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DZIAL C-01 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej dla branzy elektrycznej jest okreslenie
zakresu 1 sposobu wykonania rob6t budowlanych elektroinstalacyjnych, a takze okreslenie
wymagan jako$ciowych, odnos$nie stosowanych przy realizacji zamdwienia materiatlow i
wyrobow, jak réwniez jakosci wykonania robdt zwigzanych z modernizacjg oswietlenia
cze$ci istniejacego kregu OPERA NOVA w czg$ci Foyer.

Niniejsza specyfikacja jest integralng cze$cig dokumentacji projektowej. Razem z cze$cig
opisowg, rysunkami oraz kosztorysami, opisuje wymagania techniczne dotyczace tego
zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t (ST) stanowi dokument przetargowy
przy zleceniu i realizacji ponizszych robot:

CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1.3.  Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST)
dotyczg zasad wykonywania i odbioru rob6t zwigzanych pracami w zakresie z punktu 2.2:

- montaz instalacji elektrycznych (ukladanie przewodow w korytkach, montaz rurek
instalacyjnych, wcigganie przewodow do rurek, uktadanie przewodéw w $ciankach gipsowo-
kartonowych lub/i pod tynkiem, osadzanie puszek rozgal¢znych i pod osprzet, montaz
osprzetu, montaz czujek obecnos$ci i ruchu):

- montaz opraw o$wietleniowych;

- wykonanie pomiardw i sprawdzen powykonawczych;

- sporzadzenie dokumentacji powykonawczej.

2. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z ustawg z dnia 21 lipca 2000 r. Prawo
telekomunikacyjne ze zmianami wprowadzonymi w Dz. U. Nr 73, poz. 852, z 2001. Nr 122,
p0z.1321 i Nr 154, poz.1800 i 1802 z 2002r. Nr 25, poz.253, Nr 74, poz.676, Nr 166,
p0z.1360 z 2003r. Nr 50, poz.424, Nr 113, poz.1070, Nr 130, poz.1188 z 2003r.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z ustawg z dnia 21 lipca 2000 r. Prawo
telekomunikacyjne ze zmianami wprowadzonymi w Dz. U. Nr 73, poz. 852, z 2001. Nr 122,
p0z.1321 i Nr 154, poz.1800 i 1802 z 2002r. Nr 25, poz.253, Nr 74, poz.676, Nr 166,
p0z.1360 z 2003r. Nr 50, poz.424, Nr 113, poz.1070, Nr 130, poz.1188 z 2003r.

3. MATERIALY

Materialy instalacyjne wg ponizszego zestawienia dostarcza w komplecie wykonawca.
Materiaty i urzadzenia stosowane przez wykonawce muszg by¢ nowe, najlepszej jakosci o
parametrach dostosowanych do czynnikéw zewnegtrznych i wewnetrznych, na ktorych
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dziatanie mogg by¢ wystawione, a takze doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do
prawidlowego wykonania powierzonych robot oraz do poprawnego funkcjonowania calej
instalacji.

Stosowane materiaty i urzadzenia winny mie¢ cechy uzytkowe i wlasciwosci (parametry
techniczne) takie jak wykazane w niniejszej specyfikacji lub rownowazne. Powinny posiadaé¢
certyfikaty dopuszczajace do stosowania w budownictwie i1 deklaracje zgodno$ci swoich
wlasciwosci z odpowiednimi normami technicznymi lub wzorcami uzytkowymi. Wykonawca
moze zastosowac¢ materialy inne niz w STWiOR jesli proponowane materialy zamienne pod
wzgledem technicznym spelniajg wymogi dla materiatéw rownowaznych i uzyskaja aprobate
inspektora nadzoru. Wtasciwosci 1 parametry techniczne materialdw zamiennych nie moga
by¢ gorsze od wilasciwosci 1 parametrow materiatdw uwzglednionych w przedmiarach
zataczonych do STWiOR.

Okres gwarancji liczony bedzie od dnia, w ktérym podpisano protokot koncowego odbioru
prac.

4.1. Oprawy oswietleniowe

Nalezy stosowaé tylko 1 wylacznie oprawy oswietleniowe wymienione ponizej. Po
zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ pomiary natezenia o$§wietlenia ogoélnego i
awaryjnego.
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OPRAWA OP1

Oprawa zwieszana do zastosowan wewnetrznych spetniajaca dwie funkcje - $wiatto dookdlne
i skierowane w dot (spetnia funkcje oprawy typu downlight)

Cylindryczny klosz ze szkla opalowego , mleczny ze zrodiem s$wiatta LED, 32 W moc
przylaczeniowa oprawy. Strumien $wietlny oprawy 2800 Im, wydajnos$¢ swietlna: 87,5 Im/W;
temperatura barwowa 3000 K. Wspotczynnik oddawania barw (CRI)> 90. Z zasilaczem LED,
sterowany DALI, 220-240 V, 0/ 50-60 Hz.

Oprawa typu downlight z moca przylaczeniowa oprawy LED 20 W, strumien $wietlny
oprawy 1846 Im, wydajnos$¢ swietlna: 92,3 Im/W, kat potéwkowy wigzki 90 °, temperatura
barwowa 3000 K. Wspotczynnik oddawania barw (CRI1)> 90. Z zasilaczem LED, sterowany
DALI, 220-240 V, 0 / 50-60 Hz. Z wymiennym modutem LED z zabezpieczeniem przed
przegrzaniem i przewidywang zywotnoscig co najmniej 500 000 godzin pracy dla (L70B50)
przy Ta25st. C.

20 lat gwarancji dostgpnosci modutu LED i cz¢$ci zamiennych. Metalowa obudowa oprawy i
rozeta. Wykonczenie biala emalia. Rgcznie dmuchane bezpieczne szkto mleczne. Odbty$nik
wykonany z czystego anodowanego aluminium. Zawieszka kablowa 5 x 0,75 gmm z dwoma
stalowymi drutami, kolor: biaty.

Wymiary: $rednica 185mm. dtugos$¢ oprawy 480 mm, dtugos¢ catkowita 6000 mm.

Znak zgodno$ci CE
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OPRAWA OP2

Oprawa do wbudowania typu downlight o symetryczne] wigzce $wiatla do wnetrz, do
oswietlenia ogdlnego wyposazona w diody $wietlne barwy cieptobialej o temperaturze
barwowej 3000K, mocy 37 W; . Strumien §wietlny oprawy 2780 Im, strumien §wietlny zrodta
swiatta: min. 3400 Im. Wydajnos$¢ swietlna: 75,1 Im/W.

Sciemniana w systemie DALL

Wilasnosci o$wietleniowe:

Uktad optyczny zapewniajacy S$wiatlo bezposrednie formowane soczewka sferolityczng
umozliwia uzyskanie jednorodnej plamy $wietlnej (rownomiernie roz§wietlona powierzchnia
$wiecenia bez obrazu pojedynczych diod) o rozwarto$ci wigzki §wiatla 25° 1 maksymalnej
Swiattosci w osi wypromieniowania 11 974 cd . Natgzenie o§wietlenia z odlegto$ci Sm nie
mniejsze niz 479 Ix, srednica plamy $wietlnej zamknigta w kole o $rednicy 1,98 m.

Konstrukcja:

Korpus i pier§cien ostaniajagcy otwor wykonane z ci$nieniowo formowanego aluminium.
Pierscien lakierowany proszkowo na kolor bialty (RAL 9016). Darklight reflektor wykonany z
anodyzowanego aluminium. Zrodta $wiatta dodatkowo ekranowane w celu zwickszenia
komfortu widzenia . Oprawa przeznaczona do pracy z modutem LED zawierajagcym ledy
duzej mocy osadzone na ptycie PCB zalane polimerem optycznym. Oprawa wyposazona w
antyrefleksyjng mikropryzmatyczng szybe ochronng zwigkszajaca komfort widzenia i
migkko$¢ plamy $wietlnej. Dostarczana z zasilaczem DALI, z ktdrym jest polaczona kablem
dhugosci 360 mm. Modut LED wyposazonym w ochrong przed przegrzaniem (czujnik NTC).

- stabilno$¢ barwy SDMC<2
- oddawanie barwy CRI1>90.
- zywotno$¢ LEDow 50 000 godzin w trybie L90/B10.

Kat ochrony przed ol$nieniem 40° . Brak obecnosci zjawiska ol$nienia w bezposrednim
otoczeniu oprawy. Statyczny uktad odprowadzania ciepta. Mozliwos¢ ptynnej regulacji
strumienia §wietlnego w zakresie 1% - 100%. Wymiary: @=230 mm, H =229 mm,.
Cigzar: 2,5 kg. Typ budowy IP 20. Klasa ochronnosci L.

- 5cio letnia gwarancja producenta
- technologia darklight

- wskaznik ol$nienia UGR: 7
Uktad elektryczny:

Napigcie zasilania 220-240 V, 50/60 Hz. Elektroniczny zasilacz DALI. Ledy sterowane
pradem 700mA. Spetnia wymagania wedlug normy DIN VDE 0711 / EN 60598

LED 3000K 2460lm <[22°
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OPRAWA OP3

Oprawa do wbudowania typu downlight o obrotowo symetrycznej wigzce §wiatla do wnetrz,
do o$wietlenia ogoélnego wyposazona w diody $wietlne barwy cieplobialej o temperaturze
barwowej 3000K, mocy 28 W. Strumien $§wietlny oprawy 1630 Im, strumien $wietlny zrodta
$wiatta: 2400 Im. Wydajnos¢ $wietlna: 58,2 Im/W. Sciemniana w systemie DALL.

Wtlasnosci oswietleniowe:

Uktad optyczny zapewniajacy S$wiatto bezposrednie formowane soczewka sferolityczng
umozliwia uzyskanie jednorodnej plamy $wietlnej (rownomiernie roz§wietlona powierzchnia
$wiecenia bez obrazu pojedynczych diod) o rozwartosci wigzki $wiatla 65° i maksymalnej
swiattosci w osi wypromieniowania 1 043 cd . Nat¢zenie oswietlenia z odleglosci S5m nie
mniejsze niz 42 1x, srednica plamy $wietlnej zamknigta w kole o $rednicy 6,32 m. Wydajnos¢
Swietlna: 58,2 Im/W.

Konstrukcja:

Korpus 1 pierScien ostaniajacy otwor wykonane z ci$nieniowo formowanego aluminium.
Pierscien lakierowany proszkowo na kolor biaty (RAL 9016). Darklight reflektor wykonany z
anodyzowanego aluminium. Zrodta $wiatta dodatkowo ekranowane w celu zwiekszenia
komfortu widzenia . Oprawa przeznaczona do pracy z modutem LED zawierajagcym Ledy
duzej mocy osadzone na ptycie PCB zalane polimerem optycznym. Oprawa wyposazona w
antyrefleksyjng mikropryzmatyczng szybe ochronng zwigkszajaca komfort widzenia i
migkkos$¢ plamy $wietlnej. Dostarczana z zasilaczem DALIL z ktérym jest potaczona kablem
dhugosci 360 mm.

- stabilno$¢ barwy SDMC<2

- oddawanie barwy CRI>90.

- zywotno$¢ LEDoOw 50 000 godzin w trybie L90/B10.

Kat ochrony przed ol$nieniem 40° . Brak obecno$ci zjawiska ol$nienia w bezposrednim
otoczeniu oprawy. Statyczny uklad odprowadzania ciepta. Mozliwo$¢ plynnej regulacji
strumienia §wietlnego w zakresie 1% - 100%. Wymiary: @=180 mm, H =180 mm.,.
Cigzar: 1,2 kg. Typ budowy IP 20. Klasa ochronnosci 1.

- 5cio letnia gwarancja producenta

- technologia darklight

- wskaznik ol$nienia UGR: 16

Uktad elektryczny:

Napigcie zasilania 220-240 V, 50/60 Hz. Elektroniczny zasilacz DALI. Ledy sterowane
pradem 700mA.

Spetnia wymagania wedtug normy DIN VDE 0711 / EN 60598

LED 3000K 1630lm <I65°
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OPRAWA OL.1b

Systemowa oprawa liniowa przeznaczona do wbudowania w §ciang. Oprawa wyposazona w
konwerter DALIL Mozliwo$¢ ptynnej regulacji strumienia §wietlnego w zakresie 1% - 100%.
Posiada wewnetrzny odbty$nik asymetryczny oraz jednolity dyfuzor, aby zapewnié
rozproszenie punktow LED przy jednoczesnym zapewnieniu asymetryczno$ci strumienia
swietlnego. Dyfuzor wykonany jest w jednym kawatku na catej dlugosci oprawy |,
maksymalna dlugos$¢ dyfuzora to 50m. Poczatkowa tolerancja chromatycznosci MacAdam 3.
Trwalos¢ LED 50000h dla 90% strumienia poczatkowego. Temperatura barwowa 3000K.
Wskaznik oddawania barwy nie mniejszy niz 80. Strumien $wietlny oprawy Wynosi
2500lm/mb, moc oprawy 31W/mb. Skuteczno$¢ $wietlna minimum 81lm/W. Wymiary
oprawy dlugos¢ x 80mm x 100mm. Waga nie wigksza niz: 1,7kg. Stopien ochrony IP20 (IP54
od strony pomieszczenia). Odpornos¢ na uderzenia IK07. Oprawa musi posiada¢ certyfikat
ENEC. 5cio letnia gwarancja producenta.
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OPRAWA AW1

Systemowa oprawa przeznaczona do wbudowania w $cian¢ budynku.

Oprawa malowana proszkowo; Kolor oprawy: Biaty

Typ montazu: Do wbudowania; Miejsce montazu: Sciana;

Strumien $wietlny: 420lm; Skuteczno$¢ swietlna: 281m/W;

Temperatura barwowa najblizsza: 3000K ; Ogdlny wskaznik oddawania barw (Ra): >80;
Standardowe odchylenie dopasowania kolorow (SDCM): SDCM <3; Sposdb rozsytu
Swiattosci: bezposredni; Geometria rozsylu $wiatlosci: asymetryczny; Napigcie: 230V AC;
Moc: 15W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien ochrony IP: IP65; Stopien

ochrony IK: IK09; Klasa ochronno$ci: I; Material dyfuzora: szklo hartowane; Rodzaj
dyfuzora: bezbarwny (clear);Material odbty$nika: aluminiowy; Powierzchnia odbty$nika:
matowy; Material obudowy: Cisnieniowy odlew aluminium; Kolor oprawy: RAL9011,
RAL9006; Ksztaltt oprawy: prostokatna; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia:

od -25°C do 25°C; Klasa korozyjnosci: C3; Wymiary: wysoko$¢: 242mm, szeroko$¢:
242mm, dhlugos¢: 94mm, ;
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OPRAWY DEKORACYJNE
Ozdobny zwis zwieszany i kurtyny LED

Wykonanie zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie. Przekroj elementow $wiecacych
LED: kwadratowy lub prostokatny. Element §wieca LED zamknigty w profilu aluminiowym
przestoniety mleczng przestona.

- temperatura barwowa 3000K

- kat $wiecenia 120°

- 3 krokowa elipsa MacAdam, pojedyncze binowanie

- CRI1 90+

- strumien $wiatla nie mniej niz: 750 Im/W

- moc: nie wigcej niz 9,6 W/m

- mozliwo$¢ $ciemnianie protokotem DALI

- certyfikat UL Listed

Zyrandol dekoracyjny LED, wedtug projektu barwa §wiatta 3000K, system sterowania DALI

Kurtyna dekoracyjna zestaw szeroko$¢ 570 cm wysokos$¢ 138x1, 309x1, 461x1 LED, wedtug
projektu, barwa $wiatta 3000K, system sterowania DALI
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4.5. Instalacje elektryczne
Dla realizacji instalacji oswietleniowych zostanie wykorzystane istniejace okablowanie
wyprowadzone w sufitach i $cianach czg¢sci Foyer oraz Antresoli

4.6. Rozdzielnice

Cato$¢ modernizowanej instalacji zasilana jest z istniejgcych rozdzielnic RTP-1 oraz
RTP-2. Cate istniejace okablowanie posiada swoje zabezpieczenia znajdujace si¢

w oby dwoch rozdzielnicach.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wiyniki
przeprowadzonych badan uznaje si¢ za dobre, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze
robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy 1 po wykonaniu poprawek przeprowadzic¢
badania ponownie. Przed wykonaniem badan, jakosci materialdw przez Wykonawce,
Inspektor moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich
petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w STWiOR.

Atesty 1 legalizacje przechowywane beda na budowie i okazywane Inspektorowi na kazde
zadanie.

Kontrola jako$ci robét powinna obejmowac nastepujgce badania zgodnosci z STWiOR:

- sprawdzenie zgodnosci, polega na poréwnaniu wykonywanych badZz wykonanych robot z
ST oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow

- badanie materiatow uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okres§lonymi w ST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajacych, jakos¢
wbudowanych materialdow i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami
producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne

- badania w zakresie ulozenia przewodow i1 sprawdzenie wykonania pofaczen rur i
prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewng¢trzne.

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:

- kompletne pomiary rezystancji izolacji przewoddw, kabli i obwodow elektrycznych

- pomiar rezystancji izolacji, sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej

- pomiar natezenia oswietlenia we wszystkich pomieszczeniach, w ktorych nastgpita wymiana
o$wietlenia

Protokotly z pomiaréw nalezy zataczy¢ do dokumentacji odbiorowe;.

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, wykonawca jest obowigzany, dostarczy¢
zleceniodawcy dokumentacj¢ odbiorowa, a w tym:

- atesty,

- certyfikaty,

- karty katalogowe,

- deklaracje zgodnosci,

- karty gwarancyjne,

- instrukcje eksploatacji instalacji 1 urzadzen.

Projekt oswietlenia oraz wystroju plastycznego foyer w gmachu Opery Nova
Bydgoszcz, ulica Marszatka Focha 5



DZIAL C-01 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 71

Przed wykonaniem badan, jakos$ci materialow przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢
do uzycia materialty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z
warunkami podanymi w STWIOR.

6. ODBIOR KONCOWY

Odbior koncowy polega na koncowej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci. Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do
odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce bezzwlocznym powiadomieniem
na pismie o tym fakcie Zamawiajgcego.

Osiagniecie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ Inspektor Nadzoru. Na 3 dni przed
wyznaczonym przez Zamawiajacego terminem odbioru koncowego robot Wykonawca
zobowigzany jest do dostarczenia Zamawiajacemu prawidtowej dokumentacji
powykonawcze] wraz z niezb¢ednymi pomiarami, atestami, certyfikatami wbudowanych
materiatow, itp. wg pkt. ,,Dokumenty odbioru koncowego”

Komisja odbiorowa dokona oceny jakosciowej oraz zgodnosci wykonanych robét z STWIOR
oraz PN.

Na potwierdzenie prawidlowo wykonanych prac wykonawca przedstawi protokotly
niezbgdnych pomiaréw i sprawdzen instalacji i robdt zanikajacych.

W wyznaczonym terminie do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi nastgpujace
dokumenty:

- atesty, deklaracje jako§ciowe na wbudowane materiaty,

- $wiadectwa jakos$ci wydane przez dostawcow/producentéw materialow,

- obmiary robot,

- protokoty odbioru robot zanikajacych,

- protokoty standardowych pomiaréw elektrycznych i nat¢zenia o$wietlenia.

- protokoty pomiardéw natezenia o§wietlenia, skuteczno$ci wentylacji 1 inne.

- protokoty z uruchomienia urzadzen,

- inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

Dokumentacja odbiorowa powinna by¢ spigta, posiada¢ ponumerowane strony z zatagczonym
spisem zawartosci w segregatorze. Dokumentacja musi by¢ przejrzysta, czytelna 1 wykonana
w sposob schludny.

Kazdy atest, deklaracja zgodnosci 1 inny dokument powinien by¢ czytelny, posiada¢ opis o
tresci "Materialy zostaly wbudowane do:............ " (jezeli jest to kopia posiadaé pieczatke
»Za zgodno$¢ z oryginatem™) oraz opieczetowane 1 podpisane przez Wykonawce.

Uwaga:

nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza bedzie podstawa do
nieprzystapienia ze strony Zamawiajacego do czynnos$ci odbioru koncowego.

7. PRZEPISY ZWIAZANE Z STWIOR

Projektowane instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcym przepisami prawa i
Polskimi

Normami, a w szczegdlnosci:

- Ustawq z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. z 1994 r., Nr 89, poz. 414 z
pOozZniejszymi zmianami),

- Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21-04-2006 w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz.
U. Nr 80, poz. 563 z dnia 11.05.2006r),
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DZIAL C-01 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 72

wymienionych nizej Polskich Norm:

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia Bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed przepigciami Ochrona przed zaktoceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego Obcigzalno$¢ pradowa dhugotrwata przewodow.

PN-HD 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czgs¢ 5-54
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czgs¢ 6
Sprawdzanie.

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia wyposazone
wanng lub prysznic.

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Postanowienia
ogolne.

PN-EN 61439-3:2012 Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Rozdzielnice tablicowe
przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBO).

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1 — miejsca
pracy we wnetrzach.

PN-EN 1838:2013-11 Oswietlenie stosowane — o$wietlenie awaryjne

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Czg¢$¢ 1: Zasady ogolne.

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa. Czeg$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia.

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

N-SEP-E-004  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Sprawdzanie.
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