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DZIAL. B-20 ROBOTY ZEWNETRZNE DROBNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru catosci Robot zwigzanych z Robotami zewnetrznymi wokot obiektu, niezb¢dnymi do
realizacji pelnego zagospodarowania terenu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako czgs¢ Dokumentéw Kontraktowych 1 nalezy jg stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace
Robo6t zwigzanych z zagospodarowaniem terenu, zgodnie z zakresem wg rysunkow
Dokumentacji Projektowej — Zagospodarowanie Terenu, Dokumentacji Projektowej — Rzuty.
Zakres Robot obejmuje:

- dostawa i montaz stojakdédw rowerowych;

- dostawa i montaz opraw oswietleniowych;

- dostawa i montaz pachotkédw (stupkdw wygrodzeniowych) ;

- wykonanie innych drobnych elementdéw w terenie.

Zakres Robot niniejszej ST winien zosta¢ skoordynowany z pozostatymi Robotami realizacji
placu.

Uwaga:

Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu stykaja sie od
strony wschodniej z terenem Robdét dotyczacych ulicy
Karmelickiej; Roboty nalezy skoordynowaé¢, niedopuszczalne jest
wzajemne niszczenie lub powielanie prac.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w ST Dziat B-00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST B—-00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami 1 poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

1.6. Dokumentacja Projektowa szczegolowa
Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.
Nalezy okresli¢ materiaty konstrukcyjne i wykonczeniowe, metody mocowania, szczegoty
potaczen, informacje o stosowanych materiatach, detalach wykonczenia, okuciach i
akcesoriach.

W przypadku zastosowania rozwigzan systemowych nalezy dostarczy¢é dane oraz
instrukcje montazowe producenta systemu i dane o stosowanych farbach, lakierach, detalach
wykonczenia, itp.
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W przypadku wykorzystania rozwigzan typowych nalezy wykonaé¢ rysunki
warsztatowe 1 uzgodni¢ je z Przedstawicielem Zamawiajacego lub przedstawi¢ do
uzgodnienia instrukcje producenta.

Podpisana Dokumentacja Warsztatowa jest podstawg realizacji prac. Jedynie na
podstawie podpisanej Dokumentacji Warsztatowej mozna przystapic¢ do realizacji Robot.

Wykonawca dostarcza niezbedne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia, itp. dla
stosowanych materialow oraz wykonanych Robdt warsztatowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne warunki stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatdow podano w ST B-00 "Wymagania Ogolne", pkt. 2.
Wszystkie stosowane materialy powinny by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w Ustawie z
dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (wraz z pdzniejszymi zmianami) oraz
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub $§wiadectwach ITB
dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

2.2. Stosowane materialy

Nalezy stosowac nastgpujace grupy materiatowe:
- stojaki rowerowe:
- systemowy ze stali nierdzewnej:
- stal nierdzewna satynowana;
- stojak tradycyjny wg uzgodnien w trakcie realizacji,
- fundament do wylania na budowie wg instrukcji producenta;
- zakres zastosowania opisany w Dokumentacji Projektowej;
- ilo$¢: dla minimum 40 rowerow;
- oprawy oswietleniowe:
- stojace wg specyfikacji opraw;
- whudowane w $ciang wg specyfikacji opraw;
- fawki:
- w konstrukcji stalowej i betonowej zgodnie z Rysunkami Dokumentacji Projektowej,
realizowane przez wykonawce plyt placu.
- inne drobne elementy wynikle w trakcie Robot.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2. Stosowany sprzet

Do wykonania Rob6t zwigzanych z montazem nalezy stosowac:
- jedynie sprzet dopuszczony przez system lub przez wytworce;
badzZ inny sprz¢t zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Materiaty 1 urzadzenia bezwzglednie nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach
fabrycznych lub warsztatowych, w sposob okreslony przez producenta oraz w sposob
uniemozliwiajacy ich zniszczenie.

Materiaty i urzadzenia winny znajdowac si¢ w opakowaniach do czasu jego wbudowania.
Element uszkodzony nalezy wymieni¢ na nowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonania Robo6t podano w ST B-00 ,,Wymagania Og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady realizacji Robét

Zgodnie z zapisem w Dziale B-00 pkt 2.1.5, a mowigcym, ze wykonczenie obiektu bedzie
poprzedzone wykonaniem fragmentéw probnych dla kazdego z materialow wykanczajacych,
nalezy przedstawi¢ szczegotowe dane wykonczeniowe z probkami materialow:

- stojaka na rowery;

- lawki.

Catos¢ bedzie podlegata ocenie i koncowej akceptacji.

W probie nalezy zawrze¢ wszystkie tzw. miejsca trudne, ktére wymagaja dodatkowych
akcesoriow i akceptacji detali.

5.3. Przygotowanie Robot

Przed przystgpieniem do Robot nalezy doktadnie sprawdzi¢ prawidtowos$¢ i kompletnosé
innych elementow, zakrywanych lub sgsiadujacych. W szczegdlnosci dotyczy to realizacji
fundamentowania urzadzen.

Przed prefabrykacja Iub wykonaniem warsztatowym elementéw, wymiary dlugosci,
szerokosci, itp. nalezy sprawdzi¢ na budowie.

Calos¢ prac nalezy wilasciwie skoordynowaé z pracami zwigzanymi z wznoszeniem obiektu,
pracami drogowymi i uksztattowania terenu, pracami zielenia. Prace nalezy podzieli¢ na etapy
umozliwiajace ich wykonanie bez naruszania efektow innych prac.

5.4. Wykonanie fundamentow

Elementy Robot zewnetrznych drobnych wymagaja wlasnego fundamentowania.
Fundamentowanie nalezy wykona¢ z odpowiednim wyprzedzeniem stosujac si¢ do zasad
zawartych w odpowiednich Dziatach.

5.5. Montaz elementow

Elementy nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja producenta lub zalozong technologia w
dokumentacji warsztatowej. Oprawy o$wietleniowe nalezy podiaczy¢ do instalacji
elektrycznej. Cato$¢ montowac z duzg starannos$cig.

5.6. Wykonanie zabezpieczen
Do czasu odbioru zagospodarowania terenu wykonczone elementy nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt 6.

Rozbudowa Opery Nova o 1V krgg wraz z infrastrukturg parkingowq
Bydgoszcz, ulica Marszatka Focha 5





DZIAL B-20 Roboty zewnetrzne drobne 267

6.2. Kontrola jakosci Robot budowlanych

Sprawdzenie jako$ci Robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacjg Projektowg w zakresie kompletnosci wykonanych Robo6t oraz
zgodnosci z projektowanymi wymiarami,
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru Robét jest 1 sztuka (1 szt.) opraw oswietleniowych, 1 komplet (1 kpt)
stojaka na rowery, innych drobnych elementow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot
Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot podano w ST B—00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 8.

8.2. Koncowy odbior Robot

Koncowy odbiér Robdt winien nastgpi¢ po wykonaniu cato$ci Robot prowadzonych przy
obiekcie, po wykonaniu kompletnego zagospodarowania terenu. Wykonanie Robdt nalezy
zglosi¢ Przedstawicielowi Zamawiajacego. Odbior nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem
poprawnosci dziatania zamontowanych elementow. Odbiér moze nastapi¢ po przekazaniu
kompletu $wiadectw dopuszczen, atestow, kart gwarancyjnych na stosowany material.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogblne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania montazu 1 szt. i 1 kptu elementu obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze;

- transport materialdéw niezbednych do wykonania Robdt;

- transport, sprawdzenie, uruchomienie i1 nalezyta konserwacja sprzgtu mechanicznego;
- praca sprzetu mechanicznego;

- rozmierzenie docelowego potozenia elementdw;

- wykonanie warsztatowe;

- wykonanie fundamentowania;

- wykonanie kotwien i innych detali dla zamontowania elementow;

- przygotowanie elementoéw do montazu;

- montaz elementow;

- regulacja 1 koncowe spasowanie;

- sprawdzenie poprawnosci dzialania;

- Czyszczenie i zmywanie;

- wywo0z opakowan;

- ochrona elementow przed uszkodzeniami do czasu odbioru koncowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 roku — w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z
15.06.2002 r.; poz. 690 z poézniejszymi zmianami)
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DZIAL B-19 ELEWACJA — OCHRONA PRZED PTAKAMI
I SKUTKAMI ICH OBECNOSCI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru cato$ci Robot zwigzanych z wykonaniem ochrony obiektu przed ptakami i skutkami
ich obecnosci.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako czgs¢ Dokumentéw Kontraktowych 1 nalezy jg stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych
z realizacja ochrony tasma z kolcami nastgpujacych elementow:

- catosci attyk obiektu,;

- innych drobnych elementdé4w zgodnie z Dokumentacja Projektows.
Zakres Robot niniejszej ST winien zosta¢ skoordynowany z pozostatymi Robotami realizacji
$cian i elewac;ji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w ST Dziat B-00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST B—-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca dostarczy potwierdzong i ewentualnie skorygowang w stosunku do
Dokumentacji Projektowej Dokumentacje Warsztatowa, zgodnag ze swoja wiedzg i
doswiadczeniem oraz zgodng ze swoim zapleczem technicznym, lacznie ze schematami
montazu, detalami mocowan, itp. Kompletna Dokumentacja Warsztatowa bedzie podlegata
zatwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca dostarcza niezbedne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia, itp. dla
stosowanych materiatow w tym certyfikat Ministerstwa Ochrony Srodowiska.
Wykonawca przedstawi swoje doswiadczenie i referencje obiektowe dla stosowanego
materiatu. Referencje oraz doswiadczenie bedzie podlegato ocenie Przedstawiciela
Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne warunki stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materialow podano w ST B-00 "Wymagania Ogolne", pkt. 2.
Wszystkie stosowane materiaty powinny by¢ zgodne z wymogami okre§lonymi w Ustawie z
dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (wraz z pdzZniejszymi zmianami) Oraz
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych Iub $wiadectwach ITB
dopuszczajacych dany material do powszechnego stosowania w budownictwie.
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2.2. Stosowany material

Calos¢ ochrony nalezy przewidzie¢ w formie kolcoéw z wysokiej jakosci stali nierdzewne;j
mocowanej do sztywnej, przezroczystej listwy z poliweglanu, odporne na dziatanie skrajnych
warunkéw atmosferycznych.

Parametry kolcow:

- $rednica: okoto 1,3 mm;

- dlugos¢: okoto 110 mm,;

- odstep migdzy kolcami: okoto 20 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.

3.2. Stosowany sprzet

Do wykonania Robot zwigzanych z konstrukcjami stalowymi nalezy stosowac:
- jedynie sprzet zapewniajacy wysoka jakos¢ wykonawstwa;
badz inny sprz¢t zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

3.3. Sprzet pomocniczy

Wszystkie elementy sa montowane na wysokosci ponad 4 m, do wykonania Robdt
zwigzanych z wykonaniem tych elementéw nalezy stosowac:
- podno$niki samojezdne lub uprawniony wykonawca ze sprzetem alpinistycznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy bezwzglednie nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych, w sposob
uniemozliwiajacy ich zniszczenie, w szczegodlnosci pogigcie. Nie dopuszcza si¢
wbudowywania materiatu uszkodzonego w transporcie lub podczas przechowywania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady realizacji Robot

Zgodnie z zapisem w Dziale B-00 pkt 2.1.5, a moéwigcym, ze wykonczenie elewacji bedzie
poprzedzone wykonaniem fragmentow probnych, nalezy przedstawi¢ probne odcinki
zabezpieczen obiektu przed ptakami.

W prébie materiatowo — wykonczeniowej nalezy zawrze¢ wszystkie tzw. miejsca trudne,
ktore wymagajg dodatkowych zabiegow wykonawczych.

5.3. Wykonanie ochrony obiektu
Przed przystagpieniem do Robot nalezy dokonaé szczegdtowej oceny miejsc, w ktorych
konieczny jest montaz zabezpieczen. Ocena winna zawiera¢ takze wskazanie szczegdlowego
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typu ochrony. Naczelng zasada jest minimalna ingerencja w ostateczny wyglad
poszczegolnych elewacji obiektu. Oceng nalezy przedstawi¢ Nadzorowi Autorskiemu i
Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji.

Montaz:

- elementy ochrony nalezy montowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ustaleniami z
Przedstawicielem Zamawiajacego;

- wszystkie elementy ochrony nalezy przed ostatecznym przytwierdzeniem do podtoza
wyréowna¢ poziomo i pionowo, bez jakichkolwiek wypaczen, skrecen i innych trwalych
odksztalcen;

- po przytwierdzeniu do podtoza cato$¢ ochrony oczyscic.

5.4. Warunki wykonania ochrony

Ochrone nalezy realizowaé po catkowitym zakonczeniu prac budowlanych elewacji. Nie
dopuszcza si¢ realizacji ochrony przed koncem montazu catos$ci elementow elewacji i jej
koncowym oczyszczeniem.

Uwaga:

prace nalezy powierzy¢ do$wiadczonemu wykonawcy, ktory posiada odpowiednie referencje
jakosciowe 1 obiektowe. Referencje oraz do$wiadczenie bedzie podlegato ocenie
Przedstawiciela Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robat
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST B—00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci Robot

Sprawdzenie jako$ci Robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacjg Projektowa w zakresie kompletnosci wykonanych Robét;

- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji.
Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrolg jakosci prowadzonych przez siebie Robot,
niezaleznie od dziatan kontrolnych Przedstawiciela Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru Robot jest 1 metr biezgcy (1mb) ochrony obiektu przed ptakami.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot
Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot podano w ST B—-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 8.

8.2. CzeSciowy odbiér Robot

Harmonogramy odbiordw czeSciowych sporzadza Przedstawiciel Zamawiajacego po
zapoznaniu si¢ z programem montazu ochrony obiektu. Harmonogramy stanowig integralng
czg$¢ akceptacji programdéw. Sposob 1 zakres odbiorow czesciowych opisane sg w pkt 5.
niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogblne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1mb ochrony obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze;

- transport materialdéw niezbednych do wykonania Robot;

- transport, sprawdzenie, uruchomienie i nalezyta konserwacja sprzetu mechanicznego;
- praca sprzetu mechanicznego;

- transport i praca podnos$nika lub uprawnionej osoby do prac alpinistycznych;
- wykonanie prac wyréwnujacych i uzupeiniajacych;

- montaz elementow ochrony;

- reczne wykonczenie miejsc trudnych;

- Czyszczenie i zmywanie;

- wywo6z opakowan;

- prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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DZIAL B-18 ROBOTY DACHOWE — WYKONCZENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
pokrycia dachu obiektu, tacznie z uktadem spadkéw, opierzeniami, rynnami i wpustami
dachowymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako czgs¢ Dokumentéw Kontraktowych 1 nalezy jg stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace
Robot zwigzanych z wykonaniem pokrycia dachéw, zgodnie z zakresem wg rysunkow
Dokumentacji Projektowej. Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia Robdt zwigzanych z realizacja nast¢pujacych elementow:

- wykonanie dachow w systemie dachu ptaskiego tradycyjnego z wykonczeniem papa, na
czesci z parkiem technicznym;

- wykonanie dachéw w systemie dachu ptaskiego tradycyjnego z wykonczeniem papg i
zwirem granitowym, na cze¢sci Sali Kina;

- wykonanie dachow w systemie tarasowym z wykonczeniem w ptytach mrozoodpornych na
podparciu punktowym;

- wykonanie kompletu opierzen z blachy aluminiowej malowanej piecowo w catym obiekcie;
- wykonanie drabin dachowych w stali nierdzewnej.

Zakres Robot niniejszej ST winien zosta¢ skoordynowany z pozostatymi Robotami realizacji
scian 1 elewacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w ST Dziat B-00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST B—-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

1.6. Dokumentacja Projektowa szczegolowa
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Roboty zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca dostarczy potwierdzong i ewentualnie skorygowang w stosunku do
Dokumentacji Projektowe] Dokumentacj¢ Warsztatows, zgodng ze swojg wiedzg i
doswiadczeniem oraz zgodng ze swoim zapleczem technicznym, tacznie ze schematami
montazu, detalami potaczen, detalami mocowan, detalami odwodnienia, detalami izolacji, itp.
Kompletna Dokumentacja Warsztatowa bgdzie podlegata zatwierdzeniu przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Nalezy przedtozy¢ nastgpujace rysunki:
- plan izolacji dachu;
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- detale przejs¢ instalacyjnych;

- podstawowe detale opierzeni (cze$¢ opierzeni przynalezy do Dokumentacji Projektowej —
Stolarka Aluminiowa);

- wzory tacznikow i mocowan;

- wpusty dachowe i ich obrobka;

- dachowe otwory wentylacyjne i ich obrobka.

Podpisana Dokumentacja Warsztatowa jest podstawa realizacji prac.

W przypadku zastosowania rozwigzan alternatywnych Wykonawca zobowigzany jest
przedstawi¢ rysunki warsztatowe wraz z kartami katalogowymi proponowanych rozwigzan
oraz zobowigzany jest przesledzi¢ konsekwencje wprowadzanych zmian w calo$ci
Dokumentacji Projektowej i przewidzie¢ wprowadzenie ewentualnych dalszych korekt.

Wykonawca dostarcza niezbgdne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia, itp. dla
stosowanych materiatow oraz wykonanych Robdt warsztatowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne warunki stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materialow podano w ST B-00 "Wymagania Ogolne", pkt. 2.
Wszystkie stosowane materialy powinny by¢ zgodne z wymogami okre§lonymi w Ustawie z
dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (wraz z pdzniejszymi zmianami) Oraz
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub $wiadectwach ITB
dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

W realizacji dachow nalezy stosowa¢ jeden sprawdzone systemy, ktore posiadaja
odpowiednie referencje obiektowe i ktore sg w stanie podota¢ wymaganiom technicznym i
jako$ciowym.

2.2. Ogélne wymagania, stosowany material

Podstawowa hydroizolacja dachow obiektu wykonana zostala podczas Robot
hydroizolacyjnych i termoizolacyjnych opisanych w ST. Niniejszy Dzial odnosi si¢ do
wykonczenia i detali przejs¢ instalacyjnych.

2.2.1. Do wykonczenia dachéw nalezy stosowac:

- zwir granitowy w formie otoczakow frakcji 16 / 32 ptukany z gruboscig warstwy 5 cm;
Uwaga:

nie dopuszcza si¢ stosowania zwiru brudnego z domieszka gliny, piasku, itp.

- plytki betonowe, mrozoodporne 40 x 40 x 3,7 (4,0) cm lokowane na punktowych
systemowych stojakach wykonanych z mrozoodpornych tworzyw sztucznych z mozliwoscia
regulacji wysokosci oraz kata pochylenia;

Uwaga;

- ptytki betonowe wykonane w technologii i rezimie jak plyty betonowe na placach;

- kolorystyka ptytek do ustalenia w trakcie prob materiatowych.

2.2.2. Do opierzen nalezy stosowac:

- profile z blachy aluminiowej 1,5 mm gietej 1 malowanej piecowo na kolor:
- okreslony w Dokumentacji Projektowej - Detale

- akcesoriow do wpinania z blachy aluminiowej powlekanej grubosci 3 mm.

2.2.3. Do drabin dachowych nalezy stosowac:
- profile stalowe rurowe i inne ze stali nierdzewnej w ksztalcie:
- okreslony w Dokumentacji Projektowej — Detale
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- stal nierdzewna PN-EN 10088-X4CrNiMo 17-12-2- 1.4401 w wykonczeniu
powierzchni — satyna, z tym, iz powloke, przed rozpoczeciem realizacji, na probce
nalezy uzgodni¢ z Przedstawicielem Zamawiajacego.

2.3. Szczegélowe wymagania dotyczace stosowanego materiatlu

Ze wzgledu na wage wykonywanych Robot 1 zalezno$¢ pracy calego obiektu od ich jakosci
zaleca si¢ stosowanie rozwigzan sprawdzonych i materiatéw o najwyzszych parametrach
jakosciowych i technicznych.

Nalezy podkresli¢, iz ze wzgledu na bogate oprzyrzadowanie techniczne potacie dachowe
posiadaja znaczng ilo$¢ przejs¢ instalacyjnych. Zaleca si¢ zwrdcenie szczegdlnej uwagi na
miejsca trudne 1 stosowanie rozwigzan systemowych, w szczegolnosci dotyczy to przebic
przebiegajacych prostopadle do potaci dachowe;.

Nie dopuszcza si¢ mieszania roznych systemoéw W Robotach dachowych w ramach zakresow
opisanych wyzej.

2.4. Uwagi dodatkowe dotyczace materialow

Do czyszczenia, wykanczania, impregnacji nalezy uzywac jedynie zestawow neutralnych
badz wskazanych przez wytworcow. Nie dopuszcza si¢ stosowania srodkéw chemicznych lub
mechanicznych, ktére spowoduja naruszenie wierzchniej warstwy powloki blacharskiej, w
tym malarskiej.

2.5. Uwagi koncowe

Wpusty dachowe ich specyfikacja i rodzaj znajduja si¢ w Dokumentacji Projektowej instalacji
sanitarnych i elektrycznych.

Uwaga:

zasadniczg czg$¢ rozwigzan odwodnienia dachoOw oparto na systemie podci$nieniowym — W
trakcie wykonywania Robét nalezy stosowaé materialy i sprzet sprawdzonego systemu i
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 3.

3.2. Stosowany sprzet

Do wykonania Robot zwigzanych z wykonaniem Robdt dachowych nalezy stosowac:

- sprzet specjalistyczny odpowiedni do realizacji Robot okreslony przez dostawce;

- inny sprzet wynikajacy z doswiadczen Wykonawcy 1 dopuszczony przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty bezwzglednie nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych na paletach, w
sposOb uniemozliwiajacy ich zniszczenie, w szczegolnosci potamanie lub popekanie. Nie
dopuszcza si¢ wbudowywania materialu uszkodzonego w transporcie lub podczas
przechowywania.
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Materiat winien znajdowac si¢ w opakowaniu fabrycznym lub warsztatowym do czasu jego
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 5.

Roboty realizowa¢ winien jeden Wykonawca poczynajac od Robot termoizolacyjnych,
hydroizolacyjnych i  wykonczeniowych, = Wykonawca posiadajacy  odpowiednie
doswiadczenie. Wszelkie btedy wigzaty si¢ beda z nieszczelno$cig izolacji i tym samym
nieszczelnoscig obiektu.

Catos¢ uwarstwien pokazana zostala na rysunkach Dokumentacji Projektowej —
bezwzglednie nalezy przestrzegac przyjetych rozwigzan, w tym kolejnosci uktadania warstw.

5.2. Przygotowanie Robét

Przed przystapieniem do wtasciwych Robot nalezy:

- sprawdzi¢ czy pozostali wykonawcy i1 podwykonawcy zakofczyli prace zwigzane z
konstrukcja dachowa, prace zwigzane z przejsciami instalacyjnymi przez dach oraz prace,
ktoérych wykonanie wymaga przej$cia lub transportowania sprz¢tu po dachu;

- Sprawdzi¢ czy wszystkie powierzchnie sg rowne, suche, wolne od cial obcych i czy
gwarantuja prawidlowe zamocowanie oraz speiniajg wszelkie inne warunki niezbedne do
uzyskania najwyzszej jakosci pokrycia dachowego i opierzen;

- do prac przystgpowac dopiero gdy Roboty zwigzane z usuwaniem usterek zostang
zakonczone i przyjete przez Przedstawiciela Zamawiajacego;

- nalezy starannie oczys$ci¢ powierzchnie, na ktorych bedzie realizowane wykonczenie.

5.3. Ukladanie warstw poprzedzajacych wykonczenie:

Paraizolacje¢ nalezy uktadac:

- stosujac folie polietylenowa grubosci 0,2 mm

- rownolegle z poszyciem dachowym; przy uktadaniu stosowac si¢ do zalecen producenta;
utozy¢ na catej powierzchni dachu;

- poziomymi warstwami, z zaktadka przynajmniej 15 cm;

- zakonczeniami - przynajmniej 15 cm;

- w celu uzyskania na krawegdziach 1 narozach podwojnej warstwy, zaktadka powinna miec¢
przynajmniej 15 cm;

- wszystkie warstwy powinny zosta¢ pomig¢dzy sobg sklejone klejem systemowym;

- paroizolacja powinna by¢ szczelna i nienaruszona.

Termoizolacje¢ nalezy uktadac:

- poprzez przyklejenie kolejnych ptyt polistyrenu ekstrudowanego twardego z warstwa
spodnig drenujaca;

Hydroizolacj¢ wierzchnig nalezy uktadac:

- stosujgc zestaw pap termozgrzewalnych na zaklad grubosci minimum 56 mm z
wywinigciem na $ciany;

- wykona¢ obrobki przej$¢ instalacyjnych, wpustow dachowych, $wietlikow, attyk,
naroznikow 1 innych charakterystycznych elementow;

- pokrycie dachowe oraz inne elementy montowaé S$cisle stosujac si¢ do instrukcji
montazowych Producenta.

5.4. Ukladanie warstwy ochrony mechanicznej
Warstwe¢ ochrony mechanicznej nalezy uktadac:
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- stosujac wiokning filtracyjna;
- z zakladem minimum 15 cm.

5.5. Ukladanie warstwy wierzchnich

Warstwy dachu odwroconego wystepuja w dwoch wykonczeniach:

- ZWirowe;

- tarasowe z ptyt betonowych.

Wykonczenie zwirowe nalezy uktadac:

- stosujac zwir plukany frakcji 16 / 32 mm

- zwracajac szczegolng uwage na rodzaj zwiru ktory nie moze zawiera¢ kruszywa o
krawedziach ostrych.

Wykonczenie tarasowe nalezy ukladac:

- stosujac plytki betonowe, mrozoodporne lokowane na regulowanych stojakach:
- montowac¢ stosujac si¢ $cisle do instrukcji montazowych Producenta stojakow.

5.6. Obrobki blacharskie i opierzenia z blachy aluminiowej
Opierzenia dachowe nalezy prefabrykowac¢ z blachy aluminiowej malowanej piecowo na
kolor stolarki aluminiowej grubosci 1,5 mm i montowac¢ na miejscu. Opierzenia nalezy taczy¢
na zamku, na styk z podktadka neoprenowa. Dopuszcza si¢ taczenie na ukryte nity. Zakres
obejmuje kompletne opierzenia i obrobki blacharskie dachu.
Uwaga:
czg$¢ obrobek, majacych styk ze stolarkg aluminiowa, realizowana jest w zakresie
Dokumentacji Projektowej — Stolarka Aluminiowa; niniejsze obrobki dotycza przede
wszystkim attyki Sali Kina.
Przed rozpoczeciem Robot Wykonawca winien okresli¢, ktore elementy beda
przygotowywane warsztatowo, a ktére wykonywane na budowie.
Rodzaj opierzen:
- wyprofilowane elementy z ptaskich arkuszy blachy aluminiowej, anodowanej i
malowanej piecowo na kolor ustalony w Dokumentacji Projektowej, grubosci
minimalnej 1,5 mm, mechanicznie tgczone na styk lub zaktad i mocowane za pomocg
ukrytych nitow;
- zaktad pionowy: minimalny 4 cm, maksymalny 5 cm;
- szeroko$¢ arkusza blachy: zgodnie z projektem detalu.
Wykonanie elementow:
- nalezy w miar¢ mozliwosci stosowaé elementy prefabrykowane w wytworni
eliminujgc prace na budowie do niezbg¢dnego minimum,;
- przed dostarczeniem na budowe nalezy nanie$§¢ warsztatowo wszystkie projektowane
warstwy wykonczenia, gwarantujace ustalong jako$¢ wyrobu;
- podczas montazu nalezy zachowaé tolerancje wymiarowe stosownie do norm
producenta;
- prace montazowe na budowie nalezy wykonywac przestrzegajac $cisle instrukcji
montazowych producenta.
Mocowanie do podioza:
- w celu umocowania elementow opierzen na dachu nalezy stosowa¢ odpowiednio
przygotowane ptyty OSB wodoodporne;
- odcinki opierzen mocowac za pomocg profili, zamkow;
- zamki mocowac¢ w ustalonej odlegtosci do podtoza;
- na zamki naktada¢ przektadke neoprenowg grubosci 1 mm.

5.7. Montaz drabin dachowych
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Elementy w catosci nalezy wykona¢ warsztatowo i montowa¢ w na budowie. Mocowanie
drabin przewidzie¢ przed wykonaniem tynkow 1 innych oktadzin, mocujgc elementy kotwiace
do konstrukcji zelbetowe;.

5.8. Usuwanie usterek i sprzatanie
- doktadnie sprawdzi¢ jakos¢ wykonanych Robét 1 usung¢ usterki;
- usung¢ z terenu gruz i $mieci przestrzegajac przepisdéw o ochronie srodowiska;
- po ukonczeniu Robot zabronione jest magazynowanie jakichkolwiek materiatow i
sprzetu na dachu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci Robot

Sprawdzenie jako$ci Robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacjg Projektowa i Dokumentacja Warsztatowa w zakresie kompletnosci
wykonanych Robot oraz kolorystyki;
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji;
- sprawdzeniu ilo$ci zuzytych materialow, w szczegdlnosci mas — zuzycie powinno by¢
zgodne z instrukcja producenta.
Kontrolg jako$ci wykonanych Robot nalezy obja¢ poszczegolne etapy, a mianowicie:
- nalezy kontrolowa¢ wykonanie kazdej warstwy dachowe;j.
Ze wzgledu na wage Robot dachowych dla funkcjonowania obiektu, prace powinny by¢
kontrolowane w sposéb ciagly. W czasie kontroli szczeg6lng uwagg nalezy zwrocic na:
- poprawnos¢ przygotowanego podtoza,
- szczelnos$¢ warstw wezesniejszych;
- poprawno$¢ wykonania miejsc trudnych, jak dylatacje, potaczenia réznych materiatow,
wczepienie odwodnienia dachu, itp.;
- prawidtowo$¢ wykonania warstw wierzchnich;
- utrzymanie wiasciwych spadkow;
- kolorystyka;
- kompletnos¢.
Uwaga:
Kontrola jakosci wykonania izolacji dachu winna obejmowa¢ probe wodna poprzez
zalanie dachu woda na okres minimum 24 godzin.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru Robot jest 1 m kwadratowy (1m2) dachu i 1 sztuka drabiny (1 szt.).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot
Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot podano w ST B—-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 8.

8.2. Odbior Robot ulegajacych zakryciu

Czeg$¢ Robot nalezy traktowaé jako zanikajace. Ich odbidr powinien zosta¢ wykonany przed
rozpoczgciem nastgpnego etapu. Dotyczy to:
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- kazdej z warstw dachu;

- kazdego cyklu prac.

Wykonanie czesci Robot nalezy zglosi¢ do odbioru Przedstawicielowi Zamawiajacego, a
ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem nalezy zapisa¢ w Dzienniku Budowy.

8.3. Czesciowy odbior Robot

Harmonogramy odbioréw czg¢sciowych sporzadza Przedstawiciel Zamawiajacego po
zapoznaniu si¢ z programem prac dachowych. Harmonogramy stanowig integralng cze$¢
akceptacji programéw. Sposob i1 zakres odbiorow czg¢sciowych opisane sg w pkt 5. niniejszej
ST.

8.4. Koncowy odbioru Robot

Koncowy odbior Robdt winien nastgpi¢ po calkowitym zakonczeniu Robot, tacznie z
potaczeniami z ptaszczyznami elewacji oraz po probach wodnych (zalaniu dachu).
Robot nalezy zglosi¢ do odbioru Przedstawicielowi Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST B—00 ,,Wymagania Ogblne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m2 wykonania dachu obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze;

- transport materiatéw niezbednych do wykonania Robot;

- transport, sprawdzenie, uruchomienie i nalezyta konserwacja sprzetu mechanicznego;
- praca sprzetu mechanicznego;

- rozlozenie i zamocowanie uwarstwien, zgodnych z Dokumentacja Projektowa;
- wykonanie otworowa pod odwodnienie, wentylacje, itp.;

- wykonanie warstwy wierzchniej;

- wykonanie prob;

- wyw0z opakowan;

- oczyszczenie catosci;

- certyfikowanie elementow;

- zabezpieczenie elementow do czasu odbioru koncowego.

Cena 1szt. wykonania drabiny obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze;

- transport materialdéw niezbednych do wykonania Robdt;
- transport, sprawdzenie, uruchomienie i1 nalezyta konserwacja sprzgtu mechanicznego;
- praca sprzetu mechanicznego;

- wykonanie mocowan przed tynkowaniem;

- wykonanie warsztatowe;

- wykonanie prob;

- wywo0z opakowan;

- oczyszczenie calo$ci;

- certyfikowanie elementow;

- zabezpieczenie elementow do czasu odbioru koncowego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-71/B-10241 Roboty pokryciowe. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powlok asfaltowych. Wymagania i
badania

PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

PN-EN 612 +AC/1998 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy

PN-EN 13707:2013-12 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe na osnowie
do pokry¢ dachowych.
Definicje 1 wlasciwosci

Uwaga:
wszystkie cytowane w Dziale normy nalezy odczytywa¢ w sposob nastepujacy —
obowiazuja normy przywolane lub réwnowazne.
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DZIAL B-17 WYKONCZENIE OTOCZENIA - DETALE W STALI
MALOWANEJ | NIERDZEWNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru catosci Robdt zwigzanych z wykonaniem detali otoczenia ze stali malowanej piecowo
I nierdzewnej w komplecie dla obiektu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako czgs¢ Dokumentéw Kontraktowych 1 nalezy jg stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowia wymagania dotyczace
Robot zwigzanych z wykonaniem detali otoczenia obiektu ze stali malowanej piecowo i
nierdzewnej zgodnie z zakresem wg rysunkow Dokumentacji Projektowe;.

Zakres Robot niniejszej ST dotyczy catosci obiektu. Ustalenia zawarte w niniejszej
Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z realizacja nastepujacych
elementow:

- wykonanie kompletnych balustrad i pochwytow w otoczeniu IV kregu i garazu ze stali
malowanej piecowo;

- wykonanie kompletu balustrad w rejonie mostu im. Jana Kiepury ze stali nierdzewnej (w
detalu jak balustrady istniejace);

- wykonanie krat posadzkowych na Placu Wejs$ciowym i Placu
Miejskim dla wyrzutni wentylacji;

- wykonanie innych drobnych elementéw ze stali zgodnie z
Dokumentacja.

Zakres Robot niniejszej ST winien zosta¢ skoordynowany z pozostatymi Robotami realizacji
placu i elewacji obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w ST Dziat B-00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST B—-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.
Wykonawca dostarczy potwierdzong i1 ewentualnie skorygowang w stosunku do
Dokumentacji Projektowej Dokumentacj¢ Warsztatowsa, zgodng ze swoja wiedzg i
do$wiadczeniem oraz zgodng ze swoim zapleczem technicznym, lacznie ze schematami
montazu, detalami potaczen, detalami mocowan, detalami cig¢, itp. Kompletna Dokumentacja
Warsztatowa bedzie podlegata zatwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.
Wykonawca dostarcza niezbedne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia, itp. dla
stosowanych materiatow oraz wykonanych Robdt warsztatowych.
Wykonawca przedstawi swoje doswiadczenie 1 referencje obiektowe. Referencje oraz
doswiadczenie bedzie podlegato ocenie Przedstawiciela Zamawiajacego.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne warunki stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materialow podano w ST B-00 "Wymagania Ogélne", pkt. 2.
Wszystkie stosowane materialy powinny by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w Ustawie z
dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (wraz z pdzniejszymi zmianami) Oraz
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub $§wiadectwach ITB
dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek posiadania dokumentacji wyrobu stalowego.

2.2. Stosowany material

Catos¢ konstrukeji zaprojektowana zostata indywidualnie.
Nalezy stosowa¢ material o nast¢gpujacych parametrach:
Stal malowana piecowo:
- stal 316L przygotowana pod malowanie proszkowe;
- przygotowanie elementow poprzez S$rutowanie lub obrobke chemiczng
odtluszczanie, trawienie, fosforanowanie;
- zabezpieczenie antykorozyjne — ocynkowanie zanurzeniowe o grubosci 85 um;
- malowanie proszkowe:
- stosowane farby — poliestrowe;
- kolor — wg Dokumentacji Projektowej — Rysunki Detali;
- grubo$¢ powtoki malarskiej — 120 um;
- powierzchnia — poétmat;
- struktura — gtadka.
Stal nierdzewna:
- stal austenityczna;
- stal PN-EN 10088-X4CrNiMo 17-12-2- 1.4401,
- stal w wykonczeniu powierzchni jak w Dokumentacji Projektowej, z tym, iz
powtoke, przed rozpoczgciem realizacji, na probce nalezy uzgodni¢ z
Przedstawicielem Zamawiajgcego.
Uwaga:
zasadnicze rozwigzania mocujgce oparto na systemie kotew wklejanych chemicznie.

2.3. Dostawa i skladowanie materialow

Elementy stalowe do montazu winny by¢ dostarczane oraz sktadowane w opakowaniach
zabezpieczajacych przed zniszczeniem 1 zarysowaniem wykonczonej powloki (np.
zafoliowane). Opakowanie powinno by¢ wykonane w sposdéb pozwalajacy na jego
pozostawienie do czasu zakonczenia prac wykonczeniowych.

Laczniki, inne elementy sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach,
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2. Stosowany sprzet

Do wykonania Robot zwigzanych z konstrukcjami stalowymi nalezy stosowac:
- jedynie sprzet zapewniajacy wysoka jakos¢ wykonawstwa;

badz inny sprzet zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST B-00 ,,Wymagania Og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty bezwzglednie nalezy przewozi¢ w opakowaniach warsztatowych na paletach, w
sposob uniemozliwiajacy ich zniszczenie, w szczegdlnosci pogiecie lub powgniatanie. Nie
dopuszcza si¢ wbudowywania materiatu uszkodzonego w transporcie lub podczas
przechowywania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST B—00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady realizacji Robot

Zgodnie z zapisem w Dziale B-00 pkt 2.1.5, a moéwiacym, ze wykonczenie elewacji bedzie
poprzedzone wykonaniem fragmentow probnych, nalezy przedstawi¢ probne odcinki
pochwytoéw, balustrad, itp.

W probie materialowo — wykonczeniowej nalezy zawrze¢ wszystkie tzw. miejsca trudne,
ktore wymagaja dodatkowych akcesoriow 1 akceptacji detali, w szczeg6lnosci miejsca styku z
innym wykonczeniem.

Proba dotyczy réwniez sposobu wykonczenia powierzchni. Cato§¢ powierzchni widocznych
przewidziano w wykonczeniu satynowanym.

5.3. Wykonanie detali ze stali

Przed przystapieniem do Robdt warsztatowych nalezy dokonaé precyzyjnych pomiarow

geodezyjnych miejsc montazu elementow.

Wymagania wytrzymatosciowe:
- balustrady 1 mocowania powinny wytrzymywac sil¢ pozioma, zgodng z
unormowaniami, przylozong w dowolnym punkcie, bez dokonania uszkodzen 1
trwatych odksztalcen;
- kraty posadzkowe powinny wytrzymaé sile nacisku, zgodna =z
unormowaniami, przytlozong w dowolnym punkcie, bez dokonania uszkodzen i
trwalych odksztalcen;

Wykonanie warsztatowe:
- nalezy wykona¢ elementy z minimalna tolerancja;
- nalezy doktadnie dopasowac i1 trwale potaczy¢ mozliwie dhugie odcinki
balustrad, pochwytow, itp. lub odcinki trudne technicznie;
- laczniki, zamocowania 1 spoinowanie nalezy montowac tak, by byly
niewidoczne;
- przed zamontowaniem nalezy przygotowa¢ w elementach konstrukcyjnych
gniazda badz detale mocujace;
- zakryte powierzchnie stalowe mocujace pozostajace w kontakcie z
materiatami cementopochodnymi winny zosta¢ od niego oddzielone przektadka
neoprenowq grubosci 2 mm 1 wielko$ci o minimum 1 cm wigkszej, w kazdg ze
stron elementu, od elementu stalowego.

Zakotwienie w betonie:
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- w przypadku zastosowania elementow kotwionych w betonie nalezy je
dostarczy¢, wraz z szablonami ustawien i1 rysunkami montazowymi jeszcze
przed rozpoczg¢ciem wykanczania powierzchni tynkiem lub innym materiatem
wykanczajacym.

Montaz:
- elementy nalezy montowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg i
ustaleniami z Przedstawicielem Zamawiajacego;
- wszystkie elementy nalezy przed ostatecznym montazem wyrownac¢ poziomo
1 pionowo, bez jakichkolwiek wypaczen, skrecen 1 innych trwatych
odksztalcen;
- slupki 1 inne elementy pionowe nalezy wypionowac z tolerancjg do 3 mm na
dhugosci 3,5 m;
- porgcze nalezy ustawic¢ poziomo, lub roéwnolegle do kata pochylenia schodow
z tolerancja do 3 mm na dlugosci 3,5 m;
- po ustaleniu potozenia nalezy trwale zamocowac elementy balustrad do
konstrukcji za pomoca elementéw kotwigcych;
- nalezy wykona¢ potaczenia na styk oraz wzdluzne przy uzyciu tulei
wewnetrznych zamocowanych technika klejenia;
- calo$¢ elementu poreczy nalezy montowaé starannie, bez odchylek
wymiarowych i defektow wptywajacych ujemnie na wyglad i funkcjonowanie;
- nalezy wypehi¢ otwory wpuszczane widocznych wkretdow mocujacych,
uzywajac szpachli syntetycznej w kolorze odpowiednim do wykonczenia
porgezy;
- nalezy nawierci¢ i wyfrezowac otwory o §rednicach wtasciwych dla wkretow
1ich tboéw stozkowych tak, aby nie wystawaty ponad powierzchnig;
- nalezy przewidzie¢ i wykona¢ potaczenia kompensacyjne; odstepy potaczen
kompensacyjnych nie powinny przekracza¢ 12 m od $rodka elementu.

5.6. Koordynacja Robot
Czes¢ elementow balustrad 1 pochwytow ulokowana jest na okladzinie z plyt betonowych.
Wzajemnie nalezy skoordynowac prace i niezb¢dne otworowanie.

5.7. Wykonanie zabezpieczen

Do czasu zakonczenia catosci prac elewacyjnych wykonane elementy nalezy zabezpieczy¢
przed zniszczeniem, w tym przypadkowym poprzez zachlapanie innymi materiatami, itp.
Uwaga:

prace nalezy powierzy¢ doswiadczonemu wykonawcy, ktory posiada odpowiednie referencje
jakosciowe 1 obiektowe. Referencje oraz doswiadczenie bedzie podlegato ocenie
Przedstawiciela Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST B—-00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci Robot

Sprawdzenie jakosci Robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacjg Projektowa w zakresie kompletnosci wykonanych Robot;
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikaciji.

Kontrole jakosci Robot nalezy przeprowadzi¢ w dwoch etapach:
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- w Wytworni;
- nabudowie.
Wykonawca ma obowiazek prowadzi¢ kontrolg jakosci prowadzonych przez siebie Robot,
niezaleznie od dziatan kontrolnych Przedstawiciela Zamawiajgcego.
W sposob drobiazgowy egzekwowana bedzie zgodno$¢ elementéw z Dokumentacjg
Projektowg oraz ustaleniami z Przedstawicielem Zamawiajgcego.
Dodatkowo:
- badaniu podlega¢ bedzie sztywnos¢ balustrady;
- pomiarowi podlega¢ bedzie odlegtos¢ pochwytow od ptaszczyzn statych;
- sprawdzeniu podlega¢ bedzie kompletne i wlasciwe uzycie rozet ostaniajacych
polaczenie elementow mocujacych balustrady z innymi materiatami 1
plaszczyznami.

6.3. Kontrola jako$ci Robét w trakcie montazu

Wszystkie elementy posiadajace styk z ptaszczyzng betonu winny zosta¢ od niego oddzielone
przektadka neoprenowa grubosci 2 mm i wielkosci o minimum 1 cm wigkszej, w kazda ze
stron elementu, od elementu stalowego.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru Robot jest 1 kilogram (1kG) wyrobu gotowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot
Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot podano w ST B—00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 8.

8.2. Odbidér Robot ulegajacych zakryciu

Czeg$¢ Robot nalezy traktowaé jako zanikajace. Ich odbidr powinien zosta¢ wykonany przed
rozpoczgciem nastgpnego etapu.

Odbiér Robot konstrukeji mocowania winien nastapi¢ przed ich zakryciem termoizolacja,
posadzka lub innymi elementami wykonczenia. Wykonanie Robot nalezy zgtosi¢ do odbioru
Przedstawicielowi Zamawiajacego, a ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem nalezy
zapisa¢ w Dzienniku Budowy.

8.3. CzeSciowy odbidr Robot

Harmonogramy odbiorow czgéciowych sporzadza Przedstawiciel Zamawiajacego po
zapoznaniu si¢ z programem wytwarzania konstrukeji 1 programem montazu. Harmonogramy
stanowia integralng cze$¢ akceptacji programow. Sposob i1 zakres odbiorow czgsciowych
opisane s3 w pkt 5. niniejszej ST.

8.4. Dodatkowe zasady odbioru ostatecznego Robot
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujace dokumenty:
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza;
- protokoty z dokonanych pomiaréw, w tym pomiaréw spawow.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogblne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1kg wyrobu ze stali malowanej proszkowo i nierdzewnej obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze;

- transport materiatow niezbednych do wykonania Robot;

- transport, sprawdzenie, uruchomienie i nalezyta konserwacja sprzetu mechanicznego;
- praca sprzetu mechanicznego;

- wykonanie warsztatowe, ocynkowanie i malowanie;

- transport, stawianie i demontaz rusztowan (wraz z czasem ich stania);

- wykonanie prac wyréwnujacych i uzupetniajacych;

- wykonanie kotwien do elementow konstrukcyjnych;

- warsztatowe przygotowanie elementdw do montazu;

- montaz elementoéw balustrad;

- regulacja i koncowe spasowanie;

- reczne wykonczenie miejsc trudnodostepnych;

- Czyszczenie i zmywanie;

- wywo6z opakowan;

- ochrona elementéw przed uszkodzeniami do czasu odbioru konicowego - foliowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Czgs¢ 1-3:
Reguty ogolne. Reguty uzupetniajace dla konstrukeji z
ksztattownikow 1 blach profilowanych na zimno

PN-B-06200 :2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe.

PN-EN ISO 3834-2:2007  Wymagania jako$ci dotyczace spawania materiatow
metalowych. Czgs¢ 2: Pelne wymagania jakosci

PN-B-06200 :2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe
PN-EN 10088-5:2010 Stale odporne na korozje. Cze$¢ 5: Warunki techniczne dostawy

pretow, walcowki, drutu, ksztaltownikow 1 wyrobow o
powierzchni jasnej ze stali nierdzewnych do zastosowan

konstrukcyjnych

Uwaga:
wszystkie cytowane w Dziale normy nalezy odczytywa¢ w sposob nastepujacy -
obowiazuja normy przywolane lub ré6wnowazne.
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DZIAL B-16 WYKONCZENIE OTOCZENIA - POSADZKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonczenia
otoczenia wokoét IV kregu oraz na i wokot garazu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako cz¢s¢ Dokumentow Kontraktowych i nalezy jg stosowaé w
zlecaniu 1 wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace

Robot zwigzanych z wykonaniem posadzki placow i schodow w ptytach betonowych oraz

granitowych i bazaltowych, zgodnie z zakresem wg rysunkéw Dokumentacji Projektowe;.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot

zwigzanych z realizacja nastepujacych elementow:

- okladzina kamienna Placu Wej$ciowego;

- oktadzina betonowa i kamienna Placu Miejskiego wraz z malg architektura;

- schody kamienne zej$cia pomiedzy IV kregiem i garazem, zej$cia do ulicy Karmelickiej,

zej$cia na Bulwar;

- inne drobne oktadziny kamienne i betonowe zwigzane z zagospodarowaniem terenu;

oraz

- odtworzenie posadzki istniejacej w miejscach jej koniecznej rozbidrki.

Zakres Robot niniejszej ST winien zosta¢ skoordynowany z pozostatymi Robotami realizacji

elewacji obiektu.

Uwaga:

- Roboty zwigzane z zielenig znajdujg si¢ w opracowaniu Dokumentacja Projektowa — Zielen;

- teren niniejszych Robdt sasiaduje z terenem Robdt zwigzanych z ulica Karmelicka; do tego

ternu przynalezy rowniez ochrona i pielegnacja pomnika przyrody — platana klonolistnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w ST Dziat B-00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST B—-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

1.6. Dokumentacja Projektowa szczegétowa
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Roboty zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca dostarczy potwierdzong i1 ewentualnie skorygowang w stosunku do
Dokumentacji Projektowej Dokumentacj¢ Warsztatows, zgodna ze swoja wiedzg i
do$wiadczeniem oraz zgodng ze swoim zapleczem technicznym, lacznie ze schematami
montazu, detalami potaczen, detalami mocowan. Kompletna Dokumentacja Warsztatowa
bedzie podlegata zatwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.
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Podpisana Dokumentacja Warsztatowa jest podstawg realizacji prac. Ze wzgledu na
przenikanie si¢ Placu Miejskiego z zielenig niezbedna jest koordynacja prac juz na etapie
Dokumentacji Warsztatowej, w szczegolnosci w zakresie nawadniania oraz systemu
pielegnacji zieleni.

Wykonawca dostarcza niezbgdne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia, itp. dla
stosowanych materiatow oraz wykonanych Robdt warsztatowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne warunki stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materialow podano w ST B-00 "Wymagania Ogdlne", pkt. 2.
Wszystkie stosowane materiaty powinny by¢ zgodne z wymogami okre§lonymi w Ustawie z
dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (wraz z pdzniejszymi zmianami) oraz
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub $wiadectwach ITB
dopuszczajacych dany material do powszechnego stosowania w budownictwie.

2.2. Stosowany material posadzkowy

Nalezy stosowaé nastgpujace grupy materiatlowe:

- plyty betonowe zelbetowe lub zbrojone widknem rozproszonym z betonu
samozageszczalnego o grubosci 8 cm 1 wymiarach 100 x 250 cm; z powierzchnig ptyt
wykonczong odciskiem matrycy; beton o klasie minimum C30/37 oraz wytrzymalo$ci na
rozciaganie przy zginaniu z naciskiem samochodu bojowego strazy pozarnej; barwione w
masie w kolorze naturalnym i ciemnym (czarnym);

- ptyty bazaltowe czarne grubosci 12 cm i wymiarach minimum 50 x 50 cm;

- plyty z granitu ,,strzegomskiego™ grubo$ci 12 cm 1 wymiarach 150 x 150 cm; paski granitu
grubos$ci 8 cm i szeroko$ci 10 cm lokowane pomiedzy ptytami betonowymi;

- bloki z granitu ,,strzegomskiego” zgodnie z Dokumentacja Projektowa stanowiace stopnie
schodow kamiennych zejscia pomiedzy IV kregiem i garazem, zejscia do ulicy Karmelickiej,
zej$cia na Bulwar; ptyty kamienne z granitu ,,strzegomskiego™ jako uzupetienia schodow;

- ptyty betonowe ,,z guzikami” dla os6b stabowidzacych;

oraz

- ptyty z granitu odzyskane z rozbiorki.

Uwaga:

nalezy dazy¢ do sytuacji w ktorej oktadziny z plyt betonowych elewacji 1 placu realizowac
bedzie jeden Wykonawca.

2.3. Szczegélowe wymagania dotyczace stosowanego materialu posadzkowego

2.3.1. Nalezy stosowac¢ materiat naturalny najwyzszej jakosci bez wad, z terenéw rodzimych
tzn. klimatyczne podobnych, jak Polska i Skandynawia. Material z innych rejonéw ma
tendencje do ,,czernienia”., ,,f6dkowania” oraz posiada inng spoistos¢ swojej struktury (jest
rzadszy), co sprzyja nasigkaniu wod3.

2.3.2. Nalezy stosowa¢ material betonowy najwyzszej jakosci od producenta majacego duze
doswiadczenie w realizacji betonowych ptyt elewacyjnych.

2.4, Uwagi dodatkowe dotyczace materialow

Przed przystgpieniem do probnego ukladania posadzki nalezy przedstawi¢ proponowane
rozwigzania materialowe w formie kilku probek kazdego z kamieni i betonu do wstepnych
uzgodnien. Niniejsze zalecenie jest wigzace.
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Do czyszczenia, wykanczania, impregnacji nalezy uzywac jedynie zestawoéw neutralnych. Nie
dopuszcza si¢ stosowania $rodkow chemicznych lub mechanicznych, ktoére spowoduja
naruszenie wierzchniej, zeszkliwionej warstwy kamienia.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2. Stosowany sprzet

Do wykonania Robot zwigzanych z wykonaniem oktadzin kamiennych nalezy stosowac:

- sprzet specjalistyczny odpowiedni do obrobki kamienia;

- inny sprzet wynikajacy z doswiadczen Wykonawcy i dopuszczony przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

3.3. Sprz¢t pomocniczy
Wymiary plyt sa znaczne, stad znaczny jest ci¢zar pojedynczych elementow. Nalezy stosowaé

sprzet pomocniczy w formie mechanicznych podnosnikow do precyzyjnego uktadania
poszczegblnych plyt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy bezwzglednie nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych na paletach, w
sposOb uniemozliwiajacy ich zniszczenie, w szczegolnosci potamanie lub popekanie. Nie
dopuszcza si¢ wbudowywania materialu uszkodzonego w transporcie lub podczas
przechowywania. Nie dopuszcza si¢ klejenia ptyt uszkodzonych, réwniez uszkodzonych
podczas montazu. Dotyczy to rowniez plyt z demontazu przeznaczonych do powtdrnego
ulozenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady realizacji Robot

Zgodnie z zapisem w Dziale B-00 pkt 2.1.5, a moéwigcym, ze wykonczenie bedzie
poprzedzone wykonaniem fragmentéw probnych o powierzchni nie mniejszej jak 5 m2 dla
kazdego z materiatow wykanczajacych, nalezy wykonaé, potozone obok siebie, probne
ktadzenie posadzek z roznych materiatow. Calo$¢ bedzie podlegata ocenie i1 koncowe;j
akceptacji.

W probie z plytami posadzkowymi nalezy zawrze¢ wszystkie tzw. miejsca trudne, ktore
wymagaja dodatkowych akcesoriow 1 akceptacji detali, w szczegolno$ci miejsca styku z
budynkiem, schodami i zielenig.

5.3. Przygotowanie do realizacji Robét
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Przed realizacja robdt posadzkowych i realizacji schodow nalezy dokonaé szczegdlowej
inspekcji warstw izolacyjnych w szczegdlnosci hydroizolacji. Nalezy skontrolowa¢ Dziennik
Budowy czy prace izolacyjne zostaly zakonczone i odebrane przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

5.4. Wykonanie posadzek

Nalezy przestrzega¢ wyznaczonych na Rysunkach Dokumentacji Projektowej zasad
dotyczacych osiowo$ci 1 rownoleglosci ukladu ptyt oraz styku z innymi elementami
zagospodarowania terenu.

Calos¢ wykonywac z najwyzszag starannoscig, w rysunku podzialéw i stykéw zgodnym z
Dokumentacjg Projektowg oraz zgodnym ze stanem istniejgcym.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- rysunek ptyt musi by¢ zgodny z rysunkiem Dokumentacji Projektowej i elementow juz
zrealizowanych;

- montowac jedynie ptyty nieuszkodzone, z rOwnymi krawedziami i narozami; nie dopuszcza
si¢ klejenia lub szpachlowania uszkodzonych ptyt;

- po zamontowaniu cato$¢ zmy¢ wodg pod ci$nieniem i suszyc¢;

- po dokonaniu czg¢sciowego odbioru oktadzing zaimpregnowaé uzgodnionym $rodkiem
chemicznym, dopuszczonym do stosowania na zewnatrz.

5.5. Wykonanie posadzek

W posadzkach zlokalizowane sg zewnetrzne instalacje kanalizacji deszczowej 1 instalacje
elektryczne. Szczelinowy odbior wody deszczowej nalezy zamontowa¢ zgodnie z rysunkiem
posadzki i zgodnie z karta techniczng produktu. Podobnie nalezy postepowad z innymi
odbiornikami wody deszczowe;.

W  odpowiednich miejscach nalezy wyprowadzi¢ instalacje elektryczne dla opraw
oswietleniowych w terenie.; nalezy zwroci¢ uwage na sposob montazu zewngtrznych opraw
oswietleniowych (wymogi mocowania do podioza).

5.6. Wykonanie zabezpieczen

Do czasu odbioru cato$¢ posadzki nalezy zabezpieczy¢é w taki sposob aby Roboty
wykonczeniowe nie spowodowaty zniszczen.

Uwaga:

pracg nalezy powierzy¢ doswiadczonemu wykonawcy, ktory posiada odpowiednie referencje
jakosciowe 1 obiektowe. Referencje oraz doswiadczenie bedzie podlegato ocenie
Przedstawiciela Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST B—-00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci Robot

Sprawdzenie jako$ci Robodt polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacja Projektowa i Dokumentacja Warsztatowa w zakresie kompletnosci
wykonanych Robot oraz kolorystyki;
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji;
- sprawdzeniu ilo$ci zuzytych materiatow, w szczegolnos$ci mas — zuzycie powinno by¢
zgodne z instrukcja producenta (ocieplenie).
Kontrolg jakos$ci wykonanych Robot nalezy objac poszczegolne etapy, a mianowicie:
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- przygotowanie podtoza;

- wyprowadzenie i podtaczenie instalacji odprowadzenia wod deszczowych;

- przygotowanie instalacji elektrycznych do wyprowadzenia na zewnatrz;

- montowanie ptyt.

Ze wzgledu na wage Robot okladzinowych dla efektu koncowego, prace powinny by¢
kontrolowane w sposob ciggly. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

- poprawnos¢ przygotowanego podtoza pod kolejne warstwy;

- wilgotnos¢ podtoza;

- prawidtlowo$¢ mocowania warstwy termoizolacyjnej;

- szczelnos¢ termoizolacii,

- poprawnos$¢ wykonania miejsc trudnych, jak dylatacje, potaczenia roznych materiatow, itp.;
- prawidtowo$¢ uktadania ptyt kamiennych;

- fagodnos¢ przechodzenia rysunku z jednej ptyty kamiennej na sgsiednia;

- utrzymanie plaszczyzny, szczelin i dylatacji;

- kompletnos¢.

6.3. Wymogi metryczne kontroli jakosci Robét

Prawidlowo wykonana posadzka powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

— cala powierzchnia powinna mie¢ jednakowa barwe zgodng z wzorcem;

— cata powierzchnia pod ptytami powinna by¢ wypekliona podlozem (warunek wilasciwej
przyczepno$€) tj. przy opukiwaniu plyty nie powinny wydawaé ghuchego odgtosu;

— grubos¢ warstwy podtoza powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa;

— dopuszczalne odchylenie powierzchni posadzki od ptaszczyzny poziomej (mierzone tatg
dhugos$ci 2 m) nie powinno by¢ wigksze niz 3 mm na dtugosci taty i nie wigksze niz 5 mm na
catej dlugosci lub szerokosci posadzki (z pominigciem zatozonych spadkow);

— spoiny na calej dtugosci i szeroko$ci muszg by¢ czyste;

— dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosi¢ wigcej niz 3 mm na
dhugosci 1 m 1 5 mm na calej dhugosci lub szerokosci posadzki;

— szczeliny 1 elementy przy odwodnieniu powinny by¢ wypetnione calkowicie materiatem
wskazanym karcie produktu;

— listwy dylatacyjne powinny by¢ osadzone zgodnie z Dokumentacjg Warsztatowa.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru Robot jest 1 m kwadratowy (1m2) obtozonej posadzki objetej Robotami
oraz 1 sztuka (1 szt.) stopnia schodow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot
Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot podano w ST B—-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 8.

8.2. Odbior Robot ulegajacych zakryciu

Czes¢ Robot nalezy traktowac jako zanikajace. Ich odbior powinien zosta¢ wykonany przed
rozpoczgciem nastgpnego etapu. Dotyczy to:

- ocieplenia;

- elementow instalacji.

Wykonanie czeSci Robot nalezy zglosi¢ do odbioru Przedstawicielowi Zamawiajgcego, a
ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem nalezy zapisa¢ w Dzienniku Budowy.
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8.3. Czesciowy odbior Robot

Harmonogramy odbiordw czeSciowych sporzadza Przedstawiciel Zamawiajacego po
zapoznaniu si¢ z programem prac oktadzinowych. Harmonogramy stanowig integralng czes¢
akceptacji programow. Sposob i1 zakres odbiorow czesciowych opisane sg w pkt 5. ST.

8.4. Koncowy odbioru Robot

Koncowy odbidér Robot winien nastgpi¢ po wykonaniu catosci Robot posadzkarskich, tgcznie
z innymi oktadzinami i tacznie z elewacjami. Wykonanie Robdt nalezy zglosi¢ do odbioru
Przedstawicielowi Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m2 wykonania obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze;

- oznakowanie Robot;

- transport materiatéw niezbednych do wykonania Robot;
- transport, sprawdzenie, uruchomienie i nalezyta konserwacja sprz¢tu mechanicznego;
- praca sprzetu mechanicznego;

- proby materiatowe;

- oktadanie kamieniem;

- impregnacja;

- czyszczenie 1 wykanczanie;

- prace porzadkowe.

Cena 1szt. wykonania schodow obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze;

- oznakowanie Robot;

- transport materialdéw niezbednych do wykonania Robdt;

- transport, sprawdzenie, uruchomienie 1 nalezyta konserwacja sprzgtu mechanicznego;
- praca sprzetu mechanicznego;

- transport, stawianie i demontaz rusztowan (wraz z czasem ich stania);
- proby materiatowe;

- oktadanie kamieniem,;

- fugowanie;

- impregnacja;

- czyszczenie 1 wykanczanie;

- prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06191 :1997 Roboty kamieniarskie. Elementy kotwiagce do osadzenia
oktadziny kamienne;j
2. PN-B-11203 :1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne — plyty do oktadzin

pionowych zewnetrznych 1 wewnetrznych
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3. PN-B-10106 :1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne — podokienniki
wewnetrzne.
4. PN-72/B-06190 Roboty kamieniarskie. Oktadzina kamienna. Wymagania w

zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

Uwaga:
wszystkie cytowane w Dziale normy nalezy odczytywa¢ w sposob nastepujacy —
obowiazuja normy przywolane lub réwnowazne.
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DZIAL B-15 ELEWACJA — ZALUZJE ZEWNETRZNE
(POZA SYSTEMEM STOLARKI ALUMINIOWEJ)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
elewacji budynku z uzyciem zaluzji zewnetrznych, poza systemem stolarki aluminiowej. Poza
systemem stolarki aluminiowej oznacza: zaluzje innego systemodawcy wystepujace poza
stolarkg aluminiowg lub wystepujace w polach przy i w aluminium nie ,,wpinane” w profile.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy jg stosowaé w
zlecaniu 1 wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace
Robdét zwigzanych z wykonaniem elewacji budynku z uzyciem zaluzji zewnetrznych, poza
systemem stolarki aluminiowej, zgodnie z zakresem wg rysunkow Dokumentacji Projektowe;.
Zakres Robot niniejszej ST dotyczy catosci obiektu. Ustalenia zawarte w niniejszej
Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Roboét zwigzanych z realizacja nastepujacych
elementow:

- wykonanie elewacji IV krggu z uzyciem zaluzji zewngtrznych stanowigcych wykonczenie
$cian poziomu Bulwaru (przy gastronomii) oraz poziomu Placu WejSciowego (przy wyjsciu
ewakuacyjnym);

- wykonanie elewacji garazu z uzyciem zaluzji zewnetrznych stanowigcych wykonczenie
$cian poziomu Bulwaru (przy pochylni wzdtuz Bulwaru oraz przy Wjezdzie do Garazu);

- wykonanie ostony elewacyjnej z uzyciem zaluzji zewnetrznych w partiach dachowych
obiektu IV kreggu, jako przystony instalacji i urzagdzen dachowych, w czes$ciach wskazanych w
Dokumentacji Projektowej wraz z kompletem prac towarzyszacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w ST Dzial B-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami 1 poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

1.6. Dokumentacja Projektowa szczegolowa
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Roboty zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca dostarczy potwierdzonga i ewentualnie skorygowang w stosunku do
Dokumentacji Projektowe] Dokumentacj¢ Warsztatowsg, zgodng ze swojg wiedzg i
doswiadczeniem oraz zgodna ze swoim zapleczem technicznym, tacznie ze schematami
montazu, detalami polaczen, detalami mocowan, detalami cig¢, detalami zamknigé
otworowan oraz detalami potagczen z innymi materiatami. Dodatkowo Wykonawca
zobowigzany jest przedstawi¢ obliczenia wykonane przez uprawnionego inZyniera
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potwierdzajace zasadno$¢ przyjetych rozwigzan materialowych oraz przyjetych tacznikow i
zawierajace:

- obcigzenia wiatrem (parcie, ssanie wraz z uwzglednieniem obcigzen krawegdziowych);

- obcigzenia termiczne

- obcigzenia klimatyczne.

Kompletna Dokumentacja Warsztatowa bedzie podlegala zatwierdzeniu przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

W przypadku zastosowania rozwigzan alternatywnych Wykonawca zobowigzany jest
przedstawi¢ rysunki warsztatowe wraz z kartami katalogowymi proponowanych rozwigzan
oraz zobowigzany jest przesledzi¢ konsekwencje wprowadzanych zmian w calo$ci
Dokumentacji Projektowej i przewidzie¢ wprowadzenie ewentualnych dalszych korekt.

Podpisana Dokumentacja Warsztatowa jest podstawa realizacji prac.

Wykonawca dostarcza niezbedne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia, itp. dla
stosowanych materialdow oraz wykonanych Robdt warsztatowych.

Wykonawca przedstawi swoje doswiadczenie 1 referencje obiektowe. Referencje oraz
doswiadczenie bedzie podlegato ocenie Przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne warunki stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w ST B-00 "Wymagania Ogdlne", pkt. 2.
Wszystkie stosowane materiaty powinny by¢ zgodne z wymogami okre§lonymi w Ustawie z
dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych oraz odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
normach panstwowych lub $wiadectwach ITB dopuszczajacych dany materiat do
powszechnego stosowania w budownictwie.

2.2. Podkonstrukcja

Zaluzje dachowe nalezy realizowa¢ w oparciu o konstrukcje stalowa mocowang do plyty
zelbetowej dachowej 1 do $cian Sali Kinowej. Konstrukcj¢ nalezy zrealizowa¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Zaluzja czeSci dachowej wymaga specjalnej konstrukcji stalowej, ktéra zawarta jest w
Dokumentacji Projektowej — Konstrukcja. Cato$¢ konstrukeji stalowej nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ i malowaé proszkowo na kolor stolarki aluminiowej.

2.3. Stosowany material elewacyjny

Nalezy stosowac nast¢gpujacy materiat:
zaluzje z elementami / szynami mocujacymi
- profil wyciskany ze stopu aluminium, gatunek 6060, stan T66;
- zgodnie z normg PN-EN 755-9
- tolerancje U.N.E. PN-EN 12020-2
- wlasciwos$ci mechaniczne zgodne z norma PE-EN 755-2
- sktad chemiczny zgodny z norma PN-EN 573-3
- wykonczenie powierzchni poprzez malowanie proszkowe 60-80 um
- ksztalt i wielko$¢ jak na Rysunkach Dokumentacji Projektowej;
- kolor jak w Dokumentacji Projektowej — dach / jak stolarka aluminiowa; IV krag i
garaz / jak sgsiadujace ptyty betonowe;
- gestos$¢ zaluzji 1 ich przepuszczalnos$¢ powietrza jak w Dokumentacji Projektowej;
stal podkonstrukcji
- profile jak na Rysunku Dokumentacji Projektowej;
- malowana piecowo; kolor jak profile aluminiowe
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- stal jak w Dziale — Konstrukcje stalowe;
podktadki neoprenowe

- pomigdzy konstrukcja stalowa 1 elementami aluminiowymi nalezy stosowac

przektadki neoprenowe.

Uwaga:
zaluzje dachowe wpinane sg na odwrot w stosunku do wpigcia tradycyjnego; takie ich
potozenie zapewnia nieprzezierno$¢ zaluzji z poziomu terenu, z blizszej i dalszej perspektywy
niewidoczny jest park maszynowy, ktory ta zaluzja przyslania; taki sposob wpigcia zostal
uzgodniony i zaakceptowany przez producentow systemow zaluzji.

2.4. Szczegélowe wymagania dotyczace stosowanego materialu elewacyjnego

Skrzydta zaluzji, system mocowania i prowadnice wykonane z aluminium malowanego
piecowo w systemie zapewniajacym trwatos¢ koloréw i odporno$é na promienie UV.
Pomiegdzy konstrukcja stalowg i podkonstrukcja aluminiowa nalezy stosowaé odpowiednie
przektadki zapobiegajace bezposredniemu stykaniu si¢ réznych materiatow, w szczegdlnosci
stali i aluminium.

2.4.1. Prowadnice mocowan

Prowadnice systemu zaluzji nalezy mocowa¢ do podkonstrukcji stalowej realizowanej wedlug
Dokumentacji Projektowej — Konstrukcja. Nalezy zwroci¢é szczegdlng uwage na
oddylatowanie podkonstrukcji od innych materialdow. Podkonstrukcje nalezy docinaé
fabrycznie lub warsztatowo, krawedzie zabezpieczy¢ i malowac na kolor zaluzji.

2.4.2. Zaluzje nalezy wpina¢ w ilosciach, ksztalcie i rozstawie jak na rysunkach
Dokumentacji Projektowej. Zaluzje nalezy docinaé zgodnie z rysunkami Dokumentacji
Projektowej, fabrycznie lub warsztatowo, krawedzie zabezpieczy¢ i malowac na kolor zaluzji.
Nie dopuszcza si¢ docinania na miejscu montazu.

2.4.3. Zaluzje po tuku nalezy wygina¢ warsztatowo i wpina¢ w ilo$ciach, ksztalcie i rozstawie
jak na rysunkach Dokumentacji Projektowej. Nalezy zwroci¢ uwage na ich odwrotne
potozenie. Nie dopuszcza si¢ gigcia 1 docinania na miejscu montazu. W §cianie z zaluzjami po
tuku zlokalizowanych jest pig¢ par drzwi zaluzjowych, ktore nalezy wykona¢ w sposob
najmniej widoczny od zewnatrz.

2.5. Uwagi dodatkowe dotyczace materialow

Wszystkie zaluzje nalezy realizowa¢ w jednym wybranym systemie. Nie dopuszcza sig
mieszania systemow. Przed wykonaniem préb elewacyjnych probki zaluzji oraz elementow
mocujacych réznych systemow nalezy przedstawi¢ do wstepnej oceny.

Do obrobki, wykanczania, impregnacji nalezy uzywac jedynie zestawow neutralnych. Inne,
czyli nie neutralne silikony i kauczuk polisiarczkowi moga powodowac plamy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2. Stosowany sprzet

Do wykonania Robot zwigzanych z wykonaniem elewacji w zZaluzjach zewnetrznych nalezy
stosowac:

- sprzet specjalistyczny dopuszczony przez systemodawce;
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- inny sprzet wynikajacy z dos§wiadczen wykonawcy i dopuszczony przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

3.3. Sprzet pomocniczy

Czgsé¢ zaluzji zewnetrznych mocowana jest na wysokosci ponad 4 m oraz na wysoko$ciach

bardzo znacznych, do wykonania Rob6t zwigzanych z wykonaniem elewacji w zaluzjach

zewngtrznych nalezy stosowac:

- zabezpieczenia zwigzane z pracg na duzych wysokos$ciach;

- rusztowania systemowe, w ilosci pozwalajacej na swobodng prace na catej diugosci
ptaszczyzny elewacji; nie dopuszcza si¢ pracy w ,,segmentach”, dotyczy to wszystkich
elementéw wykonywanych czegsci obiektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty bezwzglednie nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych lub warsztatowych
na odpowiednich stojakach, w sposob uniemozliwiajacy ich zniszczenie, w szczegodlnosci
pogiecie lub popekanie. Nie dopuszcza si¢ wbudowywania materiatu uszkodzonego w
transporcie lub podczas przechowywania.

Materiat winien znajdowa¢ si¢ w opakowaniu fabrycznym lub warsztatowym (warsztatowe
docinanie i giecie formatek) do czasu jego wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét
Ogolne zasady wykonania Robo6t podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady realizacji Robot

Zgodnie z zapisem w Dziale B-00 pkt 2.1.5, a moéwigcym, ze wykonczenie elewacji bedzie
poprzedzone wykonaniem fragmentow probnych o powierzchni nie mniejszej jak 5 m2 dla
kazdego z materiatow wykanczajacych, nalezy wykonaé¢ probne kladzenie zaluzji. Ze
wzgledu na niewielkie rozmiary elementow nalezy wykonaé probe wielkosci 2 m2. Catos¢
bedzie podlegata ocenie 1 koncowej akceptacji.

W probie z zaluzja zewnetrzng nalezy zawrze¢ wszystkie tzw. miejsca trudne, ktore
wymagaja dodatkowych akcesoriow i akceptacji detali. Nalezy sprawdzi¢ nieprzeziernos¢
zaluzji dachowe;.

5.3. Przygotowanie podkonstrukcji

Podkonstrukcje nalezy wykona¢ dla catego elementu Robot, catej elewacii, itp.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ ma:

- wyniki obliczen statycznych 1 wynikajace z nich ilo§ci mocowan;

- prostokreslno$¢ podkonstrokcji i prowadnic we wszystkich kierunkach oraz jej pionowos¢;
- odpowiednia, zgodng z zaluzjami kolorystyke;

- uktad dylatacji w obiekcie z przeniesieniem ich na podkonstrukcje i zaluzje.

Nalezy:

- stosowac przektadki neoprenowe pomigdzy podkonstrukcja i prowadnicami.
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5.4. Wykonanie zaluzji

Przed przygotowaniem skrzydet zaluzji do montazu nalezy dokona¢ precyzyjnych pomiaréw
geodezyjnych miejsc wpinania skrzydet i dlugosci ptaszczyzn zaluzji. Nie dopuszcza si¢
laczenia zaluzji w miejscach przypadkowych, poza miejscami wyznaczonymi przez
Dokumentacj¢ Projektowa i Dokumentacje Warsztatowa.

Skrzydta zaluzji nalezy wpina¢ w system mocowania zgodnie z zalozonymi
rozstawami, zgodnie z rysunkami Dokumentacji Projektowej. Nalezy zwroci¢ szczegdlng
uwage na zachowanie rownoleglo$ci poszczegdlnych skrzydet wzgledem siebie oraz
wzgledem innych elementow obiektu. Nie dopuszcza si¢ falowania skrzydet.

Calos¢ wykonywaé z najwyzsza starannoscig, w rysunku podzialéw i stykéw zgodnym z
Dokumentacja Projektowa.

Bezwzglednie nalezy:

- krawedzie cie¢ zaimpregnowac odpowiednim, Systemowym preparatem i pomalowac;

- utrzymywac stata odlegto$¢ pomiedzy skrzydtami (réwnoleglos$¢ skrzydet);

- uzywac systemowych akcesoriow.

Po realizacji ptaszczyzn nalezy dokona¢ ich koncowego przegladu, calo$¢ nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem czystosci, malowania i wilasciwego wpigcia skrzydet zaluzji
zewngtrznych.

5.5. Czyszczenie koncowe

Podczas demontazu rusztowan lub zamykania prac nalezy wykonaé czyszczenie koncowe
zaluzji. Czyszczenie wykonuje si¢ poprzez spryskiwanie woda z elastycznego weza i
Scieranie gabka. Jezeli pozadane sa dodatkowe $rodki czyszczace, to w takim przypadku
mozna uzy¢ jako domieszki ptynu do mycia naczyn dostepnego w ogolnej sprzedazy.

5.6. Wykonanie zabezpieczen

Do czasu zakonczenia catosci prac elewacyjnych i montazowych urzadzen dachowych
wykonane czgséci nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem, W tym przypadkowym, poprzez
pogigcie oraz zachlapanie innymi materiatami, itp.

Uwaga:

prace nalezy powierzy¢ do$wiadczonemu wykonawcy, ktory posiada odpowiednie referencje
jakosciowe 1 obiektowe. Referencje oraz doswiadczenie bedzie podlegato ocenie
Przedstawiciela Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robat
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci Robot

Sprawdzenie jako$ci Robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacjag Projektowa w zakresie kompletnoSci wykonanych Robot oraz
kolorystyki;
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji.
Kontrolg jakos$ci wykonanych Robdt nalezy objac poszczegdlne etapy, a mianowicie:
- montaz rusztowan;
- przygotowanie podkonstrukcji;
- przygotowanie elementow dystansujacych;
- przygotowanie prowadnic;
- elementow mocujacych;
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- montowanie zaluzji.

Ze wzgledu na wage Robot dla efektu koncowego, prace powinny by¢ kontrolowane w
sposob ciagly. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocié na:

- poprawnos$¢ montazu prowadnic;

- poprawnos$¢ montazu elementéw mocujacych;

- prawidtowo$¢ mocowania poszczegolnych skrzydet zaluz;ji;

- poprawno$¢ wykonania miejsc trudnych, jak taczenie pod katem, potaczenia z innymi
materiatami, itp.;

- prawidlowo$¢ impregnacji i malowania cig¢;

- utrzymanie plaszczyzny, szczelin i dylatacji;

- kolorystyka;

- kompletnos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru Roboét jest 1 m biezacy (1mb) Zaluzji zewngtrznej objetej Robotami w
catym obiekcie.

Jednostka obmiaru Robot jest 1 m kwadratowy (1m2) dachu zewngtrznego objgtego
Robotami w calym obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot
Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot podano w ST B—00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 8.

8.2. Odbidér Robot ulegajacych zakryciu

Czeg$¢ Robot nalezy traktowaé jako zanikajace. Ich odbidr powinien zostaé wykonany przed
rozpoczeciem nastepnego etapu. Dotyczy to:

- montazu prowadnic;

- montazu elementow mocujacych.

Wykonanie cze$ci Robdt nalezy zglosi¢ do odbioru Przedstawicielowi Zamawiajacego, a
ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem nalezy zapisa¢ w Dzienniku Budowy.

8.3. Cze¢sciowy odbior Robot

Harmonogramy odbiorow czgsciowych sporzadza Przedstawiciel Zamawiajacego po
zapoznaniu si¢ z programem prac zwigzanych z zaluzjami zewnetrznymi. Harmonogramy
stanowia integralng cze$¢ akceptacji programow. Sposob i1 zakres odbiorow czgsciowych
opisane s3 w pkt 5. niniejszej ST.

8.4. Koncowy odbioru Robot

Koncowy odbior Robdt winien nastgpi¢ po wykonaniu catosci Robot elewacyjnych, tacznie z
innymi oktadzinami i tgcznie z opierzeniami. Wykonanie Robot nalezy zglosi¢ do odbioru
Przedstawicielowi Zamawiajacego.

W  odbiorze winni uczestniczy¢é przedstawiciele dostawcy systemu  zaluzji
elewacyjnych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogblne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Imb zaluzji obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze;

- oznakowanie Robot;

- transport materiatéw niezbednych do wykonania Robot;

- transport, sprawdzenie, uruchomienie i nalezyta konserwacja sprzetu mechanicznego;
- praca sprz¢tu mechanicznego;

- transport, stawianie i demontaz rusztowan (wraz z czasem ich stania);

- wykonanie i malowanie proszkowe podkonstrukcji stalowej;

- wiercenie w $cianie konstrukcyjnej zelbetowej, podkonstrukcji stalowej, montaz prowadnic
wraz z podktadkami;

- montaz elementéw mocujacych;

- docinanie i pasowanie skrzydet zaluzji

- zaktadanie skrzydet zaluz;i;

- proby elewacyjne;

- czyszczenie 1 wykanczanie;

- podmalowaniga;

- prace porzadkowe.

Cena wykonania 1m2 dachu obejmuije:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze;

- oznakowanie Robot;

- transport materialdéw niezbednych do wykonania Robdt;

- transport, sprawdzenie, uruchomienie i nalezyta konserwacja sprzgtu mechanicznego;
- praca sprzetu mechanicznego;

- transport, stawianie i demontaz rusztowan (wraz z czasem ich stania);
- wykonanie i malowanie proszkowe podkonstrukcji stalowej;

- wiercenie w $cianie konstrukcyjnej zelbetowej,

- mocowanie podkonstrukcji stalowej wraz z podktadkami;

- docinanie i pasowanie kaset

- zakladanie kaset;

- proby elewacyjne;

- czyszczenie 1 wykanczanie;

- prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czgs¢ 1-
4: Oddziatywania og6lne. Oddziatywania wiatru.
PN-EN 12020-1:2010 Aluminium i stopy aluminium. Ksztattowniki

wyciskane precyzyjne ze stopow EN AW-6060 i EN
AW-6063. Czes¢ 1: Warunki techniczne kontroli i
dostawy.
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PN-EN 12020-2:2017-02 Aluminium i stopy aluminium. Ksztattowniki
wyciskane precyzyjne ze stopow EN AW-6060 i EN
AW-6063. Czes¢ 2: Dopuszczalne odchytki
wymiaréw i ksztattu.

PN-EN 13125:2005 Zaluzje i zastony. Dodatkowy opor cieplny.
Przyporzadkowanie do wyrobu klasy
przepuszczalnosci powietrza.

PN-EN 14759:2005 Zaluzje. Izolacyjno$é akustyczna odnoszaca sie do
dzwigkoéw powietrznych. Wyrazanie 0siggow.

PN-EN 13561:2015-07 Zastony zewngtrzne i markizy. Wymagania
eksploatacyjne tacznie z bezpieczenstwem.

PN-EN 13659:2015-07 Zaluzje lacznie z zaluzjami listewkowymi
zewnetrznymi. Wymagania eksploatacyjne tacznie z
bezpieczenstwem.

oraz zespol norm przytoczonych w tekscie.
Uwaga:

wszystkie cytowane w Dziale normy nalezy odczytywa¢ w sposéb nastepujacy —
obowiazuja normy przywolane lub réwnowazne.
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DZIAL. B-14 ELEWACJA - BALUSTRADY ZEWNETRZNE
CALOSZKLANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru cato$ci Robdt zwigzanych z wykonaniem balustrad zewnetrznych catoszklanych w
komplecie, zwigzanych z elewacjami obiektu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako czgs¢ Dokumentéw Kontraktowych 1 nalezy jg stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace
Robot zwigzanych z wykonaniem balustrad zewnetrznych catoszklanych w obiekcie, zgodnie
z zakresem wg rysunkow Dokumentacji Projektowej — Rzuty, Dokumentacji Projektowej —
Przekroje, Dokumentacji Projektowej — Detale. Zakres Robodt obejmuje:

- balustrade tarasu na poziomie KO pod podniebieniem IV krggu;

- balustradg tarasu na poziomie KO wzdtuz tacznika Budynku Glownego;

- balustrade Tarasu Widokowego na poziomie K 2,5.

Zakres Robot niniejszej ST winien zosta¢ skoordynowany z pozostatymi Robotami realizacji
elewacji obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w ST Dziat B-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca dostarczy potwierdzonga i ewentualnie skorygowang w stosunku do
Dokumentacji Projektowe] Dokumentacj¢ Warsztatowsg, zgodng ze swojg wiedzg i
doswiadczeniem oraz zgodng ze swoim zapleczem technicznym, lacznie ze schematami
montazu, detalami polaczen, detalami mocowan, detalami cie¢, itp. Kompletna Dokumentacja
Warsztatowa bedzie podlegala zatwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Podpisana Dokumentacja Warsztatowa jest podstawg realizacji prac. Jedynie na
podstawie podpisanej Dokumentacji Warsztatowej mozna przystapi¢ do realizacji Robot.

W przypadku zastosowania rozwigzan alternatywnych Wykonawca zobowigzany jest
przedstawi¢ rysunki warsztatowe wraz z kartami katalogowymi proponowanych rozwigzan
oraz zobowigzany jest przeSledzi¢ konsekwencje wprowadzanych zmian w calosci
Dokumentacji Projektowej 1 przewidzie¢ wprowadzenie ewentualnych dalszych korekt.

Wykonawca dostarcza niezbedne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia, itp. dla
stosowanych materiatéw oraz wykonanych Robot warsztatowych.

Wykonawca przedstawi swoje do§wiadczenie i1 referencje obiektowe. Referencje oraz
doswiadczenie bedzie podlegato ocenie Przedstawiciela Zamawiajacego.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne warunki stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materialow podano w ST B-00 "Wymagania Ogélne", pkt. 2.
Wszystkie stosowane materialy powinny by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w Ustawie z
dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (wraz z pdzniejszymi zmianami) Oraz
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub $§wiadectwach ITB
dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

2.2. Stosowany material

Catos¢ konstrukcji  zaprojektowana zostala w oparciu o ogolny system balustrad
catoszklanych. Mocowanie balustrad odbywa si¢ poprzez tzw. ,,but” z aluminium lub ze stali
nierdzewnej w przypadku balustrad pod podniebieniem i na Tarasie Widokowym oraz
poprzez rotule mocowane do konstrukcji tacznika w przypadku balustrady facznika. Ze
wzgledu na specyfike obiektu i komplikacje detali w miejscach mocowania balustrad,
rekomenduje si¢ rozwigzania systemowe.
Nalezy stosowa¢ materiaty jak w Dokumentacji Projektowej, w tym:

- ,but” z ttoczonego profilu aluminiowego lub stalowego, ze stali nierdzewnej;

- stalowy element mocujacy ,,but”;

- uszczelki systemowe z EPDM i silikonu;

- pochwyt systemowy ze stali nierdzewnej;
system mocowania:

- mocowanie do czota stropu systemowe wg Dokumentacji Projektowej;
system szklenia:

- szkto 10.10.4 hartowane (lub jak w Dokumentacji Warsztatowej) w formatkach i

ksztattach zgodnych z Dokumentacja Projektowa — szkto odzelazione o parametrach

jak na elewacji, tj.:

- przepuszczalno$¢ $wiatly 69%
- odbicie $wiatta 16%
- odbicie $wiatta wewngtrznego 18%

- wspélczynnik oddawania barw  98%
- gorna stalowa listwa zamykajaca:
- stal nierdzewna w profilu prostokgtnym jak na Rysunkach Dokumentacji
Projektowej.

Nalezy stosowac¢ stal nierdzewna PN-EN 10088-X4CrNiMo 17-12-2- 1.4401.

Uwaga:

szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na system uszczelek EPDM, ktore zaopatrzone s3 w
zwigkszony (szeroki), elastyczny kolnierz dociskajacy, uszczelniajacy do powierzchni
kamienia.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.

3.2. Stosowany sprzet

Do wykonania Robot zwigzanych z konstrukcjami stalowymi nalezy stosowac:
- jedynie sprzet zapewniajacy wysoka jakos¢ wykonawstwa;

badzZ inny sprz¢t zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.
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3.3. Sprzet pomocniczy

Podkonstrukcja balustrad montowana jest w wielu miejscach trudnodostgpnych, na wysokosci
ponad 4 m, do wykonania Robdt zwigzanych z wykonaniem tych elementow nalezy
bezwzglednie stosowac:

- rusztowania systemowe, w ilosci pozwalajacej na swobodng pracg na catej diugosci
ptaszczyzny pracy; nie dopuszcza si¢ pracy w ,,segmentach”, dotyczy to wszystkich
elementow wykonywanych balustrad catoszklanych w czeSciach zewngtrznych
realizowanego obiektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST B-00 ,,Wymagania Og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty bezwzglgdnie nalezy przewozi¢c w opakowaniach fabrycznych, w sposob
uniemozliwiajacy ich zniszczenie, w szczegolnosci pogigcie lub powgniatanie. Nie dopuszcza
si¢ wbudowywania materialu uszkodzonego w transporcie lub podczas przechowywania.
Element uszkodzony nalezy wymieni¢ na nowy.

Szkto nalezy przewozi¢ na odpowiednio do tego przystosowanych stojakach.
Przechowywanie szkta na budowie winno odbywac¢ si¢ w stojakach transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét
Ogolne zasady wykonania Robo6t podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady realizacji Robot
Zgodnie z zapisem w Dziale B-00 pkt 2.1.5, a moéwigcym, ze wykonczenie elewacji bedzie
poprzedzone wykonaniem fragmentow probnych, nalezy przedstawi¢ probne odcinki
balustrad catoszklanych o dlugo$ci minimum 2 m. Probe nalezy wykonaé tacznie ze
wszystkimi okladzinami elewacji.

W probie materiatowo — wykonczeniowe] nalezy zawrze¢ wszystkie tzw. miejsca
trudne, ktore wymagaja dodatkowych akcesoriow i akceptacji detali, w szczegdlno$ci miejsca
styku z innym wykonczeniem.

5.3. Wykonanie konstrukcji balustrad oraz ,,buta”

Przed przystapieniem do Roboét nalezy dokonaé szczegdtowej inspekeji czot stropow (attyki)
w miejscach montazu balustrad. Pisemne zgloszenie uwag 1 wskazanie miejsc koniecznych
poprawek winno zosta¢ przekazane Przedstawicielowi Zamawiajacego. Brak uwag przed
rozpoczeciem Robot traktowane bedzie jako przyjecie placu budowy bez zastrzezen.

Przed przystagpieniem do Robot warsztatowych nalezy dokonaé precyzyjnych
pomiaréw geodezyjnych miejsc montazu elementow.

Przed zamowieniem formatek szkla nalezy dokonaé¢ precyzyjnych pomiarow
geodezyjnych plaszczyzn do wypetnienia, w szczegdlnosci dotyczy to schodéw oraz
uzupehien przy zestawach modutowych.

Wymagania wytrzymatosciowe:
- balustrady i mocowania powinny wytrzymywaé sile¢ pozioma, zgodng z
unormowaniami, przytozong cialem migkkim w dowolnym punkcie, bez
dokonania uszkodzen i trwatych odksztatcen.
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Wykonanie warsztatowe:
- nalezy wykona¢ elementy z minimalng tolerancja;
- nalezy dokladnie dopasowaé i trwale potaczy¢ mozliwie dlugie odcinki
balustrad lub odcinki trudne technicznie;
- laczniki, zamocowania i spoinowanie nalezy montowaé tak, by byty
niewidoczne;
- przed zamontowaniem nalezy przygotowa¢ w elementach konstrukcyjnych
gniazda badz detale mocujace;
- zakryte powierzchnie stalowe mocujace, pozostajace w kontakcie z
materialami cementopochodnymi, nalezy natozy¢ przektadke neoprenowa
wielkosci o minimum 1 cm wigkszej, w kazdg ze stron elementu, od elementu
stalowego.

Zakotwienie w betonie:
- elementy kotwione w betonie nalezy wykonac¢ przed rozpoczgciem prac
zwigzanych z izolacjg termiczng; nie dopuszcza si¢ wycinania gniazd w
polozonej izolacji.

Montaz:
- elementy nalezy montowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
ustaleniami z Przedstawicielem Zamawiajacego;
- wszystkie elementy nalezy przed ostatecznym montazem wyrownac¢ poziomo
i pionowo, bez jakichkolwiek wypaczen, skrecen i innych trwatych
odksztalcen;
- po ustaleniu potozenia nalezy trwale zamocowaé elementy balustrad do
konstrukcji za pomoca elementéw kotwigcych;
- nalezy wykona¢ potaczenia na styk oraz wzdluzne przy uzyciu tulei
wewnetrznych zamocowanych technikg klejenia;
- calo$¢ elementu goérnego nalezy montowaé starannie, bez odchylek
wymiarowych i defektow wptywajacych ujemnie na wyglad i funkcjonowanie;
- nalezy nawierci¢ i wyfrezowac otwory o $rednicach wiasciwych dla wkretow
1ich tbow stozkowych tak, aby nie wystawaty ponad powierzchnig;
- nalezy przewidzie¢ i wykona¢ potaczenia kompensacyjne; odstepy potaczen
kompensacyjnych nie powinny przekracza¢ 12 m od srodka elementu.

Maskownica:
- cato$¢ mocowania zakryta jest oktadzing kamienng oraz obrobka; mocowanie
nalezy wykona¢ z najwyzsza starannoscia, korekty mocowania beda zwigzane
z demontazem znacznej ilosci innych elementow.

5.4. Wykonanie wypelnien balustrad szklem

Balustrady nalezy wypeni¢ szklem hartowanym 10.10.4 (lub jak w Dokumentacji
Warsztatowej) bez otworowania z podziatem zgodnym z Dokumentacjg Projektowa — Detale.
Przed zamawianiem formatek szkla nalezy sprawdzi¢ ich wielko§¢ w naturze, po
zamontowaniu systemowego ,,buta”.

5.5. Wykonanie konstrukcji balustrad na rotule
Przed przystapieniem do Robot nalezy dokonaé szczegotowej inspekcji czota tacznika
(ceownik) w miejscach montazu balustrad. Pisemne zgloszenie uwag i wskazanie miejsc
koniecznych poprawek winno zosta¢ przekazane Przedstawicielowi Zamawiajacego. Brak
uwag przed rozpoczeciem Roboét traktowane bedzie jako przyjecie placu budowy bez
zastrzezen.

Przed przystgpieniem do Robdt warsztatowych nalezy dokonaé¢ precyzyjnych
pomiaréw geodezyjnych miejsc montazu elementow.
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Przed zamowieniem formatek szkla nalezy dokona¢ precyzyjnych pomiaréw
geodezyjnych plaszczyzn do wypetnienia, w szczegolnosci dotyczy to schodow oraz
uzupehien przy zestawach modutowych.

Wymagania wytrzymatos$ciowe:
- balustrady i mocowania powinny wytrzymywaé sile pozioma, zgodng z
unormowaniami, przytozong ciatem migkkim w dowolnym punkcie, bez
dokonania uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Wykonanie warsztatowe:
- nalezy wykonac¢ rotule specjalnie dobrane dla balustrady w tej lokalizacji;
- w trakcie realizacji uwarstwien poziomych tarasu lacznika nalezy wykonac
zamknigecie blachg czota z ceownikiem;

Montaz:
- elementy nalezy montowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg i
ustaleniami z Przedstawicielem Zamawiajacego;
- wszystkie elementy nalezy przed ostatecznym montazem wyréwnac¢ poziomo
I pionowo, bez jakichkolwiek wypaczen, skrecen i innych trwatych
odksztalcen;
- po ustaleniu potozenia nalezy trwale zamocowaé elementy balustrad do
konstrukcji za pomocg rotul;
- nalezy wykona¢ potaczenia na styk oraz wzdluzne przy uzyciu tulei
wewnetrznych zamocowanych technikg klejenia;
- calo$¢ elementu goérnego nalezy montowaé starannie, bez odchylek
wymiarowych i defektow wptywajacych ujemnie na wyglad i funkcjonowanie;
- nalezy nawierci¢ i wyfrezowa¢ otwory o $rednicach wlasciwych dla wkretow
1ich tboéw stozkowych tak, aby nie wystawaty ponad powierzchnig;
- nalezy przewidzie¢ i wykona¢ potaczenia kompensacyjne; odstepy potaczen
kompensacyjnych nie powinny przekracza¢ 12 m od $rodka elementu.
- catlo$§¢ mocowania balustrady jest widoczna; mocowanie nalezy wykona¢ z
najwyzsza staranno$cig, korekty mocowania beda zwigzane z demontazem
znacznej ilosci innych elementow.

5.6. Wykonanie wypelnien balustrad szklem

Balustrady nalezy wypeli¢ szklem hartowanym 10.10.4 (lub jak w Dokumentacji
Warsztatowej) z otworowaniem z podziatem zgodnym z Dokumentacjg Projektowg — Detale.
Przed zamawianiem formatek szkta nalezy sprawdzi¢ ich wielko$¢ w naturze; szklo w czesci
zastaniajacej konstrukcje oraz uwarstwienia tacznika jest emaliowane. Na czgsci emaliowane;j
znajduje si¢ system rotut.

5.7. Wykonanie zabezpieczen

Do czasu odbioru segmentu balustrady zewngtrzne catoszklane nalezy zabezpieczy¢ przed
zanieczyszczeniem oraz zabezpieczy¢ przed mechanicznym ich uszkodzeniem.

Uwaga:

prace nalezy powierzy¢ doswiadczonemu wykonawcy, ktory posiada odpowiednie referencje
jakosciowe 1 obiektowe. Referencje oraz doswiadczenie bedzie podlegato ocenie
Przedstawiciela Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST B—-00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci Robot

Sprawdzenie jako$ci Robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacjg Projektowa w zakresie kompletnosci wykonanych Robot;
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji.
Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie Robot,
niezaleznie od dziatan kontrolnych Przedstawiciela Zamawiajacego.
W sposéb drobiazgowy egzekwowana bedzie zgodno$¢ elementéw z Dokumentacja
Projektowg oraz ustaleniami z Przedstawicielem Zamawiajgcego.
Dodatkowo:
- badaniu podlega¢ bedzie wysokos¢ balustrady;
- badaniu podlega¢ bedzie sztywnos¢ balustrady;
- badaniu podlega¢ bedzie jakos$¢ szkta, w tym jego sklejenie;
- pomiarowi podlegaé bedzie odleglos¢ pochwytdow od plaszczyzn statych;
- sprawdzeniu podlega¢ bedzie kompletne i wlasciwe zamocowanie maskownic,
wyglad 1 jako$¢ ich ptaszczyzn oraz potozenie wzgledem innych elementow
obiektu.

6.3. Kontrola jako$ci Robét w trakcie montazu

Wszystkie elementy posiadajace styk z ptaszczyzng betonu winny zosta¢ od niego oddzielone
przektadka neoprenowa grubosci 2 mm i wielkosci o minimum 1 cm wigkszej, w kazda ze
stron elementu, od elementu stalowego.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru Robot jest 1 metr biezacy (1mb) balustrady catoszklane;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot
Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Og6lne” pkt 8.

8.2. Odbior Robdt ulegajacych zakryciu

Czes¢ Robot nalezy traktowac jako zanikajace. Ich odbior powinien zosta¢ wykonany przed
rozpoczgciem nastgpnego etapu.

Odbior Robot konstrukcji mocowania winien nastgpi¢ przed ich zakryciem innymi
elementami wykonczenia elewacji. Wykonanie Robot nalezy zglosi¢ do odbioru
Przedstawicielowi Zamawiajacego, a ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem nalezy
zapisa¢ w Dzienniku Budowy.

8.3. Czesciowy odbiér Robot

Harmonogramy odbiorow cze$ciowych sporzadza Przedstawiciel Zamawiajagcego po
zapoznaniu si¢ z programem wytwarzania konstrukcji i programem montazu. Harmonogramy
stanowig integralng cze$¢ akceptacji programow. Sposob i1 zakres odbiorow czesciowych
opisane s3 w pkt 5. niniejszej ST.

8.4. Koncowy odbioru Robot

Koncowy odbior Robdt winien nastgpi¢ po wykonaniu cato$ci Robot dotyczacych balustrad
caloszklanych, tacznie ze wszystkimi oktadzinami elewacji i tacznie z wykonczeniem detali.
Wykonanie Robo6t nalezy zglosi¢ do odbioru Przedstawicielowi Zamawiajacego. Odbior moze
nastgpi¢ po przekazaniu kompletu §wiadectw dopuszczen, atestow, kart gwarancyjnych na
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produkt. W koncowym odbiorze szczegdlna uwaga zwrdocona zostanie na jakos¢ ptaszczyzn
szkla (plaszczyznowos¢, bez klawiszowania poszczegdlnych elementow wzgledem siebie) i
jako$¢ samego szkta oraz na ich stan po realizacji wszystkich Robot.

8.4. Dodatkowe zasady odbioru ostatecznego Robot

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nast¢pujace dokumenty:
- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza;
- protokoty z dokonanych pomiaréw wytrzymatosci balustrad.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1mb wyrobu balustrad catoszklanych obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze;

- transport materiatéw niezbednych do wykonania Robot;

- transport, sprawdzenie, uruchomienie i nalezyta konserwacja sprzetu mechanicznego;
- praca sprzetu mechanicznego;

- transport, stawianie i demontaz rusztowan (wraz z czasem ich stania);

- wykonanie prac wyréwnujacych i uzupetniajacych;

- wykonanie kotwien do elementéw konstrukcyjnych;

- Warsztatowe przygotowanie elementdw do montazu;

- montaz elementdéw balustrad;

- prace przygotowawcze, zakup, emaliowanie i montaz szkia;

- regulacja i koncowe spasowanie;

- reczne wykonczenie miejsc trudnodostepnych;

- Czyszczenie i zmywanie;

- wyw0z opakowan;

- ochrona elementéw przed uszkodzeniami do czasu odbioru koncowego - foliowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych.
Cze¢s¢ 1-3: Reguty ogodlne. Reguty uzupetniajace dla
konstrukcji z ksztattownikow i blach profilowanych

na zimno.
PN-B-06200 :2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki
wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe.
PN-EN ISO 3834-2:2007 Wymagania jako$ci dotyczace spawania materiatow
metalowych. Czgs¢ 2: Pelne wymagania jakosci.
PN-EN 12020-1:2010 Aluminium i stopy aluminium. Ksztattowniki

wyciskane precyzyjne ze stopow EN AW-6060 i EN
AW-6063. Czes¢ 1: Warunki techniczne kontroli i
dostawy.

PN-EN 357:2005 Szkto w budownictwie. Ognioodporne elementy
oszkleniowe z przezroczystych lub przejrzystych
wyrobow szklanych. Klasyfikacja ognioodpornosci.
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PN-EN 12600 :2004 Szkto w budownictwie. Badanie wahadtem.
Udarowa metoda badania i klasyfikacji szkta
ptaskiego

PN-EN ISO 12543-1:2011 Szklo w budownictwie. Szkto warstwowe i

bezpieczne szkto warstwowe. Cze$¢ 1: Definicje i
opis czesci sktadowych.

PN-EN 12150-1+A1:2019-06 Szkto w budownictwie. Termicznie hartowane
bezpieczne szkto sodowo-wapniowo-krzemianowe.
Cz¢s¢ 1: Definicja i opis.

Uwaga:
wszystkie cytowane w Dziale normy nalezy odczytywa¢ w sposob nastepujacy —
obowiazuja normy przywolane lub réwnowazne.
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DZIAL B-13 ELEWACJA - WYKONCZENIE W PLYTACH
KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
fragmentow elewacji budynku w ptytach kamiennych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako czgs¢ Dokumentow Kontraktowych i nalezy ja stosowaé w
zlecaniu 1 wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace
Robét zwigzanych z wykonaniem elementow elewacji w plytach kamiennych, zgodnie z
zakresem wg rysunkow Dokumentacji Projektowe;.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot
zwigzanych z realizacja nastgpujacych elementow:
- oktadzina kamienna czg$ci parterowej oraz fragmentéw pigtra czgsciowo rozbieranej
elewacji wejsciowej Budynku Gtownego (istniejacego);
- oktadzina kamienna wolnostojacego portalu wejsciowego, rozbieranego i odtwarzanego
Budynku Gtéwnego.
Zakres Robot niniejszej ST winien zosta¢ skoordynowany z pozostatymi Robotami realizacji
elewacji oraz posadzek placu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w ST Dziat B-00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST B—-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

1.6. Dokumentacja Projektowa szczegolowa
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Roboty zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca dostarczy potwierdzong i ewentualnie skorygowang w stosunku do
Dokumentacji Projektowej Dokumentacje Warsztatowa, zgodng ze swoja wiedzg i
do$wiadczeniem oraz zgodng ze swoim zapleczem technicznym, lacznie ze schematami
montazu, detalami polaczen, detalami mocowan. Dokumentacja Warsztatowa musi zawiera¢
dobor podkonstrukcji ze stali nierdzewnej (prowadnic pionowych i poziomych) lub kotew ze
stali nierdzewnej dla mocowan plyt kamiennych. Dodatkowo Wykonawca zobowigzany jest
przedstawi¢ obliczenia wykonane przez uprawnionego inzyniera potwierdzajace zasadnos$¢
przyjetych rozwigzan kotwiacych i zawierajace:

- obcigzenia wiatrem (parcie, ssanie wraz z uwzglednieniem obcigzen krawedziowych);
- obcigzenie poziome do wymiarowania elementéw narazonych na parcie tlumu;
obcigzenia termiczne;

obcigzenia klimatyczne.
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Kompletna Dokumentacja Warsztatowa bedzie podlegata zatwierdzeniu przez
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Podpisana Dokumentacja Warsztatowa jest podstawa realizacji prac.

Wykonawca dostarcza niezbedne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia, itp. dla
stosowanych materialdow oraz wykonanych Robdt warsztatowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne warunki stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materialow podano w ST B-00 "Wymagania Ogélne", pkt. 2.
Wszystkie stosowane materiaty powinny by¢ zgodne z wymogami okre§lonymi w Ustawie z
dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (wraz z pdzniejszymi zmianami) Oraz
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub $§wiadectwach ITB
dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

2.2. Stosowany material elewacyjny

Nalezy stosowaé nastgpujace grupy materialowe:

- ptyty kamienne z granitu tozsamego z ptytami istniejacymi,

Uwaga:

znaczna cze$¢ ptyt winna zosta¢ odzyskana z demontazu fragmentéw elewacji 1 portalu
wejsciowego Budynku Glownego.

2.3. Szczegolowe wymagania dotyczace stosowanego materialu elewacyjnego

2.3.1. Ocieplenie nalezy uktada¢ na S$ciany istniejace W miejscach wskazanych w
Dokumentacji Projektowej, w formie ptyt z welny mineralnej zgodnie z Dziatem — Roboty
Termoizolacyjne.

Przewidziano szczeling dylatacyjna wielkosci okoto 2 cm; jest to minimalna odlegto$¢ plyty
od izolacji, calos¢ prac wymaga wigc duzej starannosci. Nalezy zaplanowaé otwory
wentylacyjne napowietrzajace i odpowietrzajace, na dole i na gorze $ciany w formie wolnych
fug.

2.3.2. Okladziny elewacyjne kamienne nalezy wykona¢ z granitu jak ptyty istniejace, w
rysunku podziatow zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

2.4. Szczegélowe wymagania dotyczace fugowania

Fugi granitu nalezy wykona¢ z masy przeznaczonej do fugowania kamienia, RG epoksydowej
w Kkolorze ciemnym (nalezy wykona¢ proby kolorystyczne).
Fuga epoksydowa:

- minimalna wytrzymato$¢ na zginanie i $§ciskanie odpowiednio 30 i 45 N/mm2;

- dopuszczalna absorpcja 0,1 g dla 240 — minutowego zanurzenia;

- wytrzymato$¢ na $cieranie do 250 mma3.
Uwaga:
Catos¢ oktadzin kamiennych po realizacji nalezy zaimpregnowac¢ preparatem konserwujacym
silikonowym.

2.5. Uwagi dodatkowe dotyczace materialow

Do czyszczenia, wykanczania, impregnacji nalezy uzywac jedynie zestawoéw neutralnych. Nie
dopuszcza si¢ stosowania $rodkow chemicznych lub mechanicznych, ktoére spowoduja
naruszenie wierzchniej, zeszkliwionej warstwy kamienia.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.

3.2. Stosowany sprzet

Do wykonania Robot zwigzanych z wykonaniem oktadzin kamiennych nalezy stosowac:

- sprzgt specjalistyczny odpowiedni do obrobki kamienia;

- sprzet specjalistyczny do montazu podkonstrukeji;

- inny sprzet wynikajacy z doswiadczen Wykonawcy i dopuszczony przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

3.3. Sprzet pomocniczy

Elewacja ma wysoko$¢ ponad 4 m, do wykonania Robot zwigzanych z wykonaniem elewacji

w oktadzin kamiennych nalezy stosowac:

- rusztowania systemowe, w ilosci pozwalajacej na swobodna prac¢ na catej dlugos$ci
plaszczyzny elewacji; nie dopuszcza si¢ pracy w ,,segmentach”, dotyczy to wszystkich
elementow wykonywanych czesci obiektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST B-00 ,,Wymagania Og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy bezwzglednie nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych na paletach, w
sposob uniemozliwiajacy ich zniszczenie, w szczegélnosci potamanie lub popgkanie. Nie
dopuszcza si¢ wbudowywania materialu uszkodzonego w transporcie lub podczas
przechowywania. Nie dopuszcza si¢ klejenia ptyt uszkodzonych, réwniez uszkodzonych
podczas montazu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robaét
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady realizacji Robot zwiazanych z demontazem

Demontaz ptyt nalezy przeprowadzi¢ w sposéb dajacy pewnos¢ odzyskania wigkszosci ptyt w
stanie nienaruszonym. Demontaz przeprowadza¢ po rozpoznaniu sposobu wieszania plyt, od
gory ku dotowi. Plyty skladowa¢ pod zadaszeniem stosujac dla kazdej z plyt przektadki
drewniane. Nie dopuszcza si¢ sklejania lub uzupetniania ptyt uszkodzonych.

5.3. Zasady realizacji Robot

Zgodnie z zapisem w Dziale B-00 pkt 2.1.5, a moéwigcym, ze wykonczenie elewacji bedzie
poprzedzone wykonaniem fragmentéw probnych o powierzchni nie mniejszej jak 5 m2 dla
kazdego z materialow wykanczajacych, nalezy wykonaé, potozone obok siebie, probne
ktadzenie opierzen, balustrad, kamienia. Cato$¢ bedzie podlegata ocenie 1 koncowe;j
akceptacji. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na dobor uzupelien brakujacego kamienia,;
kamien dodawany winien by¢ tozsamy z kamieniem istniejagcym. Jezeli bedzie to trudne
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nalezy ustali¢ z Nadzorem Autorskim ptaszczyzny, na ktérych bedzie zastosowany jedynie
kamien istniejgcy oraz plaszczyzny z kamieniem dodawanym.

W prébie z okladzing kamienng nalezy zawrze¢ wszystkie tzw. miejsca trudne, ktore
wymagajg dodatkowych akcesoridow 1 akceptacji detali, w szczegdlnosci miejsca styku ze
stolarkg aluminiow3.

5.4. Przygotowanie podkonstrukcji i ocieplenia

Podkonstrukcje nalezy wykona¢ dla catego elementu Robot, catej elewac;i.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ ma:

- wyniki obliczen statycznych i wynikajace z nich profile mocujace;

- prostokreslnos¢ podbudowy we wszystkich kierunkach oraz jej pionowosc¢;

- uktad dylatacji w obiekcie z przeniesieniem ich na podkonstrukcje i oktadzing.

Przed wykonaniem oktadzin z kamienia nalezy wykonac¢ ocieplenie

lub uwarstwienie w miejscach i materiatami opisanymi w

Dokumentacji Projektowe]j. Nalezy:

- stosowac¢ przektadki neoprenowe pomiedzy podkonstrukcija i §ciang zelbetowa;

- stosowac welne mineralng zgodnie z Dziatem — Roboty Termoizolacyjne

- stosowaé systemowe kotwy do mocowania ptyt wetny mineralnej, w normatywne;j ilosci
nalmz;

- zachowac pustke wentylacyjng 2 cm.

5.5. Wykonanie okladzin kamiennych

Oktadzing $cian nalezy mocowaé do konstrukcji za pomoca systemowych podkonstrukcji
prowadnic ze stali nierdzewnej lub kotew ze stali nierdzewnej zgodnych z doborem zawartym
w Dokumentacji Warsztatowej.

Catos¢ wykonywaé z najwyzszg staranno$cig, w rysunku podziatow i stykéw zgodnym z
Dokumentacjg Projektowa oraz zgodnym ze stanem istniejacym.

Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- rysunek ptyt musi by¢ zgodny z rysunkiem Dokumentacji Projektowej i elementow juz
zrealizowanych;

- montowac jedynie ptyty nieuszkodzone, z rownymi krawedziami i narozami; nie dopuszcza
si¢ klejenia lub szpachlowania uszkodzonych ptyt;

- po zamontowaniu calo$¢ zmy¢ wodg pod ci$nieniem i suszy¢;

- po dokonaniu cze$ciowego odbioru okladzing zaimpregnowa¢ uzgodnionym $rodkiem
chemicznym, dopuszczonym do stosowania na zewnatrz.

5.6. Wykonanie zakonczen czot okladzin kamiennych

Oktadzina kamienna §cian w miejscach styku z otworami okiennymi 1 drzwiowymi
zakonczona jest obrobka zgodnie z opisami w Dokumentacji Projektowej — Stolarka
Aluminiowa..

5.7. Wykonanie zabezpieczen

Do czasu realizacji opierzen 1 innych elementéw elewacji wykonane czgéci nalezy
zabezpieczy¢ przed zniszczeniem oraz zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi (nalezy
wykona¢ czape zabezpieczajaca na $ciance kolankowej).

Uwaga:

prace nalezy powierzy¢ doswiadczonemu wykonawcy, ktory posiada odpowiednie referencje
jakosciowe 1 obiektowe. Referencje oraz doswiadczenie bedzie podlegato ocenie
Przedstawiciela Zamawiajacego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci Robét

Sprawdzenie jako$ci Robdt polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacjg Projektowa i Dokumentacja Warsztatowa w zakresie kompletnosci
wykonanych Roboét oraz kolorystyki;
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji;
- sprawdzeniu ilo$ci zuzytych materialow, w szczegdlnosci mas — zuzycie powinno by¢
zgodne z instrukcjg producenta (ocieplenie).
Kontrolg jakosci wykonanych Robdt nalezy objac poszczegdlne etapy, a mianowicie:
- montaz rusztowan,;
- przygotowanie $cian do ocieplenia;
- mocowanie ptyt z welny mineralnej;
- mocowanie kotew konstrukcyjnych;
- montowanie phyt.
Ze wzgledu na wage Robot okladzinowych dla efektu koncowego, prace powinny byc¢
kontrolowane w sposob ciagly. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- poprawnos¢ przygotowanego podtoza pod warstwy termoizolacyjne;
- wilgotnos¢ podtoza;
- prawidtowo$¢ mocowania warstwy termoizolacyjnej do podtoza;
- szczelnos¢ termoizolacii;
- poprawnos$¢ montazu kotew konstrukcyjnych;
- poprawnos$¢ wykonania miejsc trudnych, jak dylatacje, potaczenia réznych materiatow, itp.;
- prawidtowo$¢ uktadania ptyt kamiennych;
- fagodno$¢ przechodzenia rysunku z jednej ptyty kamiennej na sgsiednia;
- utrzymanie plaszczyzny, szczelin 1 dylatacji;
- poprawnos$¢ montazu zaluzji kamiennych;
- kompletnos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru Robodt jest 1 m kwadratowy (Im2) obtozonej ptaszczyzny objete;
Robotami.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot
Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot podano w ST B—-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 8.

8.2. Odbior Robot ulegajacych zakryciu

Cze$¢ Robot nalezy traktowaé jako zanikajace. Ich odbidr powinien zosta¢ wykonany przed
rozpoczeciem nastgpnego etapu. Dotyczy to:

- ocieplenia;

- podkonstrukcji.

Wykonanie czesci Robot nalezy zglosi¢ do odbioru Przedstawicielowi Zamawiajacego, a
ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem nalezy zapisa¢ w Dzienniku Budowy.

Rozbudowa Opery Nova o 1V krgg wraz z infrastrukturg parkingowq
Bydgoszcz, ulica Marszatka Focha 5





DZIAL B-13 Elewacja — wykoriczenie w pfytach kamiennych 222

8.3. Czesciowy odbior Robot

Harmonogramy odbioréw czeSciowych sporzadza Przedstawiciel Zamawiajgcego po
zapoznaniu si¢ z programem prac oktadzinowych. Harmonogramy stanowig integralng czes¢
akceptacji programoéw. Sposob i1 zakres odbiorow czesciowych opisane sg w pkt 5. niniejszej
ST.

8.4. Koncowy odbioru Robot

Koncowy odbidér Robot winien nastapi¢ po wykonaniu catosci Robot elewacyjnych, tacznie z
innymi oktadzinami i tgcznie z opierzeniami. Wykonanie Rob6t nalezy zglosi¢ do odbioru
Przedstawicielowi Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogblne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m2 wykonania obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze;

- oznakowanie Robot;

- transport materiatéw niezbednych do wykonania Robot;

- transport, sprawdzenie, uruchomienie i nalezyta konserwacja sprzetu mechanicznego;
- praca sprzetu mechanicznego;

- transport, stawianie i demontaz rusztowan (wraz z czasem ich stania);
- wiercenie w $cianie konstrukcyjnej zelbetowej, wklejanie kotew;

- docinanie i pasowanie plyt;

- proby elewacyjne;

- oktadanie kamieniem;

- fugowanie;

- impregnacja;

- czyszczenie 1 wykanczanie;

- prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06191 :1997 Roboty kamieniarskie. Elementy kotwigce do osadzenia
oktadziny kamienne;j

PN-B-11203 :1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne — plyty do okladzin
pionowych zewnetrznych 1 wewnetrznych

PN-B-10106 :1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw
pocienionych.

PN-72/B-06190:1972 Roboty kamieniarskie. Oktadzina kamienna. Wymagania w

zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

Uwaga:
wszystkie cytowane w Dziale normy nalezy odczytywa¢ w sposob nastepujacy —
obowiazuja normy przywolane lub réwnowazne.
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DZIAL B-12 ELEWACJA - WYKONCZENIE W TYNKU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
fragmentow elewacji budynku w tynku, metodg mokrg lekka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako czgs¢ Dokumentow Kontraktowych i nalezy jg stosowaé w
zlecaniu 1 wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace
Robot zwigzanych z wykonaniem elewacji w tynku, zgodnie z zakresem wg rysunkow
Dokumentacji Projektoweyj.

Zakres Robot niniejszej ST dotyczy catosci obiektu. Ustalenia zawarte w niniejszej
Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z realizacja nastepujacych
elementow:

- wykonanie elewacji tynkowanej w rejonie rampy dostaw;

- wykonanie elewacji tynkowanej na $cianach attyk dachowych tacznie z kubaturg Sali Kina
za zaluzja;

- wykonanie podniebien tynkowanych na plaszczyznach tacznika i tarasu wskazanych w
Dokumentacji Projektowej wraz z kompletem prac towarzyszacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w ST Dziat B-00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

1.6. Dokumentacja Projektowa szczegolowa
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Roboty zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca dostarczy potwierdzona i ewentualnie skorygowana w stosunku do
Dokumentacji Projektowe] Dokumentacj¢ Warsztatowsg, zgodng ze swojg wiedzg i
doswiadczeniem oraz zgodng ze swoim zapleczem technicznym, lacznie ze schematami
montazu rusztowan, detalami wykonawczymi narozy i innych miejsc trudnych, a takze
detalami potaczen z plaszczyznami innych oktadzin elewacyjnych. Kompletna Dokumentacja
Warsztatowa bedzie podlegata zatwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

W przypadku zastosowania rozwigzan alternatywnych Wykonawca zobowigzany jest
przedstawi¢ rysunki warsztatowe wraz z kartami katalogowymi proponowanych rozwigzan
oraz zobowigzany jest przesledzi¢ konsekwencje wprowadzanych zmian w calo$ci
Dokumentacji Projektowej i przewidzie¢ wprowadzenie ewentualnych dalszych korekt.

Podpisana Dokumentacja Warsztatowa jest podstawa realizacji prac.

Wykonawca dostarcza niezbedne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia, itp. dla
stosowanych materialdow oraz wykonanych Robdt warsztatowych.
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Wykonawca przedstawi swoje doswiadczenie i referencje obiektowe. Referencje oraz
doswiadczenie bedzie podlegato ocenie Przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne warunki stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materialow podano w ST B-00 "Wymagania Ogélne", pkt. 2.
Wszystkie stosowane materiaty powinny by¢ zgodne z wymogami okre$§lonymi w Ustawie z
dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych oraz odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
normach panstwowych Iub $wiadectwach ITB dopuszczajacych dany material do
powszechnego stosowania w budownictwie.

2.2. Stosowany material elewacyjny

Nalezy stosowaé nastgpujace grupy materiatlowe:

- system ocieplenia jak w Dziale — Roboty Termoizolacyjne;

- zatopiona siatka z wtokna szklanego 4 x 4 mm o gramaturze 165 g/m2;

- bezcementowa masa zbrojaca na bazie spoiwa akrylowego wzmocniona mikrowldknami,
zabezpieczona przeciwgrzybicznie;

- tynk drobnoziarnisty organiczny wg DIN 18858 pokryty powtoka malarska.

2.3. Szczegolowe wymagania dotyczace stosowanego materialu elewacyjnego

Ocieplenie uktadane jest na $ciany zewnetrzne w formie pyt taczonych ze Sciang za pomoca
zapraw klejowych i tagcznikéw mechanicznych chowanych. Materiaty 1 akcesoria:

- klej: systemowy jak tynk

- miejsca styku z innymi elementami: material systemowy jak tynk;

- kotki: w technologii thermodybel — kotki chowane w frezowanych gniazdach z zakryciem
dekielkiem termicznym (6 sztuk / m2);

- narozniki z tworzywa sztucznego: materiat systemowy jak tynk;

- zbrojenie: materiat systemowy jak tynk;

Nalezy stosowa¢ materialy 1 akcesoria pomocnicze jednego systemu.

2.4. Uwagi dodatkowe dotyczace materialow

Ze wzgledu na lokalizacj¢ budynku do wykanczania oraz impregnacji nalezy uzywac jedynie
materiatlow dajacych gwarancje wiasciwej pracy oraz gwarancje nie ulegania degradacji
chemicznej i biologicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2. Stosowany sprzet

Do wykonania Robot zwigzanych z wykonaniem elewacji w tynku nalezy stosowac:

- sprzet specjalistyczny dopuszczony przez systemodawce;

- inny sprzet wynikajacy z doswiadczen wykonawcey i dopuszczony przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

3.3. Sprzet pomocniczy

Elewacja ma wysoko$¢ ponad 4 m, do wykonania Robo6t zwigzanych z wykonaniem elewacji
w tynku nalezy stosowac:
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- rusztowania systemowe, w ilosci pozwalajacej na swobodng prace na catej dlugosci
plaszczyzny elewacji i podniebienia; nie dopuszcza si¢ pracy w ,,segmentach”, dotyczy to
wszystkich elementéw wykonywanych czeséci obiektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy bezwzglednie nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach fabrycznych na
paletach, w sposob uniemozliwiajacy ich zniszczenie, w szczego6lnosci polamanie lub
popekanie. Nie dopuszcza si¢ wbudowywania materialu uszkodzonego w transporcie lub
podczas przechowywania.

Materiat winien znajdowac si¢ w opakowaniu fabrycznym do czasu jego wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady realizacji Robét

Zgodnie z zapisem w Dziale B-00 pkt 2.1.5, a moéwiagcym, ze wykonczenie elewacji bedzie
poprzedzone wykonaniem fragmentow probnych o powierzchni nie mniejszej jak 5 m2 dla
kazdego z materiatlow wykanczajacych, nalezy wykonaé, polozone obok siebie, probne
ktadzenie tynku, stolarki aluminiowej, zaluzji, ptyt betonowych, itp. Catos¢ begdzie podlegata
ocenie 1 koncowej akceptacji.

W probie tynkarskiej nalezy zawrze¢ wszystkie tzw. miejsca trudne, ktore wymagaja
dodatkowych akcesoriéw i akceptacji detali.

5.3. Przygotowanie Robot

Wykonczenie obiektu w tynku nalezy realizowaé¢ w zgodzie z tektonikg obiektu, front Robot
nalezy przygotowywaé dla przynajmniej jednego segmentu. Podzialu nalezy dokonaé w
sposOb pozwalajacy unikac¢ stykow technologicznych na ptaszczyznie tynkowane;.

Przed rozpoczgciem prac nalezy dokonaé¢ pomiarow geodezyjnych ptaszczyzn do tynkowania.

Przed rozpoczeciem prac nalezy zamocowa¢ do konstrukcji zelbetowej elementy
nosne bramy doku dostaw dekoracji, w taki sposob aby w nastepnych etapach nie naruszaé
izolacji termicznej.

Powierzchni¢ $cian, na ktorej ma by¢ mocowana welna mineralna nalezy doktadnie
oczysci¢ z pylu 1 innych zanieczyszczen. Nalezy sprawdzi¢ jakos$¢ przyklejenia wszystkich
fartuchéw izolacyjnych fasady aluminiowej i aluminium otworowego. Nalezy sprawdzi¢ stan
1 jako$¢ zastosowania przektadek neoprenowych w konstrukcjach przytwierdzanych od
betonu. Nalezy sprawdzi¢ wpisy w Dzienniku Budowy o dokonanych odbiorach (i
ewentualnych uwagach) dotyczacych Robot, ktore ulegng zakryciu przez warstwe ocieplenia.

5.4. Zabezpieczenie elementéw zrealizowanych

Przed rozpoczeciem Robdét zwigzanych z tynkowaniem obiektu nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ element zrealizowane. Dotyczy to przede wszystkim stolarki aluminiowej,
podkonsrukcji bramy, instalacji i innych oktadzin elewacyjnych.
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5.5. Wykonanie termoizolacji

- podtoze zagruntowa¢ odpowiednim $rodkiem;

- pierwsza warstwe plyt z welny mineralnej nalezy oprze¢ na izolacji twardej;

- pltyty z wely mineralnej twardej (gestosci 100 kG/m3) nalezy przykleja¢ metodg
obwodowo — punktows;

- przy parapetach i1 wszystkich miejscach styku docieplenia z innymi elementami nalezy
wykona¢ uszczelnienie tasmg samorozprgzng systemowsa

- polaczenie docieplenia z konstrukcja bramy nalezy wykona¢ za pomoca profilu
systemowego;

- wszystkie szczeliny w welnie mineralnej nalezy wypetni¢ klinami z materialu izolacyjnego
oraz wykona¢ wyréwnawcze szlifowanie powierzchni weny;

- plyty z welny mineralnej nalezy kotkowaé kotkami systemowymi w ilosci 6 sztuk / m2
dtugosci minimum 200 mm (tgcznik z trzpieniem stalowym), tgczniki bezwzglednie nalezy
montowa¢ w systemie thermodybel chowajac kotki w frezowanych gniazdach, a nastgpnie
facznik nalezy zakry¢ deklem termicznym,;

5.6. Wykonanie warstwy wierzchniej

- w miejscach katowych i innych nalezy zatozy¢ narozniki systemowe z tworzywa sztucznego
lub odpowiednio inne akcesoria;

- w narozach otworo6w zamknig¢tych stolarka aluminiowg nalezy wykona¢ zbrojenie
diagonalne;

- po wykonaniu termoizolacji nalezy calg powierzchni¢ elewacji zazbroi¢ siatkg i masg
zbrojeniowa;

- nastepnie nalezy wykona¢ warstwe posrednig — podklad tynkarski w kolorze wyprawy
tynkarskiej;

- nastgpnie nalezy wykona¢ wyprawe tynkarska z tynku silikatowego barwionego w masie na
gladko w kolorze szaro$ci jak w Dokumentacji Projektowej;

- cato$¢ nalezy malowac farbg silikonowg systemowa.

Uwaga:

prace nalezy powierzy¢ doswiadczonemu wykonawcy, ktory posiada odpowiednie referencje
jakosciowe 1 obiektowe. Referencje oraz doswiadczenie bedzie podlegato ocenie
Przedstawiciela Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci Robot

Sprawdzenie jako$ci Robdt polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci wykonanych Robot oraz
kolorystyki;
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji
- sprawdzeniu ilo$ci zuzytych materiatow, w szczegolnos$ci mas — zuzycie powinno by¢
zgodne z instrukcjg producenta.
Kontrolg jakos$ci wykonanych Robdt nalezy objac poszczegolne etapy, a mianowicie:
- montaz rusztowan;
- przygotowanie $cian do ocieplenia;
- mocowanie plyt z welny mineralnej;
- wykonanie wyprawy tynkarskiej;
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- prace malarskie.

Ze wzgledu na wage Robot tynkarskich dla efektu koncowego, prace powinny byc
kontrolowane w sposob ciagly. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

- poprawnos¢ przygotowanego podtoza pod warstwy termoizolacyjne;

- wilgotnos¢ podtoza;

- prawidtowo$¢ mocowania warstwy termoizolacyjnej do podtoza;

- prawidlowo$¢ chowania tgcznikow mocujacych warstwe termoizolacyjna;

- szczelnos¢ termoizolacji;

- poprawnos¢ wykonania miejsc trudnych, jak dylatacje, przejscia instalacyjne, potaczenia
réznych materiatow, itp.;

- wlasciwe natozenia izolacji przeciwwilgociowej;

- prawidtowo$¢ naktadania poszczegdlnych warstw wykonczenia;

- utrzymanie ptaszczyzny;

- kompletnos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru Robét jest 1 m kwadratowy (1m2) tynkowanej powierzchni objetej
Robotami.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot
Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot podano w ST B—00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 8.

8.2. Odbidr Robot ulegajacych zakryciu

Cze$¢ Robot nalezy traktowaé jako zanikajace. Ich odbidr powinien zosta¢ wykonany przed
rozpoczeciem nastepnego etapu.

Wykonanie czesci Robot nalezy zglosi¢ do odbioru Przedstawicielowi Zamawiajacego, a
ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem nalezy zapisa¢ w Dzienniku Budowy.

8.3. Cze¢sciowy odbior Robot

Harmonogramy odbiorow czgsciowych sporzadza Przedstawiciel Zamawiajacego po
zapoznaniu si¢ z programem prac tynkarskich. Harmonogramy stanowia integralng czegs¢
akceptacji programéw. Sposéb i zakres odbioréw cze$ciowych opisane sg w pkt 5. niniejszej
ST.

8.4. Koncowy odbioru Robot
Koncowy odbiér Robot winien nastagpi¢ po wykonaniu cato$ci Robot elewacyjnych, facznie z
innymi oktadzinami 1 tacznie z opierzeniami. Wykonanie Robdt nalezy zglosi¢ do odbioru
Przedstawicielowi Zamawiajacego.

W odbiorze winni uczestniczy¢ przedstawiciele dostawcy uzytego systemu tynkow
elewacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m2 wykonania obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze;

- proby elewacyijne;

- oznakowanie Robot;

- transport, stawianie i demontaz rusztowan (wraz zZ czasem ich stania);
- transport materiatéw niezbednych do wykonania Robot;

- transport, sprawdzenie, uruchomienie i nalezyta konserwacja sprzetu mechanicznego;
- praca sprzetu mechanicznego;

- zabezpieczanie cz¢$ci wykonczonych;

- wiercenie w $cianie konstrukcyjnej zelbetowej, kotwienie mocowan;
- montaz termoizolacji;

- tynkowanie;

- malowanie;

- czyszczenie 1 wykanczanie;

- prace porzadkowe;

- prace zabezpieczajace;

- wywo0z nieczystosci i $mieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Czg$¢ 1-4:
Oddziatywania og6lne -- Oddzialywania wiatru

PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkow. Wymagania i obliczenia

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykle. Wymagania i badania
przy odbiorze

PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw

pocienionych
PN-B-10106:1997/Az1:2002 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw
pocienionych (zmiana Az1)

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

Uwaga: wszystkie cytowane w Dziale normy nalezy odczytywa¢ w sposob nastepujacy —
obowiazuja normy przywolane lub r6wnowazne.
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DZIAL B-11 ELEWACJA - WYKONCZENIE W PLYTACH
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
elewacji budynku w ptytach betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako cz¢s¢ Dokumentow Kontraktowych i nalezy jg stosowaé w
zlecaniu 1 wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace
Robét zwigzanych z wykonaniem elewacji w ptytach betonowych, zgodnie z zakresem wg
rysunkow Dokumentacji Projektowe;.

Zakres Robot niniejszej ST dotyczy catosci obiektu. Ustalenia zawarte w niniejszej
Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z realizacja nastepujacych
elementow:

- wykonanie elewacji w ptytach betonowych na $cianach wskazanych w Dokumentacji
Projektowej wraz z kompletem prac towarzyszacych — §ciany elewacyjne IV kregu i $ciany
elewacyjne garazu podziemnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w ST Dziat B-00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST B—-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

1.6. Dokumentacja Projektowa szczegolowa
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Roboty zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca dostarczy potwierdzong i ewentualnie skorygowang w stosunku do
Dokumentacji Projektowej Dokumentacje Warsztatowa, zgodng ze swoja wiedzg i
do$wiadczeniem oraz zgodng ze swoim zapleczem technicznym, tacznie ze schematami
montazu, detalami potgczen, detalami mocowan, detalami ci¢é, detalami izolacji termicznej,
paraizolacji, detalami wentylacji przestrzeni elewacji oraz detalami zamkni¢¢ otworowan, a
takze detalami oblozenia pozostatych plaszczyzn w sposdb nadajacy jednolity charakter
caloéci powierzchni oraz detalami potaczen z innymi materiatami. Kompletna Dokumentacja
Warsztatowa bedzie podlegala zatwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Roboty wymagaja projektu warsztatowego uzgodnionego z Nadzorem Autorskim na
podstawie operatu geodezyjnego konstrukcji. W projekcie musza si¢ znalez¢ widoki elewacji
z rozmieszczeniem punktow mocowania, detale montazowe, detale prefabrykatéw. Projekt w
formie indywidualnej dokumentacji technicznej zgodnie z art. 10 Ustawy o wyrobach
budowlanych wykonany zostanie przez projektanta posiadajacego uprawnienia budowlane do
projektowania bez ograniczen.
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W przypadku zastosowania rozwigzan alternatywnych Wykonawca zobowigzany jest
przedstawi¢ rysunki warsztatowe wraz z kartami katalogowymi proponowanych rozwigzan
oraz zobowigzany jest przesledzi¢ konsekwencje wprowadzanych zmian w calo$ci
Dokumentacji Projektowej i przewidzie¢ wprowadzenie ewentualnych dalszych korekt.

Podpisana Dokumentacja Warsztatowa jest podstawa realizacji prac.

Wykonawca dostarcza niezbedne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia, itp. dla
stosowanych materialow oraz wykonanych Robdt warsztatowych.

Wykonawca przedstawi swoje doswiadczenie i1 referencje obiecktowe. Referencje oraz
doswiadczenie bedzie podlegato ocenie Przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne warunki stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatdow podano w ST B-00 "Wymagania Ogoélne", pkt. 2.
Wszystkie stosowane materialy powinny by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w Ustawie z
dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (wraz z pdzniejszymi zmianami) Oraz
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub $wiadectwach ITB
dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

2.2. Stosowany material elewacyjny

Nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

- plyty betonowe zelbetowe Ilub zbrojone wldknem rozproszonym z betonu
samozageszczalnego o grubosci od 30 do 150 mm;

- powierzchnia ptyt wykonczona odciskiem matrycy;

- beton o klasie minimum C30/37 oraz wytrzymato$ci na rozciaganie przy zginaniu w
zalezno$ci od wysokosci ich potozenia (obcigzenia normowego wiatrem);

- ptyty mocowane do zelbetowej konstrukcji budynku za pomoca rozwigzania systemowego
dopasowanego indywidualnie do obiektu ze stali odpornej na korozj¢ gat. 1.4301/1.4307 z
regulacja montazowa w trzech kierunkach.

Uwaga:

- rozwigzania zawarte w Dokumentacji Projektowej konsultowane byty z réznymi firmami
wykonawczymi;

- zasadnicze rozwigzania elewacyjne oparto na indywidualnych rozwigzaniach obiektowych
realizowanych przez r6zne firmy, na réznych znaczacych obiektach — w trakcie wykonywania
Robdt nalezy stosowac wyroby i system jednej firmy;

2.3. Szczegolowe wymagania dotyczace stosowanego materialu elewacyjnego

2.3.1. Stosowane ptyty winny by¢ barwione w masie, a ich system zawiesi niewidoczny od
czota plyty. Ksztalt i wielko$¢ plyt winna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa; dotyczy to
rowniez ptyt ,,po tuku”. Nie dopuszcza si¢ uproszczen i1 innych podzialéw plyt. Obcigzenia
elewacji przekazywane na konstrukcje dobierane beda wg PN-EN 1991-1-1, -1-4
Oddzialywania na konstrukcje. Prefabrykaty projektowane beda wg PN-EN 1992-1-1
Projektowanie konstrukcji z betonu.

2.3.2. Wykonawstwo elewacji z plyt betonowych nalezy skoordynowa¢ z pracami
wcezesniejszymi dotyczacymi hydroizolacji 1 termoizolacji. Nie dopuszcza si¢ ,,wycinania”
gniazd w termoizolacji dla zamocowania elementéw konsol mocujacych lub innych
elementéw wykonczenia elewacji. Catos¢ Robot winna by¢ przemys$lana i przedstawiona w
formie graficznej Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji.
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Wykonawstwo elewacji z plyt betonowych nalezy skoordynowaé z elementami
wykonczenia jak balustrady, pochwyty, oprawy o$wietleniowe, itp.

2.3.3. Konsole mocujace systemowe dopasowane indywidualnie do obiektu ze stali odpornej
na korozje gat. 1.4301/1.4307 z regulacjg montazowg w trzech kierunkach. Obliczenia konsol
mocujacych powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1993-1-1, -1-4, -1-8 Projektowanie
konstrukcji stalowych.

2.4. Uwagi dodatkowe dotyczace materialow

System montazu powinien spetnia¢ wymagania okreslone w §225 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Z uwagi na spojnos¢ systemu montazu z ptytami prefabrykowanymi oraz ze wzgledow
bezpieczenstwa zaleca si¢, aby dostawca systemu zamocowania byt jednocze$nie autorem
projektu warsztatowego.

Warunkiem bezwzglednym jest, iz producent elementéw elewacyjnych jest
wykonawca na budowie. Elementem odbioru jest catos¢ elewacji.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST B—00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.

3.2. Stosowany sprzet

Do wykonania Robot zwigzanych z wykonaniem elewacji w ptytach betonowych nalezy

stosowac:

- zurawie, podnos$niki, itp.;

- sprzet specjalistyczny dopuszczony przez producenta i wykonawce;

- inny sprzet wynikajacy z doswiadczen wykonawcy i dopuszczony przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

3.3. Sprz¢t pomocniczy

Elementy oktadzin zlokalizowane sa w roznych czesciach obiektu. Znaczna czgs¢ elementéw

ma wysokos¢ ponad 4 m, do wykonania Robot zwigzanych z wykonaniem elewacji w ptytach

betonowych nalezy stosowac:

- zabezpieczenia zwigzane z pracg na duzych wysokosciach;

- rusztowania systemowe, w ilosci pozwalajacej na swobodna prac¢ na catej dlugos$ci
plaszczyzny elewacji; nie dopuszcza si¢ pracy w ,,segmentach”, dotyczy to wszystkich
elementow wykonywanych czesci obiektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport elementdw realizowany jest bezposrednio przez Wykonawce elewacji.

Materiaty bezwzglednie nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy ich zniszczenie,
w szczegbdlnosci potamanie lub popekanie. Nie dopuszcza si¢ wbudowywania materialu
uszkodzonego w transporcie lub podczas przechowywania.
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Materiat winien zosta¢ wbudowany bezposrednio po jego przybyciu na Plac Budowy;
nie dopuszcza si¢ wielodniowego sktadowania elementow na przestrzeni niezadaszone;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady realizacji Robot

Zgodnie z zapisem w Dziale B-00 pkt 2.1.5, a méwigcym, ze wykonczenie elewacji bedzie
poprzedzone wykonaniem fragmentéw probnych o powierzchni nie mniejszej jak 5 m2 dla
kazdego z materialdow wykanczajacych, nalezy wykonaé probne ktadzenie ptyt betonowych.
Proba dotyczy¢ bedzie akceptacji koloru i faktur ptyt betonowych. Catos¢ bedzie podlegata
ocenie i koncowej akceptacji.

W probie z ptytg betonowa nalezy zawrze¢ wszystkie tzw. miejsca trudne, ktére wymagajg
dodatkowych akcesoriow i akceptacji detali, w szczegdlnosci miejsca styku ze stolarka
aluminiowa.

Przed prébami elewacyjnymi wykonane zostang proby kolorystyczne na powierzchniach
wielko$ci 0,5 m2.

5.3. Przygotowanie podkonstrukcji

Podkonstrukcje nalezy wykona¢ dla catego elementu Robot, catej elewacii, itp.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ ma:

- wyniki obliczen statycznych i wynikajace z nich profile mocujace;

- prostokres$lnos¢ podbudowy we wszystkich kierunkach oraz jej pionowos¢;

- uktad dylatacji w obiekcie z przeniesieniem ich na podkonstrukcje i oktadzing.
Nalezy:

- stosowac przektadki neoprenowe pomiedzy podkonstrukcjg i §ciang zelbetowa;
- zachowac pustke wentylacyjnag 2 cm.

5.4. Wykonanie warstwy wierzchniej
Plyty betonowe nalezy uktadac na elewacji zgodnie z rysunkiem Dokumentacji Projektowej —
Elewacje. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zgranie podzialow. Nie dopuszcza si¢
jakichkolwiek przesuniec.
Catos¢ wykonywaé z najwyzsza staranno$cia, w rysunku podziatow i stykow zgodnym z
Dokumentacja Projektowa.
Bezwzglednie nalezy:
- utrzymywac statg wartos¢ dylatacji pomigdzy ptytami,
- utrzymywac wlasciwy styk ze stolarka aluminiowg 1 jej obrobkami.

Po realizacji plaszczyzn nalezy dokona¢ ich koncowego przegladu, calo$¢ nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem czystosci.

5.5. Czyszczenie koncowe

Podczas demontazu rusztowan nalezy wykona¢ czyszczenie koncowe oktadzin. Czyszczenie
wykonuje si¢ poprzez spryskiwanie woda z elastycznego we¢za i $cieranie gabka. Jezeli
pozadane sg dodatkowe $rodki czyszczace, to w takim przypadku mozna uzy¢ jako domieszki
ptynu do mycia naczyn dostgepnego w ogolnej sprzedazy. Mozna rdwniez zastosowac
wysokocisnieniowe $rodki czyszczace o zmniejszonym ci$nieniu. Mniejsze plamy z wapna
lub odpryski cementu nalezy przetrze¢ 5% kwasem jabtkowym, a nastgpnie obficie sptukac
wodg. Kwas jabtkowy nie moze dosta¢ si¢ na zadne czgsci czystego metalu.
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5.6. Wykonanie zabezpieczen

Do czasu realizacji koncowych elementow elewacji wykonane cze$ci nalezy zabezpieczy¢
przed zniszczeniem oraz zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi (nalezy wykonaé
czape zabezpieczajaca na Sciance kolankowej).

Uwaga:

prace nalezy powierzy¢ doswiadczonemu wykonawcy, ktory posiada odpowiednie referencje
jakosciowe 1 obiektowe. Referencje oraz do$wiadczenie bedzie podlegato ocenie
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci Robot

Sprawdzenie jako$ci Robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci wykonanych Robét oraz
kolorystyki;
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji;
- Dokumentacja Warsztatowa w zakresie kompletnosci wykonanych Robot oraz
kolorystyki i faktur.
Kontrolg jako$ci wykonanych Robot nalezy obja¢ poszczegodlne etapy, a mianowicie:
- montaz rusztowan;
- przygotowanie konsol mocujacych;
- przygotowanie $cian;
- wyglad ptyt przed montazem;
- montowanie phyt.
Ze wzgledu na wage Robot okladzinowych dla efektu koncowego, prace powinny by¢
kontrolowane w sposob ciagly. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwr6cic na:
- poprawnos$¢ montazu podkonstrukeji;
- poprawnos¢ przygotowanego podtoza pod warstwy termoizolacyjne;
- prawidlowo$¢ mocowania warstwy termoizolacyjnej do podtoza;
- poprawnos¢ wykonania miejsc trudnych, jak dylatacje, przejscia instalacyjne, polaczenia
réznych materiatow, itp.;
- prawidlowo$¢ uktadania ptyt betonowych;
- utrzymanie ptaszczyzny, szczelin i dylatacji;
- kolor 1 faktura ptyt;
- kompletnos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru Robot jest 1 m kwadratowy (Im2) oblozonej plaszczyzny objetej
Robotami.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot
Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot podano w ST B—00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 8.
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8.2. Odbiér Robét ulegajacych zakryciu

Cze$¢ Robot nalezy traktowaé jako zanikajace. Ich odbidr powinien zosta¢ wykonany przed
rozpoczeciem nastgpnego etapu. Dotyczy to:

- mocowania konsol;

- ocieplenia.

Wykonanie czesci Robot nalezy zglosi¢ do odbioru Przedstawicielowi Zamawiajacego, a
ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem nalezy zapisa¢ w Dzienniku Budowy.

8.3. Czesciowy odbior Robot

Harmonogramy odbioréw czgsciowych sporzadza Przedstawiciel Zamawiajgcego po zapoznaniu si¢ z
programem prac okladzinowych. Harmonogramy stanowia integralng czgs¢ akceptacji programow.
Sposob i zakres odbiorow czesciowych opisane sg w pkt 5. niniejszej ST.

8.4. Koncowy odbioru Robot

Koncowy odbior Robot winien nastgpi¢ po wykonaniu calosci Robot elewacyjnych, tacznie z innymi
oktadzinami i tacznie z opierzeniami. Wykonanie Robot nalezy zgtosi¢ do odbioru Przedstawicielowi
Zamawiajacego. W odbiorze winni uczestniczy¢ przedstawiciela dostawcy systemu ptyt betonowych
elewacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST B—00 ,,Wym. Ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m2 wykonania obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze;

- oznakowanie Robot;

- transport materiatow niezbg¢dnych do wykonania Robdt;

- transport ptyt betonowych;

- transport, sprawdzenie, uruchomienie i nalezyta konserwacja sprzgtu mechanicznego;
- praca sprzetu mechanicznego;

- transport, stawianie i demontaz rusztowan (wraz z czasem ich stania);

- wiercenie w $cianie konstrukcyjnej zelbetowej, kotwienie podkonstrukcji;
- montaz konsol;

- proby elewacyjne;

- montaz ptyt;

- czyszczenie 1 wykanczanie;

- podmalowania podkonstrukcji i mocowan;

- prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-
4: Oddziatywania og6lne. Oddziatywania wiatru

PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i
obliczenia

oraz zespol norm przytoczonych w tekscie.

Uwaga: wszystkie cytowane w Dziale normy nalezy odczytywaé w sposob nastepujacy —
obowiazuja normy przywolane lub réwnowazne.
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DZIAL B-10 FASADY, SWIETLIKI I POZOSTALA STOLARKA
ALUMINIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace realizacji
fasad stupowo-ryglowych z pozioma fugg silikonows, fasad stupowo-ryglowych, fasad
stupowo-ryglowych EI60, okien i drzwi aluminiowych oraz fasad i $wietlikéw ze szkla
mocowanego punktowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1, zgodnie z Specyfikacja B-00 — ,,Wymagania Og6lne”.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych
z realizacja stolarki aluminiowej w nastgpujacych obszarach:

- wejscia boczne do obiektu (pod arkadami) — fasady i drzwi.

Zakres Robot niniejszej ST winien zosta¢ skoordynowany z caloscig prac zwigzanych z
realizacja elementow elewacji w obiekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w ST Dziat B-00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST B—-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

1.6. Dokumentacja Projektowa szczegolowa

Wykonaweca jest zobowigzany prowadzi¢ Roboty zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz
zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca dostarczy potwierdzong 1 ewentualnie skorygowang w stosunku do
Dokumentacji Projektowej — Stolarka Aluminiowa Dokumentacje Warsztatows, zgodng ze
swoja wiedzg 1 doswiadczeniem oraz zgodng ze swoim zapleczem technicznym, tgcznie ze
schematami montazu, detalami polgczen, detalami mocowan, detalami odwodnienia, detalami
izolacji, itp. Kompletna Dokumentacja Warsztatowa bedzie podlegala zatwierdzeniu przez
Nadzér Inwestorski.

Ponadto Dokumentacja Warsztatowa winna zosta¢ zatwierdzona przez systemodawce stolarki
aluminiowej oraz przez dostawce szkta.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Roboty zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Przedstawiciela Zamawiajacego. W przypadku
zastosowania rozwigzan alternatywnych Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ rysunki
warsztatowe wraz z kartami katalogowymi proponowanych rozwigzan oraz zobowigzany jest
przesledzi¢ konsekwencje wprowadzanych zmian w catosci Dokumentacji Projektowej i
przewidzie¢ wprowadzenie ewentualnych dalszych korekt.

Podpisana Dokumentacja Warsztatowa jest podstawa realizacji prac. Jedynie na podstawie
podpisanej Dokumentacji Warsztatowej mozna przystapi¢ do realizacji Robot.
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Wykonawca dostarcza niezbedne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia, itp. dla
stosowanych materiatow oraz wykonanych Robdt warsztatowych.

1.6.1. Szczegotowe =zalecenia dotyczace Dokumentacji Warsztatowej s3 nastepujace:
Wykonawca jest zobowigzany wydaé rysunki warsztatowe zgodnie z uzgodnionym
harmonogramem  przekazywania rysunkow warsztatowych. Zobowigzany jest rowniez
dostarczy¢ obliczenia statyczne wykonane przez uprawnionego inzyniera oraz aktualne
certyfikaty dla wszystkich komponentow i materiatow.

Minimalne wymagania dla rysunkéw warsztatowych sg nast¢pujace:

- kiady elewacji w skali 1:50, ich wymiarowanie oraz wymiary do poziomoéw i osi
konstrukcyjnych; rysunki z informacjami o rzednych elementéw konstrukcji oraz rzgdnych
konstrukeji budynku; rysunki te powinny takze jasno okresli¢ typ oszklenia i zwigzane z
nim detale;

- rysunki detali wszystkich przekrojow aluminiowych, uszczelek, uszczelnien i szklenia w
skali 1:2 (1:2,5);

- przekroje i rzuty polaczen wszystkich profili w skali 1:2 lub 1:2,5, jasno pokazujace
mocowanie do konstrukeji i innych materiatdw, a takze pokazujgce uszczelnienia, obrobki
blacharskie, listwy przyscienne, maskujace, wykonczenia gips-kartonem, itp.;

- detale powinny zawiera¢ wszystkie niezbedne sktadniki oku¢ wigcznie z wzmocnieniami
profili, ktore spelniag wymagania konstrukcyjne projektu.

Koszty sporzadzania dokumentacji warsztatowej (w tym pomiary stanu faktycznego

konstrukcji) zawierajacej rysunki warsztatowe do celow realizacji ponosi Wykonawca.

Wykonawca wykona Dokumentacj¢ Warsztatowa i uzyska pozytywng opini¢ przedstawiciela

systemu oraz przedtozy do zatwierdzenia Przedstawicielowi Zamawiajacego.

Dokumentacje nalezy przedtozyé na minimum 10 dni przed rozpoczeciem ich realizacji, w 3

egzemplarzach, w celu uzyskania pisemnego zatwierdzenia. Wykonywanie Robdt moze

rozpocza¢ si¢ dopiero, gdy rysunki warsztatowe zostang zatwierdzone.

Zatwierdzenie dokumentacji przez Przedstawiciela Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy z

odpowiedzialnosci za wtasciwy obmiar oraz prawidtowo$¢ rozwiagzan konstrukeji.

1.6.2. Szczegotowe zalecenia dotyczace obliczen statycznych Dokumentacji Warsztatowej sa
nastegpujace:

- Wykonawca jest zobowigzany aby wszystkie elementy konstrukcyjne sprawdzi¢ statycznie i
zwymiarowac. Obliczenia musi wykona¢ inzynier posiadajacy odpowiednie uprawnienia.

- konstrukcje wraz ze wszystkimi elementami taczacymi muszg w sposob pewny przejmowac
dzialajace na nie sity 1 przenosi¢ je na elementy budowli — bez niedozwolonych odksztalcen
poszczegolnych elementow lub ich uszkodzenia na skutek odksztatcen konstrukcji.

Warto$ci obcigzen nalezy przyjmowaé z norm obcigzeniowych, ewentualnie instrukcji.
Podstawg obliczen dla wymiarowania sg nast¢pujace przyjete obcigzenia:

- obcigzenia wiatrem (parcie, ssanie wraz z uwzglednieniem obcigzen krawedziowych);

- obcigzenia pionowe (ci¢zar szyb i wypeltnien);

- obcigzenia termiczne;

- obcigzenia klimatyczne, w tym $nieg;

- obcigzenia serwisowe.

Elementy elewacji bez zmiany swoich parametrow muszg wytrzymaé oraz zniwelowac
mozliwe ruchy jak np.:

- odgiecia elementow pod wptywem cigezaru wtasnego i1 przyjetych obcigzen;

- ruchoéw wynikajacych ze zmiany temperatury;

- ruchoéw wynikajacych ze zmian wilgotnosci 1 zamarzania;
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- ruchéw budynku spowodowanych m.in. osiadaniem, skurczami, elastycznym skracaniem
si¢, wykrecaniem, pelzaniem elementéw, ugieciami plyt podltogowych, kotysaniem,
ruchami potaczen w konstrukcji budynku.

1.6.3. Proponowana konstrukcja elementow elewacji musi by¢ sprawdzona migedzy innymi:

- w zakresie odporno$ci na obcigzenia wiatrem (sanie i parcie ) zgodnie z wytycznymi
normy PN-EN 1991 1-1-4 Eurokod 1;

- w zakresie odpornosci na przenoszenie obcigzen poziomych od nacisku 0séb zgodnie
z wytycznymi normy PN-EN 1991-1-1 Eurokod 1;

- w zakresie odpornosci na przenoszenie obcigzen od uderzen dla wszystkich $cian
kurtynowych, zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 14019;

- w zakresie przepuszczalnosci powietrza zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 12153;
dla wszystkich $cian kurtynowych i PN-EN 1026 dla okien ;

- w zakresie szczelnoSci na ulewe dla wszystkich elementow $cian kurtynowych
zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 12155 oraz dla réwnoczesnych obcigzen
dynamicznych wiatrem wg. ENV 13050 oraz zgodnie z wytycznymi normy PN-EN
1027 dla wszystkich okien;

- w zakresie izolacyjnosci od dzwigkow powietrznych zgodnie z wytycznymi normy
PN-EN ISO 140-3 oraz PN-EN ISO 717-1,

O ile Wykonawca nie dysponuje odpowiednimi certyfikatami potwierdzajacymi osiggnigcie
przez oferowane konstrukcje zadanych w ST parametréw wg. wyzej wymienionych procedur
badawczych wykona je na wlasny koszt.

1.6.4. Wykonawca winien przedstawi¢ probki wszystkich materialow 1 urzadzen
przewidzianych do zamontowania w terminie pozwalajacym na ich ocen¢ przez Nadzor
Autorski oraz wykonanie nowych probek biorgcych pod uwage ewentualne postulaty Nadzoru
Autorskiego. Generalng zasada jest przedstawienie probek na min. 30 dni przed rozpoczeciem
ewentualnej produkcji elementéw lub montazu danych materiatéw w budynku. W przypadku
materiatdéw lub urzadzen wymagajacych specjalnych atestow i terminéw dostaw wykonawca
jest zobowigzany rozpocza¢ procedur¢ uzyskiwania atestu w odpowiednio wczesnym
terminie, tak aby byt on do dyspozycji Przedstawiciela Zamawiajacego co najmniej 30 dni
przed planowanym rozpoczg¢ciem montazu materiatow 1/lub urzadzen, a zamowienie mozliwe
do realizacji bez zmian w terminach realizaciji.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne warunki stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materialow podano w ST B-00 "Wymagania Ogolne", pkt. 2.
Wszystkie stosowane materiaty powinny by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w Ustawie z
dnia 16 kwietnia 2004 (wraz z pdzniejszymi zmianami) o wyrobach budowlanych oraz
odpowiada¢ wymaganiom zawartym Ww normach panstwowych lub $wiadectwach
dopuszczajacych dany material do powszechnego stosowania w budownictwie.

2.2. Stal

(Jak w Dziale B-06 Konstrukcje stalowe)

Elementy stalowe — profile konstrukcyjne oraz zakotwienia i usztywnienia o ile nie s3
wykonane ze stali nierdzewnej powinny by¢ generalnie ocynkowane ogniowo.

Zamocowania:

wszystkie materialy mocujace takie jak: $ruby, rozpory, koltki, trzpienie itd. nalezy wykonac
za stali nierdzewnej. Gdyby elementy te mialy zosta¢ uzyte w potaczeniu z innymi metalami,
muszg by¢ izolowane przez przektadki badz tulejki z tworzywa sztucznego.
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Ochrona przeciwkorozyjna:

wszystkie elementy konstrukcji lezagce w zimnym, wentylowanym obszarze muszg - 0 ile w
opisie ogolnym badz szczegétowym nie podano inaczej - zosta¢ wykonane ze stali
nierdzewnej, a co najmniej z materiatow trwale zabezpieczonych przed korozja.

Profile stalowe o grubosci od 4 mm wzwyz, nalezy oczy$ci¢ z nalotu, odrdzewi¢ (stopien
odrdzewiania 2) 1 dokladnie odttusci¢. Nalezy je ocynkowaé ogniowo, min. warstwa
ochronna: 80 pum.

Wszystkie potaczenia elementow konstrukeji nalezy w miar¢ moznosci tak zaplanowaé, aby
wystepowaty w niej tylko otwory na $ruby, wykonane przed wilasciwym zabiegiem
zabezpieczenia antykorozyjnego. Na wypadek gdyby z jakichkolwiek powodéw spawanie
podczas montazu okazalo si¢ niezbedne, nalezy po ukonczeniu prac spawalniczych starannie
wyczysci¢ spawy szczotka druciang, pasywowacé i pomalowaé je podwojnie chromianem
cynku lub natryskiwanym pylem cynkowym. Grubo$¢ powloki renowacyjnej w miejscu
spawania musi by¢ minimum 30 pum wigksza niz warstwa pierwotna. Podobna procedura
obowigzuje dla wszelkich rodzajow obrobki mechanicznej / np. wiercenie/ naruszajacej
powloke antykorozyjng.

Elementy konstrukcji ze stali o grubosci ponizej 4 mm moga by¢ wykonane i wyrabiane z
blachy stalowej galwanizowanej, ocynkowanej na zimno lub ocynkowanej modyfikowang
metoda Sendzimira. Warstwa cynku na profilach musi wynosi¢ co najmniej 30 pm.
Niezbedne ksztaltowniki moga zosta¢ wykonane przez Wykonawce metoda zaginania albo
walcowania na zimno.

Powierzchnie, w ktorych dochodzi do styku elementéw z aluminium z elementami stalowymi
lub innymi, nalezy przed zamontowaniem ochroni¢ przed utworzeniem si¢ ogniwa
galwanicznego przez uzycie odpowiednich podktadek.

Spawanie stalowych elementoéw konstrukcji:

Spoiny spawane pozostajace widoczne po montazu konstrukeji, powinny zosta¢ wykonane
jako ciagle, takze wowczas, kiedy nie jest to konieczne ze wzgledow wytrzymalosciowych.
Jezeli ze wzgledow statycznych niemozliwe jest wygtadzenie spoiny spawu, dopuszczalne sa
tylko ciggle spoiny czotowe lub pachwinowe o rownomiernym ulozenia spoiwa.

Spoiny no$ne musza by¢ wykonywane przez osoby ze stosownymi uprawnieniami.
Zleceniobiorca jest zobowigzany przedtozy¢ na zyczenie wlasciwe zaswiadczenia.
Ewentualne dodatkowe konstrukcje stalowe wewnatrz budynku, powinny by¢ wykonane bez
widocznych potaczen spawanych lub obudowane blachami aluminiowymi o grubosci
minimum 2 mm.

2.3. Aluminium

Profile aluminiowe:

wszystkie profile aluminiowe zastosowane do wykonania muszg zosta¢ wykonane ze stopow
grupy EN AW 6060 wg PN EN 573-3: 2007, stan T6 wg PN-EN 515:2017-05 co odpowiada
AlIMgSi 0,5 min. F22 (wg DIN 1725 i DIN 1748).

Profile dobrane wg zalecen producenta systemu muszg przenosi¢ obcigzenia zgodnie z
obowigzujgcymi normami.

Wszystkie blachy aluminiowe nalezy przewidzie¢ ze stopow grupy EN AW 5005A lub 5754
wg PN EN 485-2: 2009 co odpowiada AIMgl lub AIMg3 (wg DIN 1725 i DIN 1745)
pottwardy lub rownorzednego.

Wszystkie elementy obudowy z blach aluminiowych (np. pokrycia 1 opierzenia) nalezy
wykona¢ o grubosci 3 mm wzglednie podanej w opisach szczegdétowych. Profile wyciskane
nalezy wykona¢ o grubosci §cianki minimum 2 mm, odpowiednio do wymogoéw statycznych
I funkcji.
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Blachy, ktore beda stosowane do poziomych pokry¢ zewnetrznych obrobek, nalezy pokry¢
specjalng powloka wygluszajacg, 2- 3 mm grubosci / 70% powierzchni. Obrobka zgodnie ze
wskazaniami i1 zaleceniami producenta. Szczeg6lna uwage nalezy zwréoci¢ na jakos$¢ krawedzi
poszczegbdlnych elementow. Wgniecenia 1 nieréwnos$ci na brzegach elementow nie beda
akceptowane.

2.4. Materialy uszczelniajace

Konstrukcje elementdw przeszklonych $cian ostonowych nalezy przewidzie¢ z wylacznym
stosowaniem suchych, elastycznych uszczelek.

Szczeliny w rejonie zlaczy budowlanych nalezy wypehi¢ trwale plastyczng masg
uszczelniajacg, albo oklei¢ folig izolacyjna.

Nalezy stosowa¢ materiaty o nast¢pujacych parametrach:

Folie izolacyjne:

Folie uszczelniajace muszg by¢ dostosowane swoimi parametrami do przewidywanego
zastosowania. Nie maja prawa zawiera¢ jakichkolwiek agresywnych sktadnikéw i musza by¢
stosowalne z wszystkimi sgsiadujagcymi materialami budowlanymi. Folie uszczelniajace
muszg by¢ odporne na starzenie i - o ile s3 wystawione na bezposrednie wplywy warunkow
atmosferycznych - wykazywa¢ odpowiednig trwatosc.

Folie izolacyjne powinny by¢ jednowarstwowymi materiatami uszczelniajgcymi na bazie
EPDM - modyfikowanego kauczuku.

Stosowane folie uszczelniajace powinny spetniaé ponizsze kryteria jakosciowe:

— wytrzymalo$¢ na rozcigganie > 4,0 N/mm

— wydhuzalno$¢ przy pociagnieciu 250%

— zachowanie si¢ przy zaginaniu na zimno bez rys

— zachowanie podczas proby perforacji szczelne

— zachowanie podczas nacisku stupa wody szczelne

— stan po przechowywaniu w cieple nie tworzg si¢ bable i
sfalowania

— zmiana wymiarow po przechowywaniu w cieple

(3 dni, 100°C) -1%

— wskazniki oporu dyfuzyjnego wg DIN 53122 min. 30.000 (dla
paroizolacji 100.000)

— grubo$¢ minimalna 1,0 mm

Folie w rejonie nadprozy nalezy niezaleznie od przyklejenia zabezpieczy¢ takze mechanicznie
przed oderwaniem i uszczelni¢. Klejenie liniowe, wybdr klejow, przygotowanie wstepne
powierzchni sklejanych itd. nalezy wykona¢ wedtug wytycznych producenta folii. Wzajemny
zaktad sklejanych stykéw musi wynosi¢ co najmniej 100 mm. Szeroko$¢ powierzchni klejenia
na betonie musi wynosi¢ min. 100 mm, a na elementach metalowych min. 50 mm.

W przypadku, gdy w przytaczach konstrukcji uzywane beda folie zarowno z zewnatrz jak i od
wewnatrz, trzeba zwroci¢ uwage na to, aby folia zewn. wykazywala jak najnizszy, a folia
wewnegtrzna jak najwyzszy opor dyfuzyjny.

Wszelkie uszczelnienia stykow nalezy tak konstruowac, aby nie byly one wystawione na
bezposrednie dziatanie $wiatta i promieniowania UV. Nalezy przewidzie¢ konstrukcyjne
ostony.

Elastyczne tasmy uszczelniajace:

Przedstawione na rysunkach konstrukcyjnych uszczelki i elastyczne tasmy uszczelniajgce na
stykach przeszklenia elementéw, paneli, przylg drzwiowych i ram okiennych winny by¢
wykonane na bazie kauczuku etylenowo - propylenowego (neoprenu).

Wszystkie profilowane uszczelki muszg by¢ odporne na starzenie, wplyw promieniowania
UV oraz na zmienne warunki pogodowe i temperaturowe; powinny zachowac elastycznos$¢ i
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przyleganie do powierzchni co najmniej przez 10 lat. Gwarancja jako$ci musi by¢
przedtozona Zleceniodawcy.

Profile uszczelniajace musza zachowywaé swoje wilasciwosci elastyczne (tylko czasowa
odksztatcalno$¢) w wystepujacym normalnie zakresie temperatur. Elastyczno$¢ profili nalezy
dostosowac do przewidzianej funkcji, przy czym stosowaé nalezy twardosci wg Shore-A 0
warto$ci 50-70.

Generalnie uszczelki zewngtrzne w przeszkleniach elementow Kkwater powinny by¢
dostarczane jako ciagle profile z wulkanizowanymi naroznikami. W miejscach, w ktérych z
powodow systemowych lub trudnosci wykonania nie bedzie mozna wulkanizowac
naroznikow, po uzgodnieniu z Nadzorem Inwestorskim takiej mozliwosci, nalezy dostarczy¢
dtuzsze profile uszczelniajace i1 przed sklejeniem docisng¢ je do siebie pod ci$nieniem.

2.5. Wymagania dotyczgce okué i akcesoriow

Wszystkie elementy winny by¢ zaoferowane w stanie kompletnie okutym, tzn. w ceng
ofertowag nalezy wliczy¢ wszystkie okucia niezbedne do niezawodnego funkcjonowania,
nawet je$li nie zostaly one wyraznie i w szczegdtach wymienione w specyfikacji
przetargowej. Okuciom stawia si¢ najwyzsze wymagania. Dlatego tez poszczegdlne detale,
szczegolnie dla konstrukcji drzwiowych wej$¢é, nalezy przewidzie¢ jako systemowe
pochodzace od dostawcy systemow drzwi aluminiowych, zapewniajac tym samym
bezawaryjne ich funkcjonowania w przysztosci. Wszystkie niewidoczne cze$ci nalezy
wykona¢ jako zabezpieczone przed korozja (stal nierdzewna, aluminium badZz wykonanie
wedtug innej metody). Okucia dla drzwi na drogach komunikacyjnych oraz wejsciowe do
budynku musza spelnia¢ wymogi jak dla drzwi wzmocnionych typu Heavy Duty i spetniac
klas¢ min 8 wg PN-EN 12400. Okucia okienne muszg zapewni¢ klas¢ min 3 wg PN-EN
12400 (20 000 cykli).

Drzwi zewngtrzne zostang wyposazone w systemy oku¢ i rozetki okragle lub owalne
dla klamek 1 zamkow. Drzwi powinny by¢ wyposazone w: 4 lub 5 zawiaséw rolkowych ze
stali nierdzewnej (dobor ilo$ci zawiasow uzalezniony jest od ci¢zaru skrzydla), uszczelki po
calym obwodzie, zamek patentowy atestowany, odboje np. kauczukowe na stalowych
trzpieniach. Drzwi zewngtrzne wejsciowe do budynku nalezy wyposazy¢ w samozamykacze i
okucia / mechanizmy antypaniczne zaleznie od ich typu. Drzwi nalezy wyposazy¢ w
kontaktrony 1 inne mechanizmy umozliwiajace kontrole dostgpu.

Elementy oku¢ i akcesoria drzwiowe, widoczne (klamki, pochwyty, zawiasy, itd.)
muszg by¢ wykonane zgodnie z projektem, a ich probki uzgodnione z Przedstawicielem
Zamawiajacego. Elementy te nalezy dostarcza¢ na budowe, w ujednoliconych partiach,
pochodzacych od jednego producenta - dostawcy.

Drzwi 1 okna nalezy wyposazy¢ w akcesoria zgodnie z zestawieniem Dokumentacja
Projektowa — Stolarka Aluminiowa. Wskazane drzwi podtgczone sg do kontrolnych systemow
obiektowych, nalezy przewidzie¢ doprowadzenie okablowania. Nie dopuszcza si¢ dodawania
mechanizméw na budowie; drzwi w cato$ci winny zosta¢ oprzyrzadowane w wytworni.

Calos¢ uzytych rozwigzan musi stanowi¢ o spojnosci uzytego systemu — technologii.

2.6. Przeszklenia

Dla zapewnienia neutralno$ci kolorystycznej pakietow zespolonych nalezy stosowaé
szklo bezbarwne pozbawione tlenkow zelaza. Szklo odzelazione nalezy stosowaé we
wszystkich warstwach pakietu zespolonego.

Nalezy przedlozy¢ znak jakosci CE dla stosowanych szyb. Wszystkie cechowania szyb
muszg by¢ umieszczone w sposob niewidoczny ze wzgledéw architektonicznych - w dolnej
czegsci szyby.

Wymagania minimalne dla szkta sg nastepujace:
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Szklo typu float:
- odchylenia od ptaszczyzny szyby nie moga przekroczy¢ Imm na Im dlugosci krawedzi
szyby.

Stosowanie szyb z uszkodzeniami np. odtamanymi krawedziami jest niedopuszczalne.

Szklo hartowane (ESG):

- jako wymaganie minimalne nalezy przyja¢ konieczno$¢ zatgpiania krawedzi przy fugach
silikonowych — Wykonawca przedstawi probke do akceptacji Nadzoru. Jakos¢ utwardzania
szyb musi gwarantowac, aby rozkruszenie po zbiciu nie przekroczyto 1 — 2 krotnej grubosci.
Szyby musza by¢ prostokatne i zgodne z zadanymi wymiarami. Odstepstwo od wymiarow nie
moze by¢ wigksze niz okreslone w odpowiednich normach PN EN oraz w niniejszej ST.
Szyby hartowane muszg zosta¢ poddane testowi lezakowania w wysokich temperaturach
(HEAT SOAK TEST). Przed wmontowaniem nalezy przedstawi¢ wyniki testu dla catej
dostawy szkla. (test o dtugosci catkowitej wraz z podgrzaniem do temperatury 290 C i
schtodzeniem min. 8 godzin).

Szklo laminowane (VSG):

Szklo laminowane musi sktada¢ si¢ z co najmniej 2 szyb laczonych folia PVB odporng na
$wiatlo i promieniowanie UV 0 min. grubosci 0,38 mm. Przy oszkleniu z pozostawieniem
swobodnych krawedzi nalezy chroni¢ brzeg szyby przed wilgocia.

Szyby zespolone:

Szyby zespolone nalezy wykonywa¢ jako zespolenie kombinacji trzech szyb z dwiema
powlokami izolacyjnymi z przestrzenig migdzyszybowag min. 12mm — max. 20mm. Szyby
nalezy uszczelnia¢ po obwodzie. W przypadku uszczelnien narazonych na promieniowanie
UV nalezy stosowa¢ produkty odporne na to promieniowanie. Dobor szyb w zespoleniu musi
odpowiada¢ wszystkim warunkom stawianym szybie zespolonej, a w szczegolnosci:

grubos¢ szyb zgodnie z obliczeniami statycznymi, izolacyjnosci akustycznej, bezpieczenstwa,
parametréw szkta (wspotczynniki : Lt, Lr, U, g ) oraz przysztego uzytkowania i montazu.
Zespolenia szyb nalezy dokona¢ z uzyciem ramek zapewniajacych niezbedng izolacje
termiczng. Dobor ramek nastgpi na przedstawionym modelu. W przypadku zastosowania
ramek szklarskich z tworzyw sztucznych niedopuszczalne beda nadmierne nierdwnosci w ich
osadzeniu, oraz potgczenia w miejscach widocznych. Przy czym wymagania mogg wykraczaé
poza przyjete normy zakladowe.

Dolne warstwy szyb zespolonych montowanych w swietliku dachowym nalezy wykonac ze
szkla laminowanego folia PVB. W na pofaczeniach katowych fasad i $wietlika tafle szkla
nalezy wykonac¢ jako stepowane a nastepnie sklei¢ silikonem konstrukcyjnym.

Statyka:

Obliczenie grubosci szkta musi uwzglednia¢ wszystkie obcigzenia parcia 1 ssania wiatru wg
obozujacych norm oraz obcigzenia poziome wynikajace z obcigzen jak dla barierek.
Wszystkie obliczenia statyczne szkta muszg by¢ wykonane przed zamoéwieniem szkla.

Dla elewacji przyjeto nastepujacy pakiet szklenia fasad czeSci gléwnego ronda budynku z
pionowymi lamelami:

8 ESG /16Ar/5ESG/16Ar/6.6.2 VSG/ESG

Wszystkie tafle pozbawione tlenkow zelaza.

Uwaga! Wewngtrzne szkto laminowane hartowa¢ w miejscach narazonych na powstawanie
roznicy temperatur, w obrebie jednej tafli wiekszych niz 30 stopni.

Podstawowe parametry szkfa:
Swiatlo widzialne (EN 410 — 2011)
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- transmisja (%) — 68

- odbicie z zewnatrz (%) — 16

- odbicie z wewnatrz (%) — 18

- wspolczynnik odzwierciedlenia kolorow — 95%

Wiasciwosci cieplne (EN 673 — 2011)
- warto$¢ U [W/(m2K)] Ug = 0,5

Energia stoneczna (EN 410 — 2011)

- catkowita przepuszczalnos$¢ energii promieniowania stonecznego (%) — g = 40%

(Przyjeto podwyzszony wspotczynnik g ze wzgledu na zacienienie elewacji biatymi
lamelami.)

- wspolczynnik zacienienia (g/0.87) — sc=0.46

Pozostale fasady:

8 ESG /16Ar/5ESG/16Ar/6.6.2 VSG/ESG

Wszystkie tafle pozbawione tlenkow zelaza.

Uwaga! Wewngtrzne szkto laminowane hartowa¢ w miejscach narazonych na powstawanie
roéznicy temperatur, w obrebie jednej tafli wiekszych niz 30 stopni.

Podstawowe parametry szkta:

Swiatto widzialne (EN 410 — 2011)

- transmisja (%) — 61

- odbicie z zewnatrz (%) — 16

- odbicie z wewnatrz (%) — 18

- wspotczynnik odzwierciedlenia koloréw — 95.0

Whasciwosci cieplne (EN 673 — 2011)
- warto$¢ U [W/(m2K)] Ug = 0,5 W/m *K

Energia stoneczna (EN 410 — 2011)
- catkowita przepuszczalno$¢ energii promieniowania stonecznego (%) — g = 35%
- wspotczynnik zacienienia (g/0.87) — sc=0.46

Szklo mocowane punktowo:
12 ESG/16Ar./8ESG/16Ar/8.8.4VSG/ESG
Wszystkie tafle pozbawione tlenkow zelaza.

Uwaga w obliczeniach sprawdzajacych budowe szkta $wietlika przewidzie¢ nalezy
dodatkowe obcigzenia wynikajace z jego serwisu.

Podstawowe parametry szkta:

Swiatto widzialne (EN 410 — 2011)

- transmisja (%) — 60

- odbicie z zewnatrz (%) — 16

- odbicie z wewnatrz (%) — 18

- wspotczynnik odzwierciedlenia koloréw — 95.0

Wtasciwosci cieplne (EN 673 — 2011)
- warto$¢ U [W/(m2K)] Ug = 0,5 W/m 2K
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Energia stoneczna (EN 410 — 2011)
- catkowita przepuszczalnos$¢ energii promieniowania stonecznego (%) — g = 35%
- wspotczynnik zacienienia (g/0.87) — sc=0.5

Ostateczny wybor szkla nastgpi po wyborze probki o wymiarach minimalnych 150x100 cm
prezentowanej przy petnym nastonecznienia i w cieniu. Wszystkie probki, z kazdego rodzaju
szklenia musza by¢ docelowej grubosci i budowy. Szklo o réznych powlokach powinno
mies$ci¢ si¢ w jednorodnej kolorystyce pomimo zrdéznicowania powlok. Zalecane jest
stosowanie szkta od jednego producenta.

Wykonawca przedstawi probki szkta do akceptacji, w terminie umozliwiajagcym jego ocene
oraz ewentualng instalacje.

2.7. Obrébka powierzchni

Zabezpieczenie powierzchni elementéw metalowych

Wszystkie zewngtrzne powierzchnie elementéw metalowych winny by¢ poddane obrobce.
Nalezy uwzgledni¢ pokrycie wszystkich widocznych po zamontowaniu czg¢sci aluminiowych 1
stalowych ozdobng powtoka ochronng powierzchni wg uzgodnienia z Nadzorem Autorskim.

2.8. Powloki lakierowane proszkowo

Wszystkie widoczne powierzchnie sa powlekane proszkowo zgodnie z wymogami systemu
kontroli jakosci QALICOAT.

Profile aluminiowe, obrobki, nakrywy attyk i inne elementy widoczne w kolorze RAL 9016
HR White Sand

2.9. Powloki anodowane
Wszystkie powierzchnie anodowane beda zgodnie z wymogami systemu kontroli jakosci
QALANOD.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2. Stosowany sprzet

Do wykonania Robdt zwigzanych ze §wietlikiem dachowym nalezy stosowac:
- jedynie sprzet dopuszczony przez wybrany system;
badzZ inny sprze¢t zaakceptowany przez Nadzor Inwestorski.
Elementy elewacji winny by¢ prefabrykowane w wytworni, a na budowie nastgpuje jedynie
ich montaz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST B-00 ,,Wymagania Og6lne” pkt 4.

4.2. Transport elementow do wbudowania

Materiaty bezwzglednie nalezy przewozi¢ jako elementy opakowane warsztatowo, w sposob
okreslony przez producenta oraz w sposob uniemozliwiajacy ich zniszczenie.
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Roztadunek materialow nalezy prowadzi¢ w sposob ostrozny przy uzyciu srodkdéw i sprzetu
zapewniajacych niezmienne wtasciwosci materiatow, gwarantujacych wlasciwg jakos¢ Robot.
Materiat winien znajdowac si¢ w opakowaniu do czasu jego wbudowania. Material winien
by¢ skladowany w miejscu zadaszonym, nie dopuszcza si¢ wbudowania materiatu
zawilgoconego, uszkodzonego lub zabrudzonego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonania Robo6t podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 5.

5.2. Statyka konstrukcji i szklenia

5.2.1. Zasady wymiarowania

Konstrukcja elementéw elewacji wraz ze wszystkimi elementami aczacymi, oraz wszelkie
oktadziny i obudowy musza w sposob pewny przejmowac wszystkie dziatajace na nie sity i
przenosi¢ je na nos$ne elementy budowli bez niedozwolonych odksztatcen poszczego6lnych
elementéow lub ich uszkodzenia na skutek odksztalcen konstrukcji (obcigzenia wiatrem
wedlug normy Eurokod 1).

Obcigzenia pionowe wynikajace z cigzarOw wlasnych materiatdw budowlanych nalezy
wyznaczy¢ wg normy Eurokod 1. a w przypadku braku danych w tej normie — wg danych
Wykonawcow i producentow.

Wszystkie elementy konstrukcyjne nalezy sprawdzi¢ statycznie.

Ugiecia maksymalne dla szklenia wg aprobat technicznych systemu aluminiowego oraz
obliczen szkla wykonanych metodg MES.

Ponadto ugigcie szyb od parcia i ssania wiatru w obrebie pojedynczego elementu przeszklenia
nie moze przekroczy¢ 15 mm, o ile przepisy wewnetrzne producenta szkta nie dopuszczajg
wiekszych ugie¢ bez szkody dla trwatosci 1 szczelnoS$ci zespolenia.

Nalezy przy tym uwzgledni¢ takze dodatkowe sity powstajace na skutek mozliwego
uzytkowania i serwisu §wietlika w tym jego mycia i od$niezania.

Ostateczna grubos$¢ pakietu oraz sposob zespolenia szkta uwzglednia¢ musi wymogi statyczne
oraz wymogi transportu i montazu wielkogabarytowych elementow (np. podwieszania na
ssawkach).

5.2.2. Wykonanie polaczen

Polaczenie narozne, a takze polaczenia konstrukcyjne elementdow z profili aluminiowych lub
stalowych w ksztatcie T, do czota 1 pod katem, przez spawanie, zgrzewanie, skrecanie na
sruby 1 klejenie, sklejanie z dociskiem, winno si¢ odbywaé wedtug wiasciwych aktualnych
przepisow producentow i1 wykazywac dostateczng wytrzymatos¢, sztywnos¢ 1 szczelno$¢ na
calym przekroju poprzecznym. W przypadku polaczen skrgcanych i zaciskanych profili
aluminiowych akceptowane beda tylko rozwigzania systemowe przewidujace dodatkowo
klejenie tacznikow w miejscach stykow.

Wszystkie widoczne potaczenia elementdéw konstrukcji nalezy wykonywac przy zastosowaniu
Srub 1 wkretéw z tbem ptaskim wpuszczanym lub soczewkowym wpuszczanym. Widoczne
trzpienie $rub powinny by¢ ostoniete nakretkami kotpakowymi.

Potaczenie profili aluminiowych =z konstrukcja stalowa nalezy wykonaé poprzez
wprowadzenie tacznikow do przygotowanych otworéw w profilach konstrukcji aluminiowe;j
Swietlika. Pofaczenie takie powinno ukrywaé taczniki stalowe a otwory w tylnej czgsci
krokwi aluminiowych nie moga by¢ wigksze niz wynikatoby to z uwzglednienia tolerancji
wykonawczych konstrukeji stalowej. Tolerancje wykonania konstrukcji stalowych musza by¢
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podporzadkowane koniecznosci wykonania niewidocznych pofaczen =z profilami
aluminiowymi.

Przy potaczeniach materialow metalowych o roznych potencjatach nalezy stosowac
przektadki izolacyjne celem uniknigcia kontaktowej korozji elektrochemiczne;.

5.3. Fizyka budowli

5.3.1. Izolacje termiczne

Konstrukcje aluminiowg elementéw elewacji nalezy wykona¢ i zamontowa¢ jako wodo- i
gazoszczelng wewnatrz, oraz wodoszczelng 1 paroprzepuszczalng na zewnatrz odpowiednio
do wymogéw aktualnego rozporzadzenia w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, gdzie poszczegdlne wartosci zostaty sprawdzone
obliczeniowo w sposob okreslony w PN-EN 1SO 6946 oraz PN-EN ISO 10077 i PN-EN
13947: 2008 odpowiednio do okreslonych w dalszym ciggu parametrow szczegdétowych.
Elementy konstrukcji elewacji nalezy tak zaprojektowaé, aby na ich wewngtrznych
powierzchniach nie wystgpowalo roszenie dla typowych poziomow wilgotnosci i zakresow
temperatur dla tego typu pomieszczen.

Pora zimowa:
Minimalna temperatura zewnetrzna: —18°C
Temperatura wewnetrzna: +20°C do +22°C

Wilgotno$¢ wzgledna wewnetrzna: 40%
Temperatura profili od strony wewnetrznej nie moze spa$¢ ponizej akceptowalnych dla
otoczenia +10°C, z wylaczeniem miejsc wystgpowania punktowego mocowania szyb i
dzwigaréw podszybowych.
Spetnienie powyzszego warunku nalezy potwierdzi¢ doswiadczalnie lub w oparciu o0 uznane
powszechnie metody kalkulacyjne.
Obliczony zgodnie z PN-EN ISO 10077 i PN-EN 13947 wspotczynnik przenikania ciepta U
dla calej przegrody z uwzglednieniem profili konstrukcji ramowej oraz fug silikonowych
powinien wynosi¢:
- konstrukcja ze szkleniem dwukomorowym dla elewac;ji:

U<0,9Wim?K
Spetlienie powyzszych parametrow musi zosta¢ potwierdzone protokolem badawczym
niezaleznej jednostki badawczej badz kontrolnej, lub stosownymi obliczeniami przed
rozpoczgciem produkceji elementow elewaci.

5.3.2. Izolacje akustyczne

Konstrukcja §wietlika powinna zosta¢ tak uksztattowana i wbudowana, aby zapewnione byto,

mierzone w stanie wbudowanym, lacznie z przylagczami 1 wypetlieniami do konstrukcji

budynku, osiggnig¢cie wskaznika oceny wypadkowej izolacyjno$ci akustycznej wiasciwej dla

przeszklonych elementéw okien i $cian kurtynowych, w zakresie opisanym w dokumentacji

architektonicznej.

Izolacyjnos¢ akustyczna elewacji powinna spetnia¢ nastepujace parametry:

R a2 >30dB

Izolacyjnos¢ akustyczna dla przegrody w strefie stropu z zamontowang fasada (w strefie
oddzielenia pomieszczen biurowych

R a1 =>50dB

5.3.3. Ochrona przed wilgocia

Wszystkie wewnetrzne styki elewacji z korpusem budynku muszg by¢é zamknigte
paroszczelnie. Dopuszcza si¢ stosowanie fartuchéw z foli EPDM jedynie o grubo$ciach
gwarantujagcych odpowiednig trwalo$¢ 1 odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w trakcie
montazu. Dopuszcza si¢ rOwniez zamknigcia z tgczonych masami uszczelniajagcymi z blach
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ocynkowanych o grubo$ciach zapewniajacych ich sztywno$¢ i trwalo$¢, zagietych na koncach
w taki sposob aby powstala szczelina, ktoérg wypeini masa uszczelniajaca.

Sposoéb doboru uszczelnien wewnetrznych musi uwzglednia¢ wymogi wykonczenia wnetrz.
Zewngetrzng izolacje przeciwwilgociowg w postaci fartuchéw z foliit EPDM i/lub blach
ocynkowanych nalezy poprowadzi¢ przy polaczeniach z dachem co najmniej 150 mm ponad
warstwe, po ktorej przeptywa woda i zabezpieczy¢ ja przy pomocy profili zaciskowych przed
ewentualnym obsuni¢ciem. W obszarach, w ktorych folie uszczelniajace lub papy
termozgrzewalne sg przytaczane do fasad przez innych wykonawcow, Wykonawca fasad
musi stworzy¢ mozliwos¢ wykonania zamocowania na szczelnym cokole z blachy
ocynkowanej.

Profile nalezy wykona¢ tak, aby uszczelnienia (konstrukcji ramowej etc.) nie pozostawaly
przez dhuzszy czas pod wplywem =zbierajacego si¢ kondensatu, wody deszczowej lub
uzywanych do czyszczenia ptynow. Wszystkie wreby profili winny by¢ odwadniane i
wietrzone wedtug przepisow i wskazan producentow szkta.

5.4. Ochrona odgromowa

Wszystkie metalowe elementy elewacji musza zosta¢ podtaczone do instalacji odgromowej
wg projektu instalacji, oraz wymogami norm PN-EN 50164-4:2009, PN-EN 50164-1:2010.

5.5. Szczegolowy opis wymagan dla elewacji

Samono$na konstrukcja aluminiowa o szerokosci podstawowej profili 60 mm. System z
kaskadowym wyprowadzeniem wody z kanatow odwadniajacych profili, zaopatrzony w
niezbedne do ich funkcjonowania elementy odpowietrzajace.

Parametry systemu:

- przepuszczalnos¢ powietrza wedlug PN-EN 12153 klasyfikacja: AE;

- szczelnos¢ na przenikanie wody opadowej wedtug PN-EN 12155 klasyfikacja: RE 1200;
Wszystkie szyby musza znaleZ¢ si¢ w tej samej ptaszczyZznie.

Konstrukcje elementow fasad, $wietlikow, okien i drzwi nalezy wykonaé¢ i zamontowac jako
wodo- i gazoszczelng wewnatrz, oraz wodoszczelng i paroprzepuszczalng na zewnatrz
odpowiednio do wymogdéw aktualnego rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie, gdzie poszczegdlne wartosci zostaty
sprawdzone obliczeniowo w sposob okreslony w PN-EN 1SO 6946 oraz PN-EN ISO 10077 i
PN-EN 13947: 2008 odpowiednio do okreslonych parametrow szczegolowych.

Elementy konstrukcji elewacji nalezy tak wykona¢, aby na ich wewnetrznych powierzchniach
nie wystgpowato roszenie dla typowych pozioméw wilgotnosci 1 zakresoOw temperatur dla
tego typu pomieszczen.

Pora zimowa:
Minimalna temperatura zewngtrzna: —18°C
Temperatura wewngetrzna: 22°C do 24°C

Wilgotnos$¢ wzgledna wewngtrzna: 50%

Temperatura ram okiennych, elementéw konstrukcyjnych $cian kurtynowych i paneli od
strony wewngtrznej nie moze spas¢ ponizej akceptowalnych dla otoczenia +10°C, z
wylaczeniem miejsc wystgpowania punktowego mocowania szyb 1 dzwigarow
podszybowych.

Spehienie powyzszego warunku nalezy potwierdzi¢ do§wiadczalnie lub w oparciu o uznane
powszechnie metody kalkulacyjne. Wykonawca przed przystapieniem do prac zobowiazany
jest do przedstawienia wykresow izoterm dla newralgicznych weztéw fasad i ich polaczenia z
korpusem budynku.
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Obliczony zgodnie z PN-EN 1SO 10077 i PN-EN 13947 wspotczynnik przenikania ciepta U
dla catej przegrody z uwzglednieniem profili konstrukcji ramowej powinien wynosic:

U <0,9 Wm’K dla elementow przeszklonych przejrzystych $cian kurtynowych;
U<0,9 W/m?K dla elementéw z oknem :
U < 0,23 W/m?Kdla elementow przeszklonych z wypetieniami nieprzeziernymi;

U <0,23 Wim2K dla wentylowanych oktadzin $cian zewngtrznych;

Spelnienie powyzszych parametrow musi zosta¢ potwierdzone protokolem badawczym
niezaleznej jednostki badawczej badz kontrolnej, lub stosownymi obliczeniami przed
rozpoczgciem produkcji elementdw elewac;i.

Budowa szkla oraz konstrukcji musi umozliwiaé bezpieczne przenoszenie obcigzen w
zakresie statyKi.

Szyby (pakiety trzykomorowe z zewngtrznymi szybami hartowanymi, z HST oraz
wewnetrznym  szklem laminowanym VSG) utrzymywane beda za pomocag listew
dociskowych (polaczenie zaciskowe). Do uszczelnienia szyb stosowane bedg systemowe
uszczelki EPDM. Wszystkie potgczenia stykowe uszczelnien zakryte beda uszczelkami
przyszybowymi. Uszczelki przyszybowe na stupach i ryglach od wewnatrz posiada¢ beda
rézne wysokosci konstrukcyjne (przesunigcie 6 mm). Wymiary uszczelek nalezy ustali¢
odpowiednio do grubosci szkta / wypetnienia zgodnie z tablicami przeszklenia producenta
systemu. Dodatkowo nalezy stosowa¢ naroza uszczelniajagce oraz elementy stuzace
udroznieniu i odpowietrzeniu kanatow odwadniajacych profili.

Fasady wykona¢ w systemie aluminiowym o szerokosci profili 60 mm. Szeroko$¢ profili
powinna umozliwia¢ montaz szyb wielkogabarytowych, z uwzglednieniem tolerancji ich
wykonania i pracy konstrukcji.

Profile slupow fasad wykona¢ w ksztalcie typu T. Podparcie cigzkich szyb wykona¢ z
indywidualnych ksztattownikow ze stali nierdzewnej przekazujacych obcigzenia z szyb na
stupy fasady.Podparcia szyb wykona¢ w sposob niewidoczny po zamontowaniu fasady.

Konsole fasady wykona¢ jako stalowe lub aluminiowe (wg obliczen statycznych),
wpuszczane w tyt profilu stupow. Po ich zamontowaniu widoczny bedzie jedynie tacznik.
Konsole i zakotwienia zabezpieczone przed odpadaniem w trakcie pozaru, zgodnie z pkt. 225
Warunkoéw Technicznych.

Po wykonaniu rysunkéw warsztatowych Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
stosownej opinii ITB potwierdzajacg prawidlowy dobdr materiatéw, zakotwien, welny
mineralnej 1 ptyt.

Fasady z pozioma fugg silikonowa wykona¢ zgodnie z regutami wykonania tego typu
konstrukcji:

Szkto zespolone w oparciu o silikony odporne na promieniowanie UV

Fugi silikonowe wykonane z masy odpornej na warunki pogodowe, pochodzacej z jednej
rodziny co silikony do zespolenia szyb.

Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty, z uwzglgdnieniem doboru szerokos$ci
zespolenia, od dostawcy silikonow.
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Lamele pionowe wykona¢ z tloczonych profili aluminiowych zamontowanych do
indywidualnych konsol a nast¢pnie tgczonych na weisk. Takie rozwigzanie ma zapewnié
montaz lameli w sposob niewidoczny. Jedynymi widocznymi tgcznikami beda wkrety ze stali
nierdzewnej A4, wpuszczane, zabezpieczajgce zaciski montazowe.

Konsole lameli wykona¢ w taki sposob, aby nie zaktucaty one wentylacji 1 odwodnienia
kanatéw systemu aluminiowego. Po zalozeniu listew maskujacych zakryte zostang wszystkie
faczniki 1 inne elementy mocowania konsol do stupow fasady.

Na potaczeniach profili nalezy uwzgledni¢ ich obliczong rozszerzalnos$¢ termiczng.

5.6. Wyposazenie drzwi

Drzwi zewnetrzne zostang wyposazone w systemy okuc 1 rozetki okragle lub owalne
dla klamek 1 zamkow. Drzwi powinny by¢ wyposazone w: 4 lub 5 zawiaséw rolkowych ze
stali nierdzewnej (dobor ilosci zawiaséw uzalezniony jest od ci¢zaru skrzydta), uszczelki po
calym obwodzie, zamek patentowy atestowany, odboje np. kauczukowe na stalowych
trzpieniach. Drzwi zewnetrzne wejsciowe do budynku nalezy wyposazy¢ w samozamykacze i
okucia / mechanizmy antypaniczne zaleznie od ich typu. Drzwi nalezy wyposazyé w
kontaktrony i inne mechanizmy umozliwiajace kontrole dostepu.

Elementy oku¢ i akcesoria drzwiowe, widoczne (klamki, pochwyty, zawiasy, itd.)
muszg by¢ wykonane zgodnie z projektem, a ich probki uzgodnione z Przedstawicielem
Zamawiajacego. Elementy te nalezy dostarcza¢ na budowe, w ujednoliconych partiach,
pochodzacych od jednego producenta - dostawcy.

Drzwi wejsciowe do budynku z ramg o$cieznicy przystosowang do wpinania w system
fasadowy i skrzydlami z obustronnie naklejong plyta trojwarstwowa z wewnetrzng warstwa
kamienia naturalnego. Drzwi te wyposazy¢ nalezy w pochwyty ze stali nierdzewnej od strony
zewngtrznej i mechanizmy antypaniczne typu push bar (ze stali nierdzewnej A4) od strony
wewnetrznej. Zastosowane zamki mechatroniczne dostosowane do pofaczenia z systemami
kontroli dostgpu.

5.7 Szklenie mocowane punktowo
Swietliki i $ciany pionowe wykonane beda ze szkta zespolonego o budowie:
- dla $wietlika: 12 ESG/16Ar./8ESG/16Ar/8.8.4VSG/ESG
wszystkie tafle pozbawione tlenkéw zelaza;
- dla $cian pionowych12 ESG/16Ar./8ESG/16Ar/6.6.4VSG/ESG
wszystkie tafle pozbawione tlenkow zelaza;
Wszystkie tafle poddane testowi HST.

Zasada jest mocowanie z wykorzystaniem rotuli ze stali nierdzewnej mocujacej dwie
wewnetrzne Szyby pakietu. Rotute o $rednicy 80 mm, skrecane, wykonane jako elementy
toczone (nie sg dopuszczone elementy odlewane). Budowa rotuli musi umozliwiaé jej
skuteczne uszczelnienie ze szklem a takze wystarczajaca szeroko$¢ podparcia szyby.

Montaz rotul do tafli szkla nie moze wprowadzaé w nig nadmiernych naprezen i musi
uwzglednia¢ mozliwo$¢ rozrdznienia punktow statych i przesuwnych mocowania.

Rotule montowane beda do podpér indywidualnych (spideréw). Spidery wykonaé jako
spawane z elementow toczonych i wycinanych ze stali nierdzewnej A4 (316), szlifowanych i
polerowanych.
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Spidery montowane beda poprzez konsole indywidualne do stalowych konstrukcji
wsporczych.

Wszystkie elementy typu spider i elementy spawane rotul musza by¢ poddane badaniom
ultradzwiekowym (UT) wg:

- PN-EN ISO 17640:2011

- PN-EN ISO 11666:2011

- PN-EN ISO 9712:2012

Zaktad wykonujacy system mocowania punktowego musi posiada¢ certyfikat potwierdzajacy
spetlnienie wymagan jakosci dotyczacych spawania materiatow metalowych EN ISO 3834-2
oraz kwalifikowany nadzor spawalniczy.

Po zamontowaniu, fasady wykonane ze szkla mocowanego punktowo musza spetnié
nastgpujace wymagania :

- przepuszczalno$¢ powietrza - klasa AE (1200) wg PN-EN 12152

- wodoszczelnos¢ — klasa RE 1200 wg PN-EN 12154

Wspotczynnik U < 0,9 W/m?K dla konstrukcji ze szklem i fugami silikonowymi
Wspotczynnik g dla szkta max 0,35 (doktadne opis szkta w rozdziale ,,Przeszklenia™)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci Robot zwigzanych ze Slusarka aluminiowg

Sprawdzenie jako$ci Robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacja Projektowa i Dokumentacja Warsztatowa w zakresie kompletnosci

wykonanych Robot oraz zgodnosci z projektowanymi wymiarami i widokami $cian;

- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji.
Celem kontroli Robot jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢
zatozong jako$¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg Robot 1 jakosci
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia do pobierania probek i badan
materiatdw oraz Robot. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow
oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzeniem, ze Roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czgstotliwosci sa okreslone w niniejszej specyfikacji, normach, wytycznych i
warunkach technicznych odbioru Robot. W przypadku gdy nie sa one tam okreslone,
Przedstawiciel Zamawiajacego ustali, jaki zakres jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
zgodnie z umowa. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan
materialdow ponosi Wykonawca.

6.3. Wymagania i kryteria oceny

Sprawdzeniu podlega:

- doktadnos$¢ wyznaczenia miejsc kotwienia konstrukciji;
- doktadnos$¢ montazu wspornikow;

- doktadnos¢ montazu elementéw nosnych;

- doktadnos¢ montazu wypehien;

- doktadno$¢ montazu uszczelnien, izolacji, obrobek.
Sprawdzeniu w pracach montazowych podlega:

- sprawdzenie potozenia elementéw kotwigcych;
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- sprawdzenie montazu profili konstrukcji no$ne;j i faczenia profili;

- sprawdzenie montazu uszczelek, listew;

- sprawdzenie montazu i regulacja konstrukcji wsporcze;j;

- sprawdzenie montazu elementow wypeltniajacych;

- sprawdzenie montazu uszczelnien, folii i obrobek;

- sprawdzenie przygotowania konstrukcji do odbioru — wykonanie napraw uszkodzen.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru Robot jest 1 m kwadratowy (1m2) elewac;i.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot
Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 8.

8.2. Tolerancje, dylatacje, przesunigcia — warunki odbioru Robét

Wszystkie elementy 1aczace cze$ci skladowe elewacji z korpusem budynku nalezy
uksztattowaé tak, aby mozna bylo przeja¢é odpowiednie tolerancje wykonania bez
spowodowania odksztalcenia §wietlika lub jego uszkodzenia przez obcigzenia $ciskajace albo
rozciagajace.

Przy konstruowaniu potaczen i zakotwien do czgsci wykonanej w technologii zelbetowe;j
nalezy uwzgledni¢ tolerancje maksymalne +/- 20 mm dla stanu surowego zaréwno dla
odchylen z ptaszczyzny jak i dla wymiaréw otwordw 1 wysokosci poszczegolnych elementow
korpusu budynku.

Przy konstruowaniu potaczen w czgsci wykonanej w konstrukeji stalowej nalezy uwzglednic
tolerancje wynikajace z norm wykonawczych dotyczacych tego typu konstrukcji zaréwno dla
odchylen z plaszczyzny jak i dla wymiarow otworéw, i wysokosci poszczegdlnych
elementow korpusu budynku. Projektowanie polaczen musi by¢ oparte o analizg
przemieszczen konstrukcji budynku obcigzanej roznymi kombinacjami obcigzen. Uwzglednic
nalezy rowniez rozszerzalno$¢ termiczng elementow konstrukcji w zakresie temperatur
wystepujacych w calym procesie montazu, obudowy 1 oraz docelowej eksploatacji budynku.
Konstrukcje elementéw $wietlika nalezy wykona¢ wedtug projektu w oparciu o zatwierdzone
do realizacji rysunki montazowe przy uwzglednieniu przewidzianych tolerancji wymiarow
konstrukcji budynku.

Elementy konstrukcji, ktore nasuwaja si¢ na siebie podczas zmian dtugosci wywolanych
ruchami termicznymi, musza otrzymac jako podktadki elementy poslizgowe z tworzywa
sztucznego. Nalezy uwzgledni¢ w konstrukcji szczeliny stuzace do amortyzacji ewentualnych
ruchéow korpusu budynku oraz elementy kompensujace ewentualne ugigcia konstrukcji
budynku od obcigzen uzytkowych i cigzaru wtasnego konstrukcji aluminiowo - szklanych.
Dla elementow konstrukcji stupowo ryglowych oraz elementéw aluminiowo-szklanych
zgloszonych do odbioru dopuszcza si¢ max. tolerancje, do +/- 2 mm dla poszczegdlnych
wymiaréow, jak i dla usytuowania w pionie i poziomie. Dopuszcza si¢ tolerancj¢ polaczen
stupow 1 rygli nie wiekszg niz 0,5 mm.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogdlne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m2 wykonania elewacji obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze;

- transport materialdéw niezbednych do wykonania Robot;

- transport, sprawdzenie, uruchomienie i nalezyta konserwacja sprzetu mechanicznego;
- praca sprzetu mechanicznego;

- transport, stawianie i demontaz rusztowan (wraz z czasem ich stania);

- prefabrykacja elementow;

- wykonanie otworowa pod mocowania, kotki;
- rozmierzanie i trasowanie polozenia elementéw do zamontowania;

- montaz;
- szklenie i uszczelnianie;
- wykonanie izolacji;

- wykonczenie profili aluminiowych na styku ze $ciang i stropem;,

- wywo0z opakowan;
- oczyszczenie calosci,

- certyfikowanie elementow;

- mycie szkta;

- zabezpieczenie elementow poprzez odpowiednie ostony i ofoliowanie do czasu odbioru

koncowego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1990 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji
PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.
PN-EN 1993 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych
PN-EN 1994 Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji stalowo-betonowych
PN-EN 1999 Eurokod 9: Projektowanie konstrukcji aluminiowych (wszystkie cze$ci

PN-N-01307:1994

PN-EN ISO 140

PN-EN ISO 717-2:2013-08

PN-EN ISO 6946:2017-10

PN-EN ISO 10077-1:2017-10

PN-EN ISO 12631:2017-10

PN ISO 3443
PN-EN 485-2+A1:2018-12

PN-EN 515:2017-05

PN-EN 755-9:2016-07

PN-EN 10088-1:2014-12
PN-EN 10088-2:2014-12

norm)

Hatas. Dopuszczalne wartosci hatasu w srodowisku pracy. Wymagania
dotyczace wykonywania pomiarow.

Pomiary izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci
akustycznej elementéw budowlanych.

Akustyka. Ocena izolacyjnos$ci akustycznej w budynkach i
izolacyjnosci akustycznej elementow budowlanych. Czgs¢ 2:
Izolacyjnos¢ od dzwigkoéw uderzeniowych.

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metody obliczania.

Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepla. Czgsé 1: Postanowienia ogdlne.
Cieplne wiasciwosci uzytkowe §cian ostonowych. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta.

Tolerancje w budownictwie

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taSmy i plyty. Czes¢ 2:
Wiasnos$ci mechaniczne.

Aluminium i stopy aluminium. Wyroby przerobione plastycznie.
Oznaczenia stanow.

Aluminium i stopy aluminium. Prety, rury i ksztaltowniki wyciskane.
Cz¢$¢ 9: Dopuszczalne odchytki wymiarow i ksztattu ksztattownikow.
Stale odporne na korozje. Czgs¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje.
Stale odporne na korozje. Czgs¢ 2: Warunki techniczne dostawy blach
cienkich/grubych i tasm ze stali nierdzewnych ogolnego przeznaczenia.
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PN-EN 10088-3:2015-01

PN-EN 1SO 9226:2012

PN-EN ISO 12944:2018

PN-EN ISO 14713-1:2017-08

PN-EN 356:2000

PN-EN 572-1+A1:2016-03

PN-EN 572-2:2012

PN-EN 572-3:2012

PN-EN 572-4:2012

PN-EN 572-5:2012

PN-EN 572-6:2012

PN-EN 572-7:2012

PN-EN 572-8+A1:2016-03

PN-EN ISO 13079:2011

PN-EN 12150-1+A1:2019-06

PN-EN 357

PN-EN 12150-2:2006

PN-EN ISO 12543

PN-EN 13051:2004
PN-86/E-05003-01

Stale odporne na korozje. Cze$¢ 3: Warunki techniczne dostawy
potwyrobow, pretow, walcowki, drutu, ksztattownikoéw i wyrobow o
powierzchni jasnej ze stali nierdzewnych ogélnego przeznaczenia
Korozja metali i stopéw. Korozyjno$¢ atmosfer. Ocena korozyjnosci na
podstawie okreslania szybkosci korozji w probkach standardowych.
Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systeméw malarskich - Czes$¢ 1-6.

Powloki cynkowe. Wytyczne i zalecenia dotyczace ochrony przed
korozja konstrukcji z zeliwa i stali. Czg$¢ 1: Zasady ogdlne dotyczace
projektowania i odpornosci korozyjne;.

Szkto w budownictwie. Szyby ochronne. Badania i klasyfikacja
odpornosci na reczny atak.

Szkto w budownictwie. Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-
wapniowo-krzemianowego. Cze¢s¢ 1: Definicje oraz ogdlne wiasciwosci
fizyczne i mechaniczne.

Szkto w budownictwie. Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-
wapniowo-krzemianowego. Czes¢ 2: Szkto float.

Szkto w budownictwie. Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-
wapniowo-krzemianowego. Czes¢ 3: Polerowane szkto zbrojone.
Szkto w budownictwie. Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-
wapniowo-krzemianowego. Cze$¢ 4: Szkto plaskie ciggnione.

Szkto w budownictwie. Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-
wapniowo-krzemianowego. Cze¢$¢ 5: Szkto wzorzyste.

Szkto w budownictwie. Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-
wapniowo-krzemianowego. Cz¢$¢ 6: Wzorzyste szkto zbrojone.
Szkto w budownictwie. Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-
wapniowo-krzemianowego. Cze¢$¢ 7: Zbrojone i niezbrojone szkto
profilowe.

Szkto w budownictwie. Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-
wapniowo-krzemianowego. Cze$¢ 8: Wymiary handlowe i $ciste.
Szklany 1 tworzywowy sprzet laboratoryjny. Rurki i sprzet pomocniczy
do pomiaru opadu czerwonych krwinek metoda Westergren'a.

Szkto w budownictwie. Termicznie hartowane bezpieczne szkto
sodowo-wapniowo-krzemianowe. Czg$¢ 1: Definicja i opis.

Szkto w budownictwie. Ognioodporne elementy oszkleniowe z
przezroczystych lub przejrzystych wyroboéw szklanych. Klasyfikacja
ognioodpornosci

Szkto w budownictwie. Termicznie hartowane bezpieczne szkto
sodowo-wapniowo-krzemianowe. Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci wyrobu z
norma.

Szkto w budownictwie. Szkto warstwowe i1 bezpieczne szklo
warstwowe.

Sciany ostonowe. Wodoszczelnos¢. Badanie poligonowe.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne.

Wytyczne jakosci powlok lakierowanych — Qualicoat lub GSB

oraz zespot norm przywotany w opisie Dokumentacji Projektowej (nie cytowany ze wzgledu

na jego obszernos¢)
Uwaga:

wszystkie cytowane w Dziale normy nalezy odczytywa¢ w sposob nastepujacy —
obowiazuja normy przywolane lub réwnowazne.
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DZIAL. B-09 ROBOTY IZOLACJI AKUSTYCZNEJ I IZOLACJI
PRZECIW PRZENOSZENIU DRGAN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace Robot
izolacji akustycznej i izolacji przeciw przenoszeniu drgan, wykonywanych w trakcie realizacji
inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1, zgodnie z Specyfikacja B-00 —,,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Roboét zwigzanych
z realizacjg izolacji akustycznej w nastepujacych obszarach:

- posadzki migdzykondygnacyijne;

- Sciany sal;

- Sciany i sufity przestrzeni obiektu;

- inne drobne elementy wskazane w Dokumentacji Projektoweyj;

oraz izolacji przeciw przenoszeniu drgan:

- §ciany cze$ci podziemnej od strony pdinocnej obiektu.

Zakres Robot niniejszej ST winien zosta¢ skoordynowany z pozostalymi Robotami realizacji
posadzek, $cian i sufitow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w ST Dziat B-00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST B—00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

1.6. Dokumentacja Projektowa szczegolowa
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Roboty zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Przedstawiciela Zamawiajacego. W przypadku
zastosowania rozwigzan alternatywnych do wskazanych w Dokumentacji Wykonawca
zobowigzany jest przedstawi¢ rysunki warsztatowe wraz z kartami katalogowymi
proponowanych rozwigzan oraz zobowigzany jest przesledzi¢ konsekwencje wprowadzanych
zmian w calo$ci Dokumentacji Projektowej 1 przewidzie¢ wprowadzenie ewentualnych
dalszych korekt.

Przed przystgpieniem do Robot izolacji akustycznej nalezy zapoznaé sig¢ z
Dokumentacjg Projektowg — Akustyka.

Przed przystapieniem do Robdt izolacji przeciw przenoszeniu drgan nalezy zapoznaé
si¢ z Dokumentacjg Projektowa — Architektura, Konstrukcja i Akustyka

Wykonawca dostarcza niezbedne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia, itp. dla
stosowanych materialow.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne warunki stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materialow podano w ST B-00 "Wymagania Ogélne", pkt. 2.
Wszystkie stosowane materiaty powinny by¢ zgodne z wymogami okre§lonymi w Ustawie z
dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (wraz z pdzniejszymi zmianami) Oraz
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub $§wiadectwach ITB
dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

2.2. Stosowany material izolacyjny

Nalezy stosowaé nastgpujace grupy materiatlowe:

- ptyty styropianu akustycznego;

- welna szklana;

- tkanina akustyczna;

- wykonczenie materiatami budowlanymi $cian, sufitow oraz innych elementow wnetrz
opisane w odpowiednich Dziatach ST.

2.3. Szczegélowe wymagania dotyczace stosowanego materialu izolacyjnego — posadzka
plyty ze styropianu akustycznego

Nalezy stosowaé nastgpujacy material:

plyty styropianu akustycznego grubosci 33/30 mm

Dane techniczne:

- grubos¢: 33/30 mm lub inna wskazana w uwarstwieniach;

- §cisliwosé: 3 mm

- wspotczynnik przenikania ciepta lambda: < 0,045 W/mK;

- wytrzymato$¢ na zginanie: > 50 kPa;

- poziom sztywnosci dynamicznej SD: 15 MN/m3;

- wymiary: 100 x 50 cm;

- krawedzie: gladkie;

- reakcja na ogien: E.

Uwaga:

- plyty styropianu akustycznego nalezy ukltada¢ w sposob ciagly, nie dopuszcza si¢
jakichkolwiek przerw lacznie z przejsciami instalacji;

- nalezy realizowac tzw. ,,podtogi akustyczne” co oznacza odci¢cie ich od $cian.

2.4. Szczegélowe wymagania dotyczgce stosowanego materialu izolacyjnego — Sciany
welna szklana
Nalezy stosowac nastepujacy materiat:
ptyty welny szklanej
Dane techniczne:
- grubos¢: 5 cm, 18 cm cm lub inna wskazana w uwarstwieniach;
- wspotczynnik przewodzenia ciepta: min. 0,039 W/mK;
- wspotczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej MU: 1
- poziom odpornosci przeptywu powietrza AFr: > 5 KPA s/m3
- klasa reakcji na ogien: Al,
- klasa tolerancji grubosci: T1;
- wspotczynnik pochtaniania dzwieku:
- dla produktu w grubosci 10 cm: 1,00
Uwaga:
- nalezy stosowac ptyty zamknigte ze wszystkich stron w czarnym welonie.
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2.5. Szczegélowe wymagania dotyczace stosowanego materialu izolacyjnego — Sciany
tkanina akustyczna

Nalezy stosowa¢ nastepujgcy materiat:

tkanine akustyczng z rolki

Dane techniczne:

- masa: minimum 500 g/m2;

- specjalny opor aerodynamiczny: 1.300 Pa s/m;

- permanentnie trudnopalny;

- wspotczynnik pochtaniania dzwigku: 0,85;

- klasyfikacja absorbcji akustycznej: A.

Uwaga:

- nalezy stosowa¢ material w kolorze jak Dokumentacja Projektowa z uwagami dotyczgcymi
prob kolorystycznych i materiatowych.

- Dokumentacja Projektowa nie widzi koniecznos$ci stosowania dodatkowych akcesoriow dla
rozpinania tkaniny akustycznej jak listwy napinajace; jezeli ich uzycie utatwi Roboty nalezy
je zastosowaé (zastosowanie nalezy poprzedzi¢ konsultacjami z Nadzorem Autorskim).

2.6. Szczegélowe wymagania dotyczace stosowanego materialu izolacyjnego przeciw
przenoszeniu drgan — fosa wypelniona piaskiem

Nalezy stosowac nastgpujacy material:

piasek siany

- granulat 0-4 mm

- ubity do IS = 0,90

- szerokos$¢ okoto 25 — 30 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2. Stosowany sprzet

Do wykonania Robdt zwigzanych z termoizolacja nalezy stosowac:
- jedynie sprzet dopuszczony przez wybrany system;
badzZ inny sprze¢t zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego..

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 4.

4.2. Transport elementow do wbudowania

Materiaty bezwzglednie nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach fabrycznych, w
sposob okreslony przez producenta oraz w sposob uniemozliwiajacy ich zniszczenie.
Roztadunek materialow nalezy prowadzi¢ w sposob ostrozny przy uzyciu srodkdéw i sprzetu
zapewniajacych niezmienne wtasciwosci materiatow, gwarantujagcych wiasciwa jakos¢ Robot.
Material winien znajdowa¢ si¢ w opakowaniu fabrycznym do czasu jego wbudowania.
Materiat winien by¢ sktadowany w miejscu zadaszonym, nie dopuszcza si¢ wbudowania
materialu zawilgoconego, uszkodzonego lub zabrudzonego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonania Robo6t podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
- sztywno$¢ podkiladow: podktady pod izolacje powinny by¢ trwate i
nieodksztatcalne; wytrzymato$¢ podktadéw na S$ciskanie powinna byé nie
mniejsza niz 90 kG/cm?;
- powierzchnie izolacji akustycznej powinny by¢ réwne, czyste, odttuszczone i
odpylone oraz wtasciwie sklejone.

5.3. CzynnoSci wstepne

- przed przystgpieniem do Roboét izolacyjnych nalezy sprawdzi¢ poprawnosé
wykonania innych izolacji oraz sprawdzi¢ kompletnos¢ instalacji, ktore winny
przebiegaé przez izolacje;

- w przypadkach nasuwajacych si¢ watpliwosci dotyczacych zgodnosci ustalen
Dokumentacji Projektowej ze stanem faktycznym nalezy przed przystapieniem
do uktadania izolacji skonsultowaé¢ niejasno$ci z Nadzorem Autorskim i
Przedstawicielem Zamawiajacego.

5.4. Wykonanie
Warunki atmosferyczne:

- izolacje nalezy uklada¢ w czasie bezdeszczowej pogody z niewielka
wilgotnoscia powietrza,

- temperatura otoczenia w czasie wykonywania izolacji powinna by¢ nie nizsza
niz 5°C;

Standard wykonania:

- nalezy stosowac plyty w sposob uciaglony, nie dopuszcza si¢ pozostawiania
powierzchni bez izolacji akustycznej;

- przy stosowaniu dwoch warstw krawedzie ptyt izolacji powinny by¢
przesunigte w stosunku do siebie;

- stosowanie uszkodzonych (potamanych, popg¢kanych itp.) materiatow
izolacyjnych jest niedopuszczalne;

- nalezy zachowac kolejno$¢ pracy 1 ukladanych warstw zgodnie z instrukcja
producenta systemu;

- nalezy zwroci¢ uwage czy zastosowane zostaly przekladki neoprenowe
pomiedzy przykrywang podkonstrukcja i §ciang zelbetowa;

- grubo$¢ warstw izolacji winna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa;

- chodzenie, jezdzenie oraz sktadowanie materialéw 1 narz¢dzi bezposrednio na
utozonej warstwie izolacji jest niedopuszczalne.
Uwaga:
- mieszanie materiatow réznych systemow jest niedopuszczalne;
- nalezy uzywac systemowych akcesoridw i materialdow pomocniczych.

Elementy przechodzace przez izolacjg:

- wpusty podlogowe powinny odpowiada¢c wymaganiom PN-64/H-74082, PN-
86/H-74083, PN-86/H-74084 lub PN-63/H-74085 i by¢ osadzone bezposrednio
w plycie posadzkowe;;

- warstwy izolacji powinny by¢ wprowadzone do korpusu lub kielicha wpustu
albo szczelnie z nimi polaczone;
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Uwaga:
- w obiekcie nie dopuszcza si¢ wystepowania tzw. ,,mostkow akustycznych”.

5.5. Tkanina akustyczna

Elementy z uzyciem tkaniny akustycznej nalezy realizowa¢ warsztatowo. Po wykonaniu
rusztu, podkonstrukcji lub elementdw do zawieszenia tkaniny nalezy dokona¢ pomiarow i
Roboty z tkaning wykona¢ w warsztacie, poza Terenem Budowy. Gotowe elementy nalezy
wpina¢ lub zawiesza¢ w momencie, ktory daje pewno$¢ ich niezniszczenia, pobrudzenia czy
zapylenia.

5.6. Przerwy pomiedzy okladzinami akustycznymi

Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na sposob i kolejnos¢ warstw elementéw akustycznych, w
tym pozostawianie przerw pomiedzy elementami konstrukcji 1 elementami ustrojow
akustycznych.

5.7. Zasypywanie piasku w przerwe pomiedzy Scianami zelbetowymi w celu zapewnienia
izolacji przeciw przenoszeniu drgan

Piasek nalezy wsypywacé do szczelin z taczki, w sposdb zapewniajacy jego czystos¢ 1 nie
mieszanie si¢ z gleba rodzimg. Co 25 — 30 cm zalewa¢ wodg i ubija¢ recznie. Po wykonaniu
nalezy przeprowadzi¢ badania sprawdzajace, zapewniajace minimum 10-krotne zmniejszenie
przenoszenia drgan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST B—00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci Robot budowlanych

Sprawdzenie jako$ci Robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacjg Projektowa w zakresie kompletnosci wykonanych Robot;

- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji;

- sprawdzeniu ilo$ci zuzytych materiatdéw podstawowych i pomocniczych.
Ze wzgledu na wagg Robot izolacji akustycznej prace powinny by¢ kontrolowane w sposob
ciggly. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:
- poprawnos¢ przygotowanego podtoza pod warstwy izolacyjne;
- rownomiernos¢, cigglosé, ilos¢ warstw i grubo$¢ izolacji;
- staranno$¢ wykonania przepony akustycznej (ciagtosc);
- poprawnos$¢ wykonania miejsc trudnych, jak dylatacje, przejscia instalacyjne, itp.
- kompletnos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru Robot jest 1 m kwadratowy (1m2) izolowanej ptaszczyzny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot
Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot podano w ST B—00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 8.
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8.2. Odbior Robot ulegajacych zakryciu

Wszystkie Roboty nalezy traktowaé jako zanikajace. Ich odbior powinien zosta¢ wykonany
przed rozpoczgciem nastgpnego etapu, dotyczy to takze Roboét z tkaning akustyczng.

Odbior Robot izolacji akustycznej winien nastgpi¢ przed ich zakryciem konstrukcja Iub
innymi elementami  finalnymi. Wykonanie Robdt nalezy zglosi¢ do odbioru
Przedstawicielowi Zamawiajacego a ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem nalezy
zapisa¢ w Dzienniku Budowy.

8.3. Czesciowy odbior Robét

Odbiory Robot izolacji akustycznej winny nastgpowac po wykonaniu kazdej warstwy izolacji
lub po kazdym komplecie czynnosci. Kazda izolacja przed wykonaniem kolejnej warstwy
musi podlega¢ odbiorowi czesciowemu. Odbidr czgsciowy polega na:

- ocenie jakosci wykonanych warstw;

- ocenie jako$ci wykonania miejsc trudnych;

- ocenie zuzycia materiatowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m2 wykonania izolacji obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze;

- oznakowanie Robot;

- transport materiatéw niezbednych do wykonania Robot;

- transport, sprawdzenie, uruchomienie 1 nalezyta konserwacja sprze¢tu mechanicznego;
- praca sprzetu mechanicznego;

- przygotowanie i sprawdzenie podtoza;

- wykonanie izolacji wraz z mocowaniem plyt;

- wykonanie izolacji przej$¢ instalacyjnych;

- wykonanie warsztatowe 1 przywdz na budowe;

- przygotowanie pod warstwy lub elementy wykonczenia,

- prace oczyszczenia Placu Budowy z resztek izolacji;

- prace porzadkowe z wywozem opakowan, w tym w szczegdlno$ci r6znego rodzaju folii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02151-3:2015-10 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w
budynkach. Cze$s¢ 3 — wymagania dotyczace
izolacyjnos$ci akustycznej przegréd w budynkach i
elementéw budowlanych

oraz zespot norm przytoczonych w Dokumentacji Projektowej — Akustyka.
Uwaga:

wszystkie cytowane w Dziale normy nalezy odczytywa¢ w sposob nast¢pujacy —
obowiazuja normy przywolane lub réwnowazne.
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DZIAL. B-08 ROBOTY TERMOIZOLACYJNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace Robot
termoizolacyjnych, wykonywanych w trakcie realizacji inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1, zgodnie z Specyfikacjg B-00 — ,,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych
z realizacjg termoizolacji w nastepujacych obszarach:

- posadzka przyziemia;

- §ciany podziemia;

- §ciany zewngtrzne obiektu w ré6znych oktadzinach;

- stropy w cze$ciach podziemia;

- stropodachy;

- inne drobne elementy wskazane w Dokumentacji Projektowe;j.

Zakres Robot niniejszej ST winien zosta¢ skoordynowany z pozostatymi Robotami realizacji
posadzek, $cian i elewacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w ST Dziat B-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

1.6. Dokumentacja Projektowa szczegolowa
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Roboty zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Przedstawiciela Zamawiajacego. W przypadku
zastosowania rozwigzan alternatywnych do wskazanych w Dokumentacji Wykonawca
zobowigzany jest przedstawi¢ rysunki warsztatowe wraz z kartami katalogowymi
proponowanych rozwigzan oraz zobowigzany jest przesledzi¢ konsekwencje wprowadzanych
zmian w calo$ci Dokumentacji Projektowej 1 przewidzie¢ wprowadzenie ewentualnych
dalszych korekt.

Wykonawca dostarcza niezbedne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia, itp. dla
stosowanych materiatow.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne warunki stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materialow podano w ST B-00 "Wymagania Ogélne", pkt. 2.
Wszystkie stosowane materiaty powinny by¢ zgodne z wymogami okre§lonymi w Ustawie z
dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (wraz z pdzniejszymi zmianami) oraz
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odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub $wiadectwach ITB
dopuszczajacych dany material do powszechnego stosowania w budownictwie.

2.2. Stosowany material izolacyjny

Nalezy stosowaé nastgpujace grupy materiatlowe:

- plyty ze skalnej welny mineralnej twardej z czarnym welonem wiatrownicy;
- styropian twardy EPS 100-036;

- styropian EPS 70-040;

- polistyren ekstrudowany XPS 30.

2.3. Szczegolowe wymagania dotyczace stosowanego materialu izolacyjnego — Sciany
plyty ze skalnej welny mineralnej twardej

Nalezy stosowac nast¢pujacy materiat:

plyty welny mineralnej grubosci 16 cm (z welonem wiatrownicy w kolorze czarnym)
Dane techniczne:

- grubo$¢: 16 cm lub inna wskazana w uwarstwieniach;

- cechy: potsztywna, ognioochronna ptyta z wetny kamiennej;

- wymiary: 600x1200x200 mm

- tolerancja grubosci: T4

- przewodnos¢ ciepta: 0,031 W/mK

- wspotczynnik przeptywu powietrza: 50x10do -6 m3/m2sPa

- reakcja na ogien: Al

- palnos$¢: niepalny

- nasigkliwo$¢ woda (krotkotrwata): 1 kg/m2

- nasigkliwo$¢ woda (dlugotrwata): 3 kg/m?2

- wspotczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej MU: 1

- stato$¢ wymiardéw: odchylki nie wigksze od 1%

Uwaga:

- plyty z welny mineralnej uktadane pomigdzy elementami konstrukcji oktadziny $ciennej;
- nalezy stosowac akcesoria nie powodujace miejscowych mostkow termicznych.

2.4. Szczegolowe wymagania dotyczace stosowanego materialu izolacyjnego — posadzki
styropian twardy

Nalezy stosowac nastepujacy materiat:

plyty styropianowe twarde grubosci 15 cm EPS 100

Dane techniczne:

- grubo$¢: 15 cm lub inna wskazana w uwarstwieniach;

- wspotczynnik przewodzenia ciepta: min. 0,036 W/mK;

- klasa reakcji na ogien: B1 - E wyrob;

- wytrzymalo$¢ na zginanie: 250 kPa;

- naprezenia $ciskajace (przy odksztatceniu do 10%): 200 kPa;

- gesto$¢: min. 33 kg/m3;

- temperatura eksploatacji: od -50 stopni C do +75 stopni C;

- higroskopijno$¢ przy dtugotrwalym zanurzeniu: 0,2% objetosci;

- higroskopijnos¢ przy probie zamrazania/rozmrazania: mniejszy/rowny 1% objetosci;

- powierzchnia: gtadka tworzgca skore (odporna na uszkodzenia);

- spetnia warunki: Polska Norma EN 13163-2012.

Uwaga:

nalezy stosowac¢ ptyty z zakladem (wcigciem) lub dwie ptyty z przesunigciem, dobierajac
grubosci o wartosci minimum 5 c¢m 1 dajagcych sume jak wyze;.
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2.5. Szczegolowe wymagania dotyczace stosowanego materialu izolacyjnego — drobne
uzupelnienia (tez korki)

Nalezy stosowa¢ nastepujgcy materiat:

ptyty styropianowe EPS 70-040 o grubosci zgodnej z Rysunkami.

Dane techniczne:

- wspotczynnik przewodzenia ciepta: min. 0,040 W/mK;

- klasa reakcji na ogien: B1 - E wyrob;

- wytrzymato$¢ na zginanie: 115 kPa;

- napre¢zenia Sciskajace (przy odksztatceniu do 10%): 70 kPa;

- mocowana na kotki chowane w frezowanych gniazdach zakryte dekielkiem termicznym:;
- spetnia warunki: Polska Norma EN 13163-2012.

2.6. Szczegétowe wymagania dotyczace stosowanego materialu izolacyjnego — dachy i
posadki obcigzone — polistyren ekstrudowany

Nalezy stosowaé nastgpujacy material:

plyty z polistyrenu ekstrudowanego twardego XPS 30 o grubosci 15 cm —2 x 10 cm

Dane techniczne:

- grubo$¢: 15 cm lub inna wskazana w uwarstwieniach;

- wspotczynnik przewodzenia ciepta: min. 0,033 W/mK;

- klasa reakcji na ogien: Bl - E wyrdb;

- wytrzymato$¢ na zginanie: 250 kPa;

- naprezenia Sciskajace (przy odksztatceniu do 10%): 500 kPa;

- gestos¢: min. 33 kg/m3;

- temperatura eksploatacji: od -50 stopni C do +75 stopni C;

- higroskopijnos$¢ przy dtugotrwatym zanurzeniu: 0,2% objetosci;

- higroskopijnos¢ przy probie zamrazania/rozmrazania: mniejszy/rowny 1% objetosci;

- powierzchnia: gérna gtadka tworzaca skoére (odporna na uszkodzenia), dolna rowkowanie
drenazowe;

- spetnia warunki: Polska Norma EN 13164-2012.

Uwaga:

w przypadku stosowania jednej warstwy nalezy uzywac plyt z krawedziami ,,na zaktadke”; w
przypadku stosowania dwoch warstw plyty nalezy uktadac z przesunigciem krawedzi stosujac
grubosci jak wyzej.

2.7. Szczegolowe wymagania dotyczace stosowanego materialu izolacyjnego — pianki
termoizolacyjne w natrysku

W wyjatkowych sytuacjach dopuszcza si¢ uzupelnienie miejsc trudnodostepnych lub
nieregularnych piankg termoizolacyjna w natrysku z fabrycznego opakowania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2. Stosowany sprzet
Do wykonania Robét zwigzanych z termoizolacja nalezy stosowac:
- jedynie sprzet dopuszczony przez wybrany system;
badzZ inny sprz¢t zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST B—-00 ,,Wymagania Og6lne” pkt 4.

4.2. Transport elementow do wbudowania

Materiaty bezwzglednie nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach fabrycznych, w
sposob okreslony przez producenta oraz w sposob uniemozliwiajacy ich zniszczenie.
Roztadunek materiatow nalezy prowadzi¢ w sposob ostrozny przy uzyciu $rodkow i1 sprzgtu
zapewniajacych niezmienne wtasciwosci materiatow, gwarantujacych wlasciwg jakos¢ Robot.
Material winien znajdowaé si¢ w opakowaniu fabrycznym do czasu jego wbudowania.
Materiat winien by¢ sktadowany w miejscu zadaszonym, nie dopuszcza si¢ wbudowania
materiatu zawilgoconego, uszkodzonego lub zabrudzonego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
- sztywnos¢ podktadow: podktady pod izolacje powinny by¢ trwale i
nieodksztatcalne; wytrzymatos¢ podktadéw na S$ciskanie powinna by¢ nie
mniejsza niz 90 kG/cm?;
- powierzchnie termoizolacji powinny by¢ réwne, czyste, odtluszczone i
odpylone oraz wtasciwie sklejone.

5.3. CzynnoSci wstepne

- przed przystgpieniem do Roboét izolacyjnych nalezy sprawdzi¢ poprawnosé
wykonania hydroizolacji oraz sprawdzi¢ kompletnos$¢ instalacji, ktore winny
przebiegac przez izolacje;

- w przypadkach nasuwajacych si¢ watpliwosci dotyczacych zgodnos$ci ustalen
Dokumentacji Projektowej ze stanem faktycznym nalezy przed przystapieniem
do uktadania izolacji skonsultowa¢ niejasnosci z Nadzorem Autorskim 1
Przedstawicielem Zamawiajacego.

5.4. Wykonanie
Warunki atmosferyczne:

- izolacje nalezy uktada¢ w czasie bezdeszczowej pogody lub pod dachem
(statym lub czasowym);

- temperatura otoczenia w czasie wykonywania izolacji powinna by¢ nie nizsza
niz 5°C;

- w przypadkach technicznie uzasadnionych (np. gdy nie ma naporu wody)
dopuszcza sie gruntowanie przy temperaturze ponizej 5 °C, jednak nie nizszej
niz 0 °C, jezeli temperatura w ciggu ostatniej doby nie byta nizsza niz 0 °C;
przypadki takie skonsultowac z przedstawicielem producenta systemu;.

Standard wykonania:

- nalezy stosowac¢ ptyty z zamkiem (nachodzace na siebie);

- przy stosowaniu dwoéch warstw krawedzie ptyt izolacji powinny by¢
przesunigte w stosunku do siebie;
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- stosowanie uszkodzonych (potamanych, popekanych itp.) materialow
izolacyjnych jest niedopuszczalne;

- nalezy zachowa¢ kolejno$¢ pracy i ukladanych warstw zgodnie z instrukcja
producenta systemu;

- nalezy zwroci¢ uwage czy zastosowane zostaly przekladki neoprenowe
pomiedzy przykrywang podkonstrukcja i §ciang zelbetowa;

- stosowa¢ systemowe kotwy do mocowania plyt welny mineralnej, w
normatywnej ilo$ci na 1 m2;

- zachowac¢ pustke wentylacyjng 2 cm;

- grubo$¢ warstw izolacji winna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa;

- chodzenie, jezdzenie oraz skladowanie materiatéw i narzgdzi bezposrednio na
utozonej warstwie izolacji jest niedopuszczalne.

Uwaga:

- mieszanie materiatdéw réznych systemow jest niedopuszczalne;

- nalezy uzywac¢ systemowych akcesoriow i materiatow pomocniczych.
Elementy przechodzace przez izolacjg:

- wpusty podtogowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-64/H-74082, PN-
86/H-74083, PN-86/H-74084 lub PN-63/H-74085 i by¢ osadzone bezposrednio
w plycie posadzkowe;;

- warstwy izolacji powinny by¢ wprowadzone do korpusu lub kielicha wpustu
albo szczelnie z nimi potaczone;

- wpusty dachowe i inne elementy odwodnienia nalezy montowaé zgodnie z
instrukcjag producenta; po zamontowaniu wykonanie nalezy zglosi¢
odpowiedniemu Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Uwaga:

- calo$¢ termoizolacji powinna by¢ ucigglona zgodnie ze wskazaniami w Dokumentacji
Projektowej; nie dopuszcza si¢ zadnych przerw lub pominig¢,

- w obiekcie nie dopuszcza si¢ wystgpowania tzw. ,,mostkow termicznych”.

5.5. Pustka wentylacyjna

W elewacji szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na pozostawienie pustki wentylacyjnej dla
wlasciwe] pracy skalnej welny mineralnej. Nie dopuszcza si¢ ,,upychania” plyt bez
pozostawienia przestrzeni wolnej wielkosci minimum 2 cm. Calo$¢ uwarstwien nalezy
wykona¢ zgodnie z rysunkami szczegotowymi Dokumentacji Projektowe;.

5.6. Przerwy pomiedzy okladzinami elewacji

Okladziny elewacji wykonane sg w systemie wentylowanym. Mozliwe sga niewielkie przerwy
pomiedzy elementami oktadzin. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na linie przerw 1 w
przypadku braku czarnego welonu izolacji elementy jasne pokry¢ farba czarng matowa w
sprayul.

Uwaga:
nie dopuszcza si¢ wystepowania na terenie budowy resztek materialow izolacyjnych, a w
szczegolnosci resztek styropianu i polistyrenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt 6.

Rozbudowa Opery Nova o 1V krgg wraz z infrastrukturg parkingowq
Bydgoszcz, ulica Marszatka Focha 5





DZIAL B-08 Roboty termoizolacyjne 179

6.2. Kontrola jakosci Robot budowlanych

Sprawdzenie jako$ci Robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacjg Projektowa w zakresie kompletnosci wykonanych Robot;
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji;
- sprawdzeniu ilo$ci zuzytych materiatow podstawowych i pomocniczych.
Ze wzgledu na wage Robot termoizolacyjnych prace powinny by¢ kontrolowane w sposob
ciggly. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrocic na:
- poprawnos¢ przygotowanego podtoza pod warstwy izolacyjne;
- rdwnomiernos¢, cigglosé, ilos¢ warstw i grubos$¢ termoizolacii;
- staranno$¢ wykonania zaktadek ptyt izolacyjnych;
- szczelno$¢ potaczen izolacji;
- poprawnos¢ wykonania miejsc trudnych, jak dylatacje, przejscia instalacyjne, potaczenia
réznych materiatow, itp.;
- kompletnos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru Robot jest 1 m kwadratowy (1m2) izolowanej ptaszczyzny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru Robdt
Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 8.

8.2. Odbior Robodt ulegajacych zakryciu

Wszystkie Roboty nalezy traktowaé jako zanikajace. Ich odbior powinien zosta¢ wykonany
przed rozpoczgciem nastgpnego etapu.

Odbi6r Robot termoizolacyjnych winien nastgpi¢ przed ich zakryciem konstrukcjg lub innymi
elementami finalnymi. Wykonanie Robot nalezy zglosi¢c do odbioru Przedstawicielowi
Zamawiajacego a ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem nalezy zapisa¢ w Dzienniku
Budowy.

8.3. Czesciowy odbior Robot

Odbiory Robot termoizolacyjnych winny nastepowac po wykonaniu kazdej warstwy izolacji
lub po kazdym komplecie czynnosci. Kazda izolacja przed wykonaniem kolejnej warstwy
musi podlega¢ odbiorowi czgsciowemu. Odbiodr czesciowy polega na:

- ocenie jako$ci wykonanych warstw;

- ocenie jakosci wykonania miejsc trudnych;

- ocenie zuzycia materiatowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m2 wykonania izolacji obejmuje:
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze;
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- oznakowanie Robot;

- transport materialéw niezbgdnych do wykonania Robot;

- transport, sprawdzenie, uruchomienie i nalezyta konserwacja sprzetu mechanicznego;
- praca sprzetu mechanicznego;

- przygotowanie i sprawdzenie podtoza;

- wykonanie termoizolacji wraz z mocowaniem ptyt;

- wykonanie izolacji przej$¢ instalacyjnych;

- wykonanie fartuchow pod ewentualng instalacje drenarskie;

- przygotowanie pod warstwy lub elementy wykonczenia;

- prace oczyszczenia Placu Budowy z resztek izolacji;

- prace porzagdkowe z wywozem opakowan, w tym w szczegolnosci roznego rodzaju folii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1SO 9229:2007 Izolacja cieplna. Stownik

PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkow. Wymagania i
obliczenia

PN-EN 13172:2012 Wyroby do izolacji cieplnej. Ocena zgodnosci

Uwaga:

wszystkie cytowane w Dziale normy nalezy odczytywa¢ w sposob nastepujacy —
obowigzuja normy przywolane lub rownowazne.
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DZIAL. B-07 ROBOTY HYDROIZOLACYJNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru catosci Robét zwigzanych z wykonaniem hydroizolacji obiektu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako czgs¢ Dokumentow Kontraktowych i nalezy ja stosowaé w
zlecaniu 1 wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych
z realizacja zewnetrznej ochrony wodnej obiektu, zgodnie z zakresem wg rysunkow
Dokumentacji Projektowej — Rzuty, Przekroje, Detale.

Zakres Robot obejmuje:

- izolacja wodochronna czesci podziemnych obiektu;

- izolacja wodochronna innych elementow posadowionych na gruncie;

- izolacja wodna potaci dachowych;

- izolacja wodna elementéw dachowych;

- izolacja innych drobnych elementoéw obiektu.

Zakres Robot niniejszej ST winien zosta¢ skoordynowany z pozostatymi Robotami realizacji
posadzek, §cian i elewacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w ST Dziat B-00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami 1 poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

1.6. Dokumentacja Projektowa szczegolowa
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Roboty zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Przedstawiciela Zamawiajacego. W przypadku
zastosowania rozwigzan alternatywnych Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ rysunki
warsztatowe wraz z kartami katalogowymi proponowanych rozwigzan oraz zobowigzany jest
przesledzi¢ konsekwencje wprowadzanych zmian w cato$ci Dokumentacji Projektowej i
przewidzie¢ wprowadzenie ewentualnych dalszych korekt.

Wykonawca dostarcza niezbedne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia, itp. dla
stosowanych materiatow.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne warunki stosowania materialow
Warunki ogélne stosowania materialow podano w ST B-00 "Wymagania Ogélne", pkt. 2.
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Wszystkie stosowane materiaty powinny by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w Ustawie z
dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (wraz z pdzniejszymi zmianami) oraz
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub $wiadectwach ITB
dopuszczajacych dany material do powszechnego stosowania w budownictwie.

2.2. Stosowany material izolacyjny

Nalezy stosowaé nastgpujace grupy materiatlowe:

- maty bentonitowe (ewentualne niewielkie fragmenty)

- masy do recznego lub maszynowego naktadania na naprawiong powierzchni¢ $cian czesci
podziemnej obiektu;

- masy do naktadania na poziomg powierzchni¢ zelbetowg nowych posadzek piwnic;

- masy KMB,;

- folia polietylenowa grubosci 0,2 mm klejona na zaktad;

- folia paroizolacyjna;

- papa podktadowa termozgrzewalna;

- folia kubetkowa z geowldkning.

Uwaga 1:

masy do recznego nakladania wymagaja odpowiednich temperatur zewnetrznych oraz
odpowiednio niskiej wilgotnosci podtoza; nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage aby Roboty z
wykorzystaniem tych materiatéw planowa¢ w odpowiednim cyklu budowy.

2.3. Szczegélowe wymagania dotyczace stosowanego materialu izolacyjnego — Sciany
czesci podziemnej obiektu

2.3.1. Mata bentonitowa. Stanowi wysoce efektywny trzysktadnikowy wyrob zespolony w
jednej tkaninie uktadanej na dnie wykopu i1 jego S$cianach za pomoca umocowania
mechanicznego z zakltadem minimum 10 cm. Ukladana w miejscach wskazanych w
Dokumentacji Projektowej oraz w miejscach wyniklych w trakcie Robdt, wskazanych przez
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Dane techniczne:

- masa powierzchniowa > 5300 g/m2;

- masa bentonitu > 4800 g/m?2;

- wytrzymalo$¢ na rozcigganie wzdtuz i wszerz: 10,4 kN/m,;

- odpornos$¢ na statyczne przebicie (metoda CBR) sita przebicia: > 2,5 kN;

- odporno$¢ na przebicie dynamiczne (metoda spadajacego stozka) fi otworu <5 mm,;

- wytrzymato$¢ na oddzieranie warstwy geotekstylnej: > 85/10 N/cm.

2.3.2. Szpachlowka wodoszczelna (wyréwnanie S$cian czeSci podziemnej obiektu -
Robota przygotowawcza). Wysokiej jakosci, szybkowigzaca Szpachlowka uszczelniajaca.
Przeznaczona do wodoszczelnej, szybkiej naprawy wyloméw, zaglebien, ubytkow na
podtozach mineralnych podczas prac renowacyjnych. Do spoinowania i wyrownywania
powierzchni muru. Do wykonywania faset uszczelniajacych.

Dane techniczne:

- proporcje mieszania: 3,5 do 3,8 litra wody na 25 kg proszku;

- ilo$¢ wody zarobowej: 14 do 15% wagi;

- konsystencja: odpowiednia do szpachlowania;

- temperatura stosowania: +5°C do +30°C;

- gestos¢ objetosciowa Swiezej zaprawy: ok. 1,9 kg/l;

- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach: ok. 20 MPa;
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- nasigkliwo$¢ powierzchniowa: w24 < 0,1 kg/m2+h0,5;
- Wspodtczynnik oporu dyfuzji pary wodnej p: < 200.

2.3.3. Preparat Kkrzemionkujacy (do malowania o dzialaniu wglebnym). Plynny
koncentrat krzemionkujacy stosowany w systemach uszczelnienia i renowacji budowli,
mi¢dzy innymi do gruntowania pod powloki hydroizolacyjne. Stosowany w nowym
budownictwie a takze do prac renowacyjnych w starym budownictwie, do iniekcji przeciw
wilgoci podciaganej kapilarnie, do uszczelniania piwnic od wewnatrz i renowacji cokotow.
Poza tym w zbiornikach wody pitnej, kanatach, oczyszczalniach $ciekow itp.

Dane techniczne:

- gestos¢: ok. 1,15 g/cms;

- odczyn pH: ok. 11;

Wiasciwosci podtoza po przereagowaniu preparatu:

- przepuszczalno$¢ pary wodnej: > 90% (w stosunku do pierwotnych wlasciwosci);

- nasigkliwo$¢ powierzchniowa: w: < 0,5 kg/mz-ho‘s;

- wzmocnienie: do 5 N/mm? (MPa).

2.3.4. Mineralny szlam uszczelniajacy odporny na siarczany. Mineralna, drobnoziarnista
zaprawa uszczelniajaca (szlam uszczelniajacy). Przepuszczalna dla pary wodnej, szczelna w
stosunku do wody pod ci$nieniem powloka uszczelniajaca, ktéra cechuje sie wysoka
odpornoscig mechaniczng.

Dane techniczne:

- proporcje mieszania: 5,0 do 5,3 litra wody na 25 kg proszku;

- illos¢ wody zarobowej: 20 do 21 %;

- czas przydatnosci do stosowania po wymieszaniu:60 minut;

- temperatura stosowania: +5°C do +30°C;

- konsystencja: odpowiednia do naktadania pedzlem, szlamowania;

- nasigkliwo$¢ kapilarna: wo4:< 0,1 kg/mz-ho‘s;

- wspotczynnik oporu dyfuzji pary wodnej p: < 200;

- wytrzymato$¢ na $ciskanie: 28 dni ok. 30 MPa;

- wytrzymato$¢ na zginanie: 28 dni ok. 6 MPa.

2.3.5. Wysoce elastyczny szlam uszczelniajacy. Elastyczny dwusktadnikowy szlam
uszczelniajacy, mostkujacy rysy.

Podstawowe skladniki: spoiwo polimerowe, cement, specjalne wypetiacze, dodatki.

Dane techniczne:

- gestos¢ gotowej mieszanki: ok. 1,1 kg/dm?;

- konsystencja: pasta;

- wodoszczelno$¢: spelnia wymagania wg DIN 18195-6;

- czas schniecia (5°C/ 70 % wilgotnosci wzglednej): ok. 18 godzin (zaleznie od warunkoéw
atmosferycznych i grubosci §wiezej warstwy czas schnigcia moze si¢ skroci¢ lub wydtuzy¢);

- mostkowanie rys: > 2 mm (grubos¢ warstwy 3 mm);

- zachowanie przy dzialaniu nacisku: stata grubos$¢ suchej warstwy;

- badanie przy obcigzeniu naciskiem > 0,9 MN/m?: grubo$¢ pod naciskiem > 75 % grubosci
pierwotnej;

- grubos¢ warstwy: 1,1 mm §wiezej warstwy = ok. 1 mm warstwy wyschnietej, co odpowiada
zuzyciu 1,25 kg/m?;

- proporcje mieszania: 1,36 cz. wag. proszku + 1 cz. wag. ptynu zarobowego;

- konsystencja: odpowiednia do szlamowania, naktadania pedzlem, natryskiwania i
szpachlowania;
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- czas przydatnosci do stosowania po wymieszaniu: 30 - 60 minut;
- temperatura powietrza i obiektu podczas naktadania: +5°C do +30°C;

Wiasciwosci uzytkowe wg EN 14891: 2012 + AC: 2012:

- poczatkowa wytrzymato$¢ na odrywanie: > 0,5 N/mm?
- Wytrzymato$¢ na odrywanie po kontakcie z wodg: > 0,5 N/mm?
- wytrzymato$¢ na odrywanie po starzeniu cieplnym: > 0,5 N/mm?
- Wytrzymato$¢ na odrywanie po zmiennych obcigzeniach zamrazanie/rozmrazanie:
> 0,5 N/mm?
- Wytrzymato$¢ na odrywanie po kontakcie z woda wapienng: > 0,5 N/mm?
- Wodoszczelnosé: brak penetracji
- mostkowanie rys w warunkach normalnych: >0,75 mm
- mostkowanie rys w niskich temperaturach: > 0,75 mm przy -5°C

Sposéb naktadania: pedzel murarski, pedzel zwykly, kielnia, paca stalowa gladka, szpachla,
paca z dystansami zapewniajaca uzyskanie warstwy o grubosci 2 mm, kielnia strzatkowa,
urzadzenie natryskowe.

[lo$¢ naktadanych warstw szlamu uszczelniajacego: co najmniej dwie.

Uwaga:

cato$¢ stosowanych materialdow w punkcie 2.3.2., 2.3.3., 2.3.4. oraz 2.3.5. winna pochodzi¢
od jednego producenta. Ze wzgledow technologicznych i pewnosci realizacyjnej jest to
warunek konieczny.

2.4. Szczegolowe wymagania dotyczace stosowanego materialu izolacyjnego — posadzki
czesci podziemnej obiektu
Jak pkt 2.3.4. oraz

2.4.1. Szczegélowe wymagania dotyczace stosowanego masy KMB. Masa dyspersyjna
grubowarstwowa, polimerowo-bitumiczna.

Dane techniczne:

- masa dwuskladnikowa (zgodna z normg PN- EN 15814+A2:2015-2 ,,Grubowarstwowe
powloki asfaltowe modyfikowane polimerami do izolacji wodochronnej. Definicje i
wymagania”);

- zawarto$¢ czesci statych: minimum 87%;

- odpornos¢ na obcigzenia: minimum 0,6 MN/m2;

- wodoszczelno$é: > 0,75 MPa

- stosowana jedynie z wktadka zbrojaca.

2.5. Szczegolowe wymagania dotyczace stosowanego materialu izolacyjnego — posadzki
miedzykondygnacyjne obiektu oraz wspomaganie izolacji papowej

Wysokogatunkowa folia polietylenowa grubosci 0,2 mm z klejeniem na zaktad.
Zastosowanie:

- poziome dodatkowe i uzupehniajace odcigcie ptaszczyzn posadzek;

- poziome dodatkowe 1 uzupetniajace odcigcie ptaszczyzn warstw dachu;

Dane techniczne:

- wodoszczelno$¢ przy cisnieniu: minimum 2 kPA;

- wspotczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej: 593432 +/- 10%;

- wytrzymalo$¢ na rozdzieranie gwozdziem (N): wieksze od 45 wzdhuz, wigksze od 50 w
poprzek;
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- maksymalna sifa rozciggajaca (N/50 mm): wigksze od 80 wzdtuz, wigksze od 60 w poprzek;
- wydluzenie wzgledne przy zerwaniu (%): wigksze od 150 wzdluz, wigksze od 190 w
poprzek;

- odporno$¢ na uderzenie (mm): wigksze od 200 (metoda A);

Podtoze:

- musi by¢ gladkie;

- musi by¢ czyste, wolne od luznych czastek, moze by¢ suche lub matowo wilgotne, wolne od
olejow, smarow, tluszczy, farb.

2.6. Szczegélowe wymagania dotyczace stosowanego materialu izolacji wodnej — inne
plaszczyzny wskazane w Dokumentacji oraz mogace wystapi¢ w trakcie Roboét

2.6.1. Wysokogatunkowa gruba papa termozgrzewalna z wlokning poliestrowa.
Wysokogatunkowy wyrdb wiodgcego producenta izolacji wodnych i przeciwwilgociowych.
Dane techniczne:

- grubo$¢: minimum 5,6 mm;

- wktadka no$na: widknina poliestrowa kalandrowana minimum 250 g/m2;

- gietko$¢ w niskiej temperaturze: nie wyzszej jak -25 stopni C;

- wytrzymalo$¢ na wysokie temperatury: nie nizej jak +100 stopni C;

- sita zrywajaca: nie mniejsza jak wzdhuz 1200 N/50 mm oraz 900 N/5 cm w poprzek;

- wydtuzenie: 35%;

- reakcja na ogien: klasa E.

Podtoze:

- musi by¢ czyste, wolne od luznych czastek, moze by¢ suche lub matowo wilgotne, wolne od
olejow, smarow, tluszczy, farb;

2.6.2. Wysokogatunkowa gruba papa termozgrzewalna z wlokning poliestrowg
wierzchniego krycia. Wysokogatunkowy wyrdb wiodacego producenta izolacji wodnych i
przeciwwilgociowych. Nalezy stosowac jednego producenta dla punktow 2.7.1. oraz 2.7.2.
Dane techniczne:

- jak w pkt 2.6.1.

- na wierzchniej stronie posypka z tupku.

2.7. Wysokogatunkowa folia kubelkowa polietylenowa grubosci 0,6 mm z systemowym
klejeniem na zaklad, z geowloknina. Wysokogatunkowy wyrdb wiodacego producenta
izolacji wodnych i przeciwwilgociowych.

Dane techniczne:

- perforowana folia HDPE;

- geowloknina: kaszerowana PP;

- wysoko$¢ kubetkow: 20 mm;

- przestrzen powietrza pomig¢dzy profilami: 14 1/m2;

- odpornos$¢ na $ciskanie chwilowe: 200 kN/m2;

- odporno$¢ na $ciskanie trwate: 50 kN/m2;

- zdolno$¢ drenazowa: 10 1/s x m;

- odporno$¢ temperaturowa: od -30 stopni C do +80 stopni C;

- wodoprzepuszczalno$¢ wtdkniny: 0,08 m/s;

- odporno$¢ na rozcigganie: 6,0 kN/m;

- odpornos$¢ na przebicie: 40 mm.

Materiat neutralny, odporny na gnicie, substancje alkaliczne, chemikalia.
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2.8. Woda

Do przygotowania zapraw 1 zwilzania podioza nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-88/B-32250 "Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw".
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Niedozwolone jest
uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych tluszcze
organiczne, oleje 1 mul.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.

3.2. Stosowany sprzet

Do wykonania Robot zwigzanych z izolowaniem nalezy stosowac:

- jedynie sprzgt dopuszczony przez producenta materialow hydroizolacyjnych — poziomice,
sznurki, topaty, wiadra, taczki, packi stalowe, pgdzle, szczotki, mieszalniki reczne (wiertarka
z mieszadtem do zapraw), nagrzewnice, itp.;

- badzZ inny sprzet zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST B—-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 4.

4.2. Transport elementow do wbudowania

Materiaty bezwzglednie nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach fabrycznych, w
sposoOb okreslony przez producenta oraz w sposdb uniemozliwiajacy ich zniszczenie.
Roztadunek materiatow nalezy prowadzi¢ w sposob ostrozny przy uzyciu srodkdéw i sprzetu
zapewniajacych niezmienne wtasciwosci materiatow, gwarantujagcych wiasciwa jakos¢ Robot.
Materiat winien znajdowac si¢ w opakowaniu fabrycznym do czasu jego wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

- sztywno$¢ podkladéw: podklady pod izolacje powinny by¢ trwale i
nieodksztatcalne; wytrzymato$¢ podkiadow na $ciskanie powinna by¢ nie
mniejsza niz 90 kG/cm?;

- powierzchnie podktadow powinny by¢ roéwne, czyste, odttuszczone i1 odpylone;
wypuktosci 1 wglebienia na powierzchni podktadu powinny by¢ nie wigksze
niz 2 mm; pgknigcia na powierzchni podktadu o szerokosci wigkszej niz 2 mm
nalezy zaszpachlowa¢ zgodnie z instrukcja producenta systemu; podktad
powinien by¢ w stanie powietrzno — suchym;

- styki roznych plaszczyzn (krawedzie, naroza itp.) powinny by¢ zaokraglone;
promien zaokraglenia powinien by¢ nie mniejszy niz 3,0 cm (zgodnie z
instrukcja producenta systemu).
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5.3. Czynnosci wstepne

- przed przystapieniem do Robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody
gruntowej co najmniej o 30 cm ponizej projektowanego poziomu najnizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie
trwania Robot (jezeli taki przypadek wystapi);

- w przypadkach nasuwajacych si¢ watpliwosci dotyczacych zgodnosci ustalen
Dokumentacji Projektowej w zakresie rodzaju gruntu i uktadu jego warstw
oraz skladu chemicznego wody gruntowej i jej najwyzszego poziomu w
porownaniu ze stanem faktycznym na budowie - nalezy przed przystapieniem
do uktadania izolacji przeprowadzi¢ odpowiednie badania.

5.4. Wykonanie
Warunki atmosferyczne:

- izolacje nalezy ukltada¢ w czasie bezdeszczowej pogody lub pod dachem
(stalym lub czasowym);

- temperatura otoczenia w czasie wykonywania izolacji powinna by¢ nie nizsza
niz 5°C;

- w przypadkach technicznie uzasadnionych (np. gdy nie ma naporu wody)
dopuszcza sie gruntowanie przy temperaturze ponizej 5 °C, jednak nie nizszej
niz 0 °C, jezeli temperatura w ciggu ostatniej doby nie byla nizsza niz 0 °C;
przypadki takie skonsultowaé z przedstawicielem producenta systemu;.

Standard wykonania:

- kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, ciagla powloke,
przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio ulozonej warstwy
izolacji;

- wystepowanie ztuszczen, zaciekow, tysin, spekan, pecherzy, zmarszczek, fatd
itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych (dziurawych, podartych itp.)
materiatdéw izolacyjnych jest niedopuszczalne;

- nalezy zachowac kolejno$¢ pracy 1 ukladanych warstw zgodnie z instrukcja
producenta systemu;

- laczna grubos$¢ warstw naktadanych rgcznie powinna by¢ zgodna z instrukcja
producenta systemu, a ilo$¢ zuzytego materialu powinna by¢ zgodna z karta
produktu;

- chodzenie, jezdzenie oraz sktadowanie materiatéw i narzedzi bezposrednio na
ulozonej warstwie izolacji jest niedopuszczalne.

Uwaga:

- mieszanie materialow réznych systemow jest niedopuszczalne;

- nalezy uzywac systemowych akcesoridw i materialow pomocniczych.
Izolacje powtokowe niezbrojone:

- izolacje powtokowe z mas powinny tworzy¢ jednolicie rowng powloke na calej
izolowanej powierzchni; liczba nakladanych warstw powinna by¢ zgodna z
wymaganiami dokumentacji technicznej, lecz nie mniejsza niz dwie;

- faczna grubo$¢ warstw lepiku powinna by¢ nie mniejsza niz 3 mm.

Izolacje powtokowe zbrojone:

- izolacje powtokowe zbrojone powinny by¢ wykonane jak wyzej, z tym, ze
pomiedzy warstwami mas powinny by¢ ulozone wkiadki z tkaniny
syntetycznej;

- wkladka zbrojaca powinna by¢ wtopiona w mase; zaktady wktadek powinny
by¢ zgodne z wymaganiami producenta.
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Izolacje warstwowe z materiatdéw rolowanych:

- jedno lub wielowarstwowa izolacja z maty wg odmiany i rodzaju okreslonego
w dokumentacji technicznej, powinna by¢ uktadana jak wyzej oraz mocowana
mechanicznie do podktadu;

- jedno lub wiclowarstwowa izolacja z papy wg odmiany i rodzaju okreslonego
w dokumentacji technicznej, powinna by¢ uktadana jak wyzej oraz przyklejona
do podktadu;

- przej$cia przy zmianie liczby warstw izolacji: konczaca si¢ warstwe izolacji
nalezy doprowadzi¢ do wysokosci 50 cm ponad przewidywany najwyzszy
poziom wody gruntowej, a jej krawedz poziomg pokry¢ nastepng warstwa,

- zalamania warstwy izolacji powinny by¢ zabezpieczone dodatkowymi pasami
z materiatlu rolowego;

- szczeliny dylatacyjne zabezpieczone w plaszczyznie izolacji powinny by¢
uszczelnione materialem systemowym lub, jezeli system dopuszcza, tasmg z
tworzywa sztucznego o grubosci nie mniejszej niz 1,0 mm lub pasami z blachy
miedzianej wg PN-79/H-92710 o grubosci nie mniejszej niz 0,6 mm albo
aluminiowej o grubosci nie mniejszej niz 1,2 mm; szeroko$¢ pasow blach i
tasm powinna by¢ nie mniejsza niz 30 cm.

Elementy przechodzace przez izolacje:

- wpusty podlogowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-64/H-74082, PN-
86/H-74083, PN-86/H-74084 lub PN-63/H-74085 i by¢ osadzone bezposrednio
w plycie posadzkowe;;

- warstwy izolacji powinny by¢ wprowadzone do korpusu lub kielicha wpustu
albo szczelnie z nimi polaczone.

Przej$cia rur przez warstwy pionowe izolacji:

- rury przewodzace ciecze 1 gazy o temperaturze nizszej niz 60 °C powinny by¢
przeprowadzone przez tuleje zamocowane szczelnie w §cianie; w przypadkach
gdy rury przeznaczone s3g do przewodzenia cieczy lub gazéw o temperaturze
wyzszej niz 60 °C — pomiedzy rurg i tulejg powinna byé¢ ulozona warstwa
izolacji termicznej; tuleje powinny by¢ wykonane z blachy stalowej wg PN-
73/H-92120 o grubosci nie mniejszej niz 5,0 mm.

Uwaga:
calo$¢ hydroizolacji powinna by¢ ucigglona do poziomu wskazanego w Dokumentacji
Projektowej; nie dopuszcza si¢ zadnych przerw lub pominig¢.

5.5. Obsypanie
Zaizolowane powierzchnie fundamentdw i §cian elementéw zagospodarowania terenu winny
zosta¢ obsypane materialem odpowiedniej frakcji. I tak nalezy naprzemiennie stosowac:

- piasek drobnoziarnisty — 0,25 - 0,5;

- piasek $rednioziarnisty — 0,5 — 1,0;

- piasek gruboziarnisty — 1,0 -2,0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST B—-00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci Robot budowlanych
Sprawdzenie jako$ci Robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
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- Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnos$ci wykonanych Robot;
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji
- sprawdzeniu ilo$ci zuzytych materialow, w szczegdlnosci mas — zuzycie powinno by¢
zgodne z instrukcjg producenta.
Ze wzgledu na wage Robot hydroizolacyjnych, prace powinny by¢ kontrolowane w sposob
ciggly. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrocic na:
- poprawnos¢ przygotowanego podtoza pod warstwy izolacyjne;
- wilgotnos¢ podtoza;
- rownomiernos$¢, cigglosé, ilos¢ warstw 1 grubo$¢ izolacji wykonanej z masy;
- odpowiednig wielkos$¢ zalozen kolejnych paséw izolacji;
- szczelno$¢ potaczen izolacji;
- poprawnos¢ wykonania miejsc trudnych, jak dylatacje, przej$cia instalacyjne, potaczenia
roznych materiatow, itp.;
- kompletnos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru Robot jest 1 m kwadratowy (1m2) izolowanej ptaszczyzny.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru Robdt
Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 8.

8.2. Odbior Robét ulegajacych zakryciu

Wszystkie Roboty nalezy traktowaé jako zanikajace. Ich odbior powinien zosta¢ wykonany
przed rozpoczeciem nastgpnego etapu.

Odbior Roboét hydroizolacyjnych winien nastapic przed ich zakryciem konstrukcja, ziemia lub
innymi  elementami  finalnymi. Wykonanie Robo6t nalezy zglosi¢ do odbioru
Przedstawicielowi Zamawiajacego, a ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem nalezy
zapisa¢ w Dzienniku Budowy.

8.3. Czesciowy odbiér Robot

Odbiory Robot hydroizolacyjnych winny nastepowac po wykonaniu kazdej warstwy izolacji
lub po kazdym komplecie czynnosci. Kazda izolacja przed wykonaniem kolejnej warstwy
musi podlega¢ odbiorowi czesciowemu. Odbidr czgsciowy polega na:

- ocenie jako$ci wykonanych warstw;

- ocenie jako$ci wykonania miejsc trudnych;

- ocenie zuzycia materiatowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m2 wykonania izolacji obejmuje:
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze;
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- oznakowanie Robot;

- transport materialdéw niezbednych do wykonania Robot;

- transport, sprawdzenie, uruchomienie i nalezyta konserwacja sprzetu mechanicznego;
- praca sprze¢tu mechanicznego, praca palnikow;

- przygotowanie i sprawdzenie podtoza;

- malowanie, naktadanie, zgrzewanie lub klejenie izolatora;

- mocowanie mechaniczne mat izolacyjnych;

- wykonanie izolacji przej$¢ instalacyjnych;

- wykonanie fartuchéw pod ewentualng instalacje drenarska;

- odpowiednio uwarstwione obsypanie $cian i innych elementéw izolowanych ze stabilizacja
gruntu;

- przygotowanie pod warstwy lub elementy wykonczenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja
pobierania probek, badanie 1 ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo — polimerowy z
wypelniaczami stosowanymi na gorgco

PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo — kauczukowa

PN-B-27618:1991 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej
przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu szklanego

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy
odbiorze

oraz normy wskazane w tekscie.

Uwaga:
wszystkie cytowane w Dziale normy nalezy odczytywac w sposob nastepujacy —
obowiazuja normy przywolane lub r6wnowazne.
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DZIAYL. B-06 KONSTRUKCJE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace Robot
przygotowawczych, poprzedzajacych realizacj¢ inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1, zgodnie z Specyfikacjg B-00 — ,,Wymagania Ogolne”.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
Robot zwigzanych z konstrukcjami stalowymi dla projektu budowy obiektu Opery Nova w
Bydgoszczy z dwupoziomowym garazem podziemnym wraz z budowa tacznika pomiedzy
cze$cig nowo projektowang oraz infrastruktura.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.

1.4. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy szczegdtowa specyfikacja techniczna obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie i montaz konstrukcji stalowych, wystepujacych w
obiekcie.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot, ich zgodno$é z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 3.1.

2.2. Materialy potrzebne do wykonania Robét

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w OST ,,Wymagania og6lne”.

Materiaty potrzebne do wykonania robot

Konstrukcja stalowa

Stal konstrukcyjna stosowana do elementow konstrukcji stalowych powinna odpowiadac
wymaganiom norm: PN-EN 10020:2003, PN-EN 10027-1:2016-12, PN-EN 10027-2:2015-
07, PN-EN 10021:2009, PN-EN 10079:2009, PN-EN 10204:2006, PN-H-01103:1990, PN-H-
01105:1988.

Wyroby walcowane — ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymogom norm:

- dwuteowniki: PN-EN 10365:2017-03, PN-EN 10024:1998;

- ceowniki: PN-H-93451:2007, PN-EN 10365:2017-03, PN-EN 10279:2003;

- teowniki: PN-EN 10055:1999;

- katowniki: PN-EN 10056-1:2017-03; PN-EN 10056-2:1998,

- rury: PN-EN 10210-1:2007; PN-EN 10210-2:2019-06;

- blachy uniwersalne i grube wg PN-EN 10025-2:2019-11, PN-H-92203:1994.
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Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukeji podlegaja

odbiorowi. Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej

konstrukcji musza:

- by¢ udokumentowane atestami hutniczymi;

- miec trwale ocechowania;

- mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych
przywieszek ze znakami zgodnie z PN - H — 01102.

Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do taczenia konstrukcji salowych powinny odpowiadaé
wymogom norm: PN-ISO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996, PN-EN ISO 6157-2, a ponadto:
Sruby klasy wyzszej niz 4.8 i 5.6 oraz nakretki klasy wyzszej niz 4 powinny mieé trwate
oznaczenia zgodne z PN-EN ISO 898-1 i PN-EN ISO 898-2.

Sruby, wkrety i nakretki : PN-EN 1SO 898-1, PN-EN ISO 898-2, PN-EN ISO 3506-4:2009,
PN- PN-EN 26157-1:1998, PN-EN 1SO 4759-1:2004,

Sworznie: PN-EN 22341:2000,

Zawleczki: PN-EN ISO 1234:2001.

Podktadki zwyklte: PN-EN ISO 7089:2004, PN-EN ISO 7090:2003, PN-EN ISO 7091:2003,
PN-EN I1SO 4759-3:2016-08

Podktadki hartowane: PN-M-82039:1983.

Kazda partia wyrobow $rubowych powinna mie¢ zaswiadczenie o wynikach kontroli jakosci
wg PN-EN ISO 3269:2020-01 i PN-EN 10204:2006.

Powtoki cynkowe zanurzeniowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN ISO 1461
i PN-EN I1SO 14713, a elektrolityczne PN EN 1SO 4042 i PN-EN 1SO 10683. Sruby
ocynkowane do polaczen sprezanych, a takze doczolowych potaczen rozcigganych powinny
by¢ cynkowane ogniowo i mie¢ wlasnos$ci wytrzymatosciowe po cynkowaniu wg PN-EN 1SO
898-1 i PN-EN ISO 898-2 potwierdzone atestem.

Materialy do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymogom norm: PN-EN
759:2000, a ponadto:

Materialy dodatkowe do spawania konstrukcji stalowych powinny spetnia¢ wymagania norm:

- elektrody otulone PN-EN 1SO 3580, PN-EN ISO 18275, PN-91/M-69430, PN-EN 13479

- druty PN-EN 17632, PN-EN ISO 18276, PN-EN ISO 17634, PN-EN 1SO 17633, PN-EN
ISO 636, PN-EN ISO 21952

- topnik PN-EN ISO 14174

- gazy PN-EN ISO 14175

Materiaty spawalnicze do stali trudno rdzewiejacej powinny mie¢ odporno$é na korozje taka
samg jak stal czesci faczonych, chyba, ze w projekcie podano inacze;.

Wytworca powinien przestrzega¢ okresdw waznosci stosowania elektrod wedlug gwarancji
dostawcy. Sruby powinny byé przechowywane w suchych i przewietrzanych
pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony przed korozja w sposdb umozliwiajacy segregacje
na poszczegdlne asortymenty. Materiaty spawalnicze nalezy przechowywac ponad podtoga w
suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. Laczniki i materiaty spawalnicze
przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji powinny by¢ oddzielone od
pozostatych.

Laczniki, elektrody, itp. skladowa¢é w magazynie w oryginalnych opakowaniach,
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Elementy stalowe do montazu winny by¢ dostarczane oraz sktadowane w opakowaniach
zabezpieczajacych przed zniszczeniem 1 zarysowaniem powloki malarskiej. Opakowanie
powinno by¢ wykonane w sposdb pozwalajgcy na jego pozostawienie do czasu zakonczenia
prac wykonczeniowych.
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Kazda cz¢$¢ konstrukcji i pakiet podobnych czegsci, w kazdej fazie procesu wytwarzania,
powinny by¢ jednoznacznie okre§lone przez odpowiedni system identyfikacji. Kazda czes¢
sktadowa powinna by¢ oznakowana trwalym znakiem identyfikacyjnym w sposob
niepowodujacy jej uszkodzenia. Wybijane numery lub wytloczone znaki sg dozwolone jako
oznakowanie pojedynczych czeSci lub pakietow podobnych czesci w  miejscach
dostosowanych do procesu technologicznego. Projekt moze wyklucza¢ stosowanie takiego
znakowania lub okresla¢ strefy, w ktorych nie dopuszcza si¢ znakowania czgsci twardym
stemplem 1 stanowi¢, czy w tych strefach mozna uzy¢ stempli migkkich (powierzchniowych).
Nie dopuszcza si¢ znakowania przy pomocy przecinaka.
Sposob wykonczenia:
¢ malowanie proszkowe elementoéw wskazanych:
- przygotowanie elementow poprzez S$rutowanie lub obrobke chemiczng -
odtluszczanie, trawienie, fosforanowanie;
- zabezpieczenie antykorozyjne — ocynkowanie zanurzeniowe o grubosci 85 um;
- malowanie proszkowe:
- stosowane farby — poliestrowe;
- kolor — wg Dokumentacji Projektowej — Rysunki Detali;
- grubos¢ powtoki malarskiej — 120 pm;
- powierzchnia — poétmat;
- struktura — gtadka.
e malowanie natryskowe:
- przygotowanie elementow poprzez S$rutowanie lub obrobke chemiczng -
odtluszczanie, trawienie, fosforanowanie;
- zabezpieczenie antykorozyjne — ocynkowanie zanurzeniowe o grubosci 85 um;
- malowanie natryskowe:
- stosowane farby — poliestrowe;
- kolor — wg Dokumentacji Projektowej — Rysunki Detali;
- grubos¢ powtoki malarskiej — 120 um;
- powierzchnia — pétmat;
- struktura — gtadka.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podane sg w ogodlnej specyfikacji technicznej
»Wymagania ogolne"

3.2. Sprzet do transportu i montazu konstrukcji
Do transportu 1 montazu konstrukcji nalezy uzywaé zurawi, wciggarek, dzwignikow,
podnos$nikéw 1 innych urzadzen. Wszelkie urzadzenia dzwigowe, zawiesia 1 trawersy
podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi
dokumentami uprawniajacymi do ich eksploatacji.

3.3. Sprzet do Robét spawalniczych

Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zlaczy zgodnie z technologia
spawania 1 dokumentacja konstrukcyjng.

Spadki napigcia pradu zasilajacego nie powinny by¢ wigksze jak 10%.

Eksploatacja sprzetu powinna by¢ zgodna z instrukcja.

Stanowiska spawalnicze powinny by¢ odpowiednio urzadzone - spawarki powinny sta¢ na
1zolujacym podwyzszeniu 1 by¢ zabezpieczone od wplywow atmosferycznych.
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Sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.
Stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp 1 przeciwpozarowymi,
zabezpieczone od wptywow atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacja;
Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podane sg w OST ,,Wymagania ogdlne”
Elementy konstrukcyjne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

4.2. Transport materialow

Podczas transportu materialy i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

Dostawa — dowolnym $rodkiem transportu, zaakceptowanym przez Inspektora Transport
pionowy za pomocg dzwigu.

4.3. Skladowanie materialow i konstrukcji

Konstrukcje 1 materialy dostarczone na budowe powinny by¢ wytladowywane zurawiami. Do
wytadunku mniejszych elementow mozna uzy¢ weiggarek lub weiggnikéw. Elementy cigzkie,
dhugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomoca zawiesi i usztywni¢ dla zabezpieczenia przed
odksztalceniem. Elementy ukltada¢ w sposéb umozliwiajacy odczytanie znakowania.
Elementy do scalania powinny by¢ w miar¢ mozliwo$ci sktadowane w sasiedztwie miejsca
przeznaczonego do scalania.

Na miejscu skladowania nalezy rejestrowa¢ konstrukcje niezwlocznie po ich nadejsciu,
segregowac 1 uklada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczac¢ i naprawia¢ powstale w czasie
transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powtoki antykorozyjne;.
Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek
na wyrownanej do poziomu ziemi w odlegltosci 2.0 do 3.0 m od siebie.

Elementy, ktore po wbudowaniu zajmujg potozenie pionowe skladowaé w tym samym
polozeniu.

Elektrody skladowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogoélne

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania Ogdlne”.

Przed przystapieniem do produkcji lub do montazu czy to w warsztacie, czy tez na placu
budowy, konstruktor winien upewnié¢ si¢, ze plany dotyczace tych robot uzyskaty zgode
Architekta i Inspektorow Nadzoru oraz ze wszystkie homologacje metod spawania oraz
metoda montazu zostaty zaakceptowane.

Wykonawca winien dysponowa¢ odpowiednimi placami do montazu wstepnego oraz do
skladowania. Czynno$ci montazu wstepnego odbywaja si¢ obligatoryjnie w zakladzie
produkcyjnym. Wykonawca winien poczyni¢ wszelkie starania, aby upewnic¢ si¢, iz montaz
mozna przeprowadzi¢ na placu budowy bez potrzeby ew. pdzniejszych napraw na miejscu,
powodujacych opdznienia lub wptywajace na jakos¢ obiektu budowlanego. Wszystkie prace
wykonane zarowno w fabryce, jak i na placu budowy winny by¢ bezwzglednie sprawdzane
przez producenta. Szkielety konstrukcji stalowych nalezy produkowa¢ zgodnie z prawidtami
rzemiosta technicznego.
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Wszystkie wykorzystane materiaty konstrukcyjne winny by¢ nowe i czyste, a w przypadku
fragmentow przeznaczonych do potgczen srubami o duzej wytrzymatosci - dostarczane na
plac budowy z zabezpieczeniem ostonami.

Obrobke plastyczng elementow konstrukcyjnych nalezy przeprowadzi¢ przy zastosowaniu
takich srodkéw ostroznosci, aby operacje ksztaltowania odbywaty si¢ stopniowo i w sposob
ciagly oraz nie powodowaty ani peknie¢, ani rozdar¢, ani tez nadmiernego zmniejszenia ich
grubosci. Bardziej wskazana jest obrobka na prasach anizeli mlotem mechanicznym.

Wymiarowanie dtugosci lub cigcie elementéw konstrukcyjnych nalezy wykonaé przy pomocy
nozyc, pily lub palnika gazowego. Cigcia powinny byz czyste, bez znieksztatcen ani peknigc.
W zwiazku z tym, cigcia wykonane nozycami nie wymagaja juz obrobki przecinakiem czy
tarcza szlifierskg. Jezeli jednak cze$ci ztaczne pozostaja widoczne po zamontowaniu, ostre
krawedzie nalezy doktadnie ukosowa¢ lub wykrawac.

Elementy taczone winny dobrze przystawac do siebie. Powierzchnie styczne nalezy doktadnie
oczyszci¢ szczotka lub piaszczarka.

Powierzchnie styczne elementéw konstrukcyjnych laczone przy pomocy S$rub o duzej
wytrzymatosci nalezy podda¢ piaskowaniu zgodnie z obowigzujaca normg, doktadnie
wyszczotkowac i odttuscié, oczyszci¢ z ziaren spawalniczych i nie malowac (chyba ze
Architekt 1 Inspektorzy Nadzoru wyraza zgode na zastosowanie specjalnej farby,
odpowiedniej dla tego typu potaczenia). Klasy dokladnosci przygotowania powierzchni
wymienione sg na planach, tak samo jak tolerancje wykonania otworéw w polaczeniach
srubowych. Rodzaj przygotowania powierzchni potaczen na $ruby o duzej wytrzymato$cich
winien by¢ zgodny ze wspotczynnikiem tarcia wybranym przez Wykonawce oraz
zatwierdzonym przez Architekta i Biuro Projektowe. (Wspotczynnik ten nie moze by¢ nizszy
niz 0,3).

W przypadku wystgpienia jakichkolwiek zaktocen w czasie robot (wadliwa regulacja maszyn,
niewlasciwe manewrowanie operatoréw sprzetu), Wykonawca jest uwazany za jedynego
odpowiedzialnego i winien temu zaradzi¢, ponoszac przy tym wszelkie koszty.

Powinien on rowniez dostarczy¢ Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru imienne §wiadectwa o
kwalifikacjach 1 kompetencjach spawaczy zarowno w zaktadzie produkcyjnym, jak i na placu
budowy, zgodnie z normami.

Montaz konstrukcji stalowych

Na potrzeby montazu konstrukcji stalowych nalezy opracowa¢ szczegdtowy projekt montazu
opisujacy technologie, kolejnos¢, rozwigzania zapewniajace stateczno$¢ konstrukcji oraz
urzadzenia stosowane do montazu konstrukcji stalowych. Projekt montazu winien zawierac¢
rozwigzania techniczne stabilizacji konstrukcji w trakcie montazu. Projekt montazu musi
zosta¢ uzgodniony i uzyskac¢ akceptacje projektanta obiektu.

Montaz nalezy wykonywac zgodnie z zaakceptowanym projektem montazu oraz zgodnie z
PN-EN-1090. W kazdym stadium montazu konstrukcja stalowa wraz z zastosowanymi
zgodnie z projektem montazu konstrukcjami wsporczymi (stabilizujagcymi) musi by¢ zdolna
do przeniesienia sit wywotanych wpltywami atmosferycznymi oraz obcigzeniami
montazowymi, sprzetem i materiatami. Roboty montazowe nalezy prowadzi¢ w taki sposob,
aby zadna cze$¢ konstrukcji nie zostala podczas montazu przecigzona lub trwale
odksztalcona. W przypadku rozpierania i opierania konstrukcji stalowej o Zelbetowe elementy
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konstrukcyjne na etapie montazu nalezy sprawdzi¢ zdolno$¢ przeniesienia dodatkowych sit
przez konstrukcje zelbetowa.

Nalezy dotozy¢ wysokiej starannos$ci prac wytworczych i montazowych szczegolnie przy
scalaniu wszelkich stykoéw doczotowych (a w szczegolnosci stykéw doczotowych )

Przed przystapieniem do robot montazowych konstrukcji nalezy na wytworni elementéw
konstrukcji stalowych wykona¢ probny montaz elementdw.

Styki sprezone nalezy spreza¢ na 100% projektowanej sity po wykonaniu pelnej rektyfikacji
konstrukcji  jej pozycjonowaniu i wykonaniu podlewek.

Przed wykonaniem podlewek nalezy doktadnie oczysci¢ podloze z wszelkich zanieczyszczen
poluzowa¢ ewentualne nakretki (stosowane na kotwach do rektyfikacji elementu) oraz usunaé
wszelkie blachy centrujace 1 przestawi¢ konstrukcje na kliny stalowe. Po wykonaniu i
zwigzaniu podlewki dokreci¢ $ruby momentem zgodnym z wytycznymi projektowymi, a
miejsca po klinach uszczelni¢ zaprawa stosowang do podlewek.

Przy wytwarzaniu 1 montazu konstrukcji spawanych nalezy uwzglednia¢ ich klase.
Konstrukcje spawane w przedmiotowym obiekcie sg klasy ,,1”.

Elementy konstrukcyjne stalowe moga by¢ wykonywane tylko w wytworni posiadajacej
certyfikacje. Zakres uslug musi obejmowa¢ zakres robdt zwigzany z klasyfikacja konstrukeji
spawanych wg PN-M-69008.

Dopuszczalne odchylki ustawienia geometrycznego konstrukeiji:

— odchylenie stupa wzgledem osi teoretycznej: £5mm,
— odchylenie osi stupa od pionu: £15mm,

— strzatka wygiecia: h/750 nie wigcej niz 15mm,

— wygiecie belki lub stupa: 1/750 nie wiecej niz 25mm,
— odchylka strzatki montazowej 0,2 projektowanej,

— potozenie dzwigaréw wzgledem osi teoretycznej: =5mm,

wychylenie z pionu dzwigara: £5mm

Nie nalezy sumowa¢ odchytek. Nalezy stosowaé rozwigzania (wczesniej uzgodnione z
projektantem) majace na celu kompensacj¢ odchytek montazowych i wytworczych. Pozostate
tolerancje zgodnie z norma PN-EN 1090.

W trakcie robot montazowych nalezy zapewnic statg obstuge geodezyjng oraz przeprowadzac
biezace pomiary wraz ze sporzadzeniem operatow geodezyjnych z kazdego etapu montazu i
wznoszenia konstrukcji stalowych.

Projekt warsztatowy

Przed przystgpieniem do wytwarzania konstrukcji stalowych nalezy opracowaé projekt
warsztatowy oraz inne opracowania szczegotowe np. technologi¢ wytwarzania konstrukcji.
Opracowanie projektu warsztatowego nalezy powierzy¢ wykonawcy o potwierdzonym
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dos$wiadczeniu przy realizacji tego typu obiektow. Na etapie tych projektow nalezy
uwzgledni¢ ewentualne elementy dodatkowe wynikajace  z opracowan branzowych dla
przedmiotowego obiektu.

Wykonywanie otworéw i powierzchnie docisku

Postanowienia tego punktu dotyczag wykonywania otworow pod S$ruby, sworznie przez
wiercenie, wykrawanie i przebijanie.

Otwory moga by¢ wykonywane przez wykrawanie bez rozwiercania, z wyjatkiem tych stref
elementow, w ktorych projekt nie dopuszcza utwardzenia materiatu.

Otwory, z wyjatkiem zastrzezen podanych ponizej, moga by¢ wykonywane przez wykrawanie
z zachowaniem warunku t < d, gdzie d - nominalna $rednica otworu okragtego lub minimalna
$rednica otworu owalnego.

Jesli projekt nie dopuszcza utwardzenia materiatu w wyniku procesu wykrawania otworoéw, to
moga by¢ one wstgpnie wykrawane o $rednicy o 2 mm mniejszej od wymiaru nominalnego, a
nastepnie rozwiercane lub przewiercane. W konstrukcjach narazonych na obcigzenia
dynamiczne nalezy wszystkie otwory wykonywane przez przebijanie rozwierca¢ o min 2mm.
Otwory owalne moga by¢ wykonane w jednej operacji wykrawania badz przez wiercenie
dwoch otwordw 1 wykonczenie otworu rgcznie palnikiem, badZ mechanicznie.

Przed ztozeniem cze$ci, z otworé6w powinny by¢ usunigte zadziory z wyjatkiem otworow
wierconych w jednej operacji poprzez pakiet czgsci, ktore moga nie by¢ z innych wzgledow
rozdzielane po wykonaniu otworow.

Otwory okragle dla $rub wpuszczanych moga by¢ wykonane przez wiercenie lub przez
wykrawanie przed wykonaniem stazowania.

Wycigcia o kacie wklestym oraz karby powinny zosta¢ wyokraglone promieniem r> 5mm.
Jesli wyciecia sg wykonane przez wykrawanie w blachach o grubosci wigkszej niz 16 mm, to
odksztatcony plastycznie material powinien by¢ usunigty przez szlifowanie.

Prostowanie i giecie elementow

Wytwoérca powinien w obecnosci Przedstawiciela Zamawiajacego wykonac probne uzycie
sprzetu przeznaczonego do prostowania i giecia elementow. Roboty moga by¢ kontynuowane,
jesli pomierzone po probnym uzyciu odchyltki nie przekroczg warto$ci podanych w PN-89/S-
10050 pkt. 2.4.2. Wystgpienie peknie¢ po prostowaniu lub gieciu powoduje odrzucenie
wykonanych elementow.

Podczas gigcia nalezy przestrzega¢ zalecen PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.2.

Prostowanie 1 gigcie na zimno na walcach oraz prasach blach grubych i uniwersalnych,
ptaskownikow 1 ksztattownikow dopuszcza si¢ w przypadkach, gdy promienie krzywizny ,,r”’
sa3 nie mniejsze, a strzalki ugiecia ,,f” nie wigksze niz graniczne dopuszczalne warto$ci
podane w tabeli 1 z PN-89/S-10050.

W tabl. 1 podaje si¢ wyciag z w/w tabeli dla blach i ptaskownikow.
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Tabl.1. Najwicksze warto$ci strzatek ugiecia f 1 najmniejszej wartosci promieni krzywizny r
dopuszczalne przy gieciu i prostowaniu na zimno elementéw stalowych.

Szkic przekroju Wzglede | Przy prostowaniu Przy gigciu
m osi
F r f r
y
I XXX 12/400s 50s 12/200s 258
: : |
Yy 12/800b
WL X-X 12/720b 90b 12/3600 | 45b
N
LI y-y

Tabl.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiar Dopuszczalne odchytki wymiaru (z),[mm]

nominalny [mm]

ponad |do Przytaczeniowego swobodnego

500 1000 0,5 1.5

1000 2000 1,0 2.5

2000 4000 15 4.0

4000 8000 2,5 6.0

8000 16000 (4,0 10.0

16000 [32000 |[6,0 15.0

32000 10,0 1/1000 wymiaru lecz
nie wiecej niz 50

Przy prostowaniu i gigciu na zimno nie wolno stosowaé uderzef, a stosowaé nalezy sily
statyczne. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzalki ugigcia lub
promienia krzywizny podanych w tabl. | prostowanie i giecie elementow stalowych nalezy
wykona¢ na gorgco po podgrzaniu do temperatury kucia i zakonczy¢é w temperaturze nie
nizszej niz 750°C. Obszar nagrzewania materiatu powinien by ¢ 1,5 do 2 razy wigkszy niz
obszar prostowany lub odksztalcalny. Ksztattowniki nalezy nagrzewaé¢ rownomiernie na
caltym przekroju. Chlodzenie elementéw powinno odbywaé si¢ powoli w temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez u zycia wody. Wskutek prostowania lub gigcia w
elementach nie mogg wystapi¢ peknigcia lub rysy. Sposob ich ewentualnej naprawy winien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. W elementach ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci
(S355) nie powinny wystapi¢ rowniez miejscowe zahartowania.
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Dopuszczalne odchylki wymiaréw liniowych

Wymiary liniowe elementow konstrukcyjnych, ktérych doktadnos$¢ nie zostata podana w

dokumentacji technicznej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w

PN-S-10050, przy czym rozrdznia si¢:

e wymiary przylaczeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw,
podlegajace pasowaniu, warunkujace prawidlowy montaz oraz normalne funkcjonowanie
konstrukcji;

e wymiary swobodne, ktérych doktadno$¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

Dopuszczalne odchylki od linii prostej
Dopuszczalne odchytki prostosci elementow (pretow Sciskanych, pasow Sciskanych) od

podpory do podpory lub od wezta do wezta stezen wynosza 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej
niz 10 mm. Dla elementow rozcigganych odchytki mogg by¢ dwukrotnie wigksze.

Dopuszczalne skrecenie przekroju
Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych

sobie punktow przekroju) wynoszg 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm.

Dopuszczalne odchylki ksztaltu przekroju w obrebie stykow
Styki spawane nalezy wykona¢ z taka doktadno$cia, aby wzajemne przesunigcia stykajacych

si¢ elementow nie przekraczaly 1 mm.
Rys. 1. Swobodne nie spawane konce blach przy pasowaniu stykajacych si¢ elementow.

| 600 | 600 |
T T L

Zaleca si¢ pozostawienie swobodnych, nie zespawanych blach podczas pasowania
stykajacych si¢ elementéw (dotyczy szczegélnie stykéw montazowych). Dhlugos¢ nie
pospawana winna wynosi¢ po 600 mm z kazdej strony styku montazowego dla spoin
faczacych $rodnik dZzwigara gtéwnego z pasem dolnym i1 pasem gérnym lub z blachg poktadu,
oraz 300 mm dla potgczen zeber jezdni i zeber $rodnika. Spoiny te powinny by¢ nastgpnie
wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, po wykonaniu polaczen srodnika i paséw stykajacych
si¢ elementow. Szczegdtowe rozwigzania nalezy poda¢ w technologii spawania. Rozwigzanie
to pokazano na Rys.1.

Dopuszczalne zalamanie przy spoinie czolowej
Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej powinno by¢ nie wigksze niz 2 mm strzatki
odchylenia po przylozeniu liniatu o dtugosci 1m.

Dopuszczalne odchylki swobodne ksztaltu przekroju

Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementow
konstrukcyjnych (poza stykami) podano w tablicy 3.

Tablica .3. Dopuszczalne odchylki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego

Rozbudowa Opery Nova o 1V krgg wraz z infrastrukturg parkingowq
Bydgoszcz, ulica Marszatka Focha 5





DZIAL. B-06 Konstrukcje stalowe 139

Lp |Rodzaje odchytek | Szkic Dopuszczalna wielkos$¢ lub f
1 | Odchyitki wg tabl.2

gtownych —

wymiarow

przekrojow h#A

b | b

2 | Nieprostopadtos¢ 0,01 wymiaru, lecz nie

potek lub $cianek

<4

(=
—-
b

(=
-

wiecej niz 5 mm

3 | Przesunigcie lub 0,005 h, lecz nie wiecej niz
wygiecie grubos¢ srodnika
srodnika
b
A
4 | Przesunigcie 0,01 b, lecz nie wiecej niz 5
innych czgsci T — mm
poza srodnikiem
A
FELE
5 | Wybrzuszenie 0,005 wymiaru
blach
A
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Usuwanie przekroczonych odchylek

Przekroczenie odchylek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez
Przedstawiciela Zamawiajacego czy przekroczone odchylki wplywajag na bezpieczenstwo,
uzytkowanie lub wyglad, Przedstawiciela Zamawiajacego podejmuje decyzje o ich
pozostawieniu wzglednie usuwaniu.

Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub jako$ciowe) stanowi jednocze$nie
podstawe do obnizenia umoéwionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usunigcia
wad.

Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Przedstawiciela
Zamawiajgcego stanowig czes$¢ dokumentacji odbioru.

Czyszczenie powierzchni i brzegow

Przed przystgpieniem do sktadania konstrukcji Przedstawiciel Zamawiajacego przeprowadza
odbior elementow w zakresie usunigcia grotu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni
przylegajacych i brzegébw stykowanych z zachowaniem wymagan PN-S-10050, PN-87/M-
04251, PN-EN 1SO 9013.

Spawanie Wymagania ogolne

Wyrdznia si¢ nastepujace typy spawania:

a) lukowego recznego elektroda otulong (111);

b) lukowego drutem elektrodowym proszkowym samoostonowym (114);

c) ukiem krytym drutem elektrodowym (121);

d) tukowego w ostonie gazu obojetnego elektroda topliwag (MIG) (131);

e) lukowego w atmosferze gazu aktywnego elektroda topliwa (MAG) (135);

f) tukowego drutem elektrodowym proszkowym w atmosferze gazu aktywnego (136);

g) tukowego drutem elektrodowym proszkowym w atmosferze gazu oboj¢tnego (137);

h) tukowego elektroda wolframowa (TIG) (141);

1) tukowego przypawania elementdéw typu kotki z wykorzystaniem docisku (781);

J) oporowego zgrzewania elementéw typu kotki (782).

Inne procesy spawalnicze (np. Spawanie elektrozuzlowe) mogg by¢ stosowane tylko w
przypadku, gdy przewidziano to w projekcie.

Metody spawania powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-EN ISO 4063.

W przypadku czesci spawanych narazonych na znaczne rozcigganie w kierunku grubosci
blachy nalezy zapobiega¢ mozliwosci peknie¢ lamelarnych m.in. okreslajac w projekcie
odpowiednia we wlasciwych miejscach jakos¢ stali i kontrolne badania na sktonno$¢ do
rozwarstwienia przed i po spawaniu. Przygotowanie technologii oraz realizacja procesow
spawania i procesow pomocniczych powinny by¢ zgodne z PN-EN 1011-1 i PN-EN 1011-2.
Wymienione w a) do j) technologie powinny mie¢ uznanie odpowiednio wg norm PN-EN
ISO 15607, PN-EN ISO 15609-1, PN-EN ISO 15614-1, PN-EN ISO 15610, PN-EN ISO
15611, PN-EN ISO 15612:, PN-EN ISO 15613, PN-EN 288-9. Badania kontrolne jakos$ci
procesu spawania nalezy przeprowadza¢ odpowiednio wg PN-EN 1SO 15614-1, PN-EN 1SO
15613 i PN-EN 288-9 przed rozpocze¢ciem wiasciwego spawania, w przypadku procesu
spawania w pelni zmechanizowanego lub zautomatyzowanego, a takze wykorzystywania
zwigkszonej grubosci spoin pachwinowych wskutek stosowania metod zapewniajacych
glebokie wtopienie. Badanie nalezy przeprowadzi¢ dla najwigkszej grubosci spoiny. Dla
wyrobow walcowanych, odkuwek i staliwa o Re< 355 MPa:

- spawanych recznie i/lub czesciowo zmechanizowanie nalezy uznanie technologii
przeprowadzi¢ odpowiednio wg PN-EN ISO 15614-1, PN-EN ISO 15610, PN-EN ISO
15611, PN-EN ISO 15612:, PN-EN ISO 15613, PN EN 288-9;

- spawanych automatycznie lub w pelni zmechanizowanie nalezy uznanie technologii
przeprowadzi¢ odpowiednio wg PN-EN I1SO 15614-1, PN-EN ISO 15613, PN-EN 288-9.
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Dla wyrobéw walcowanych, odkuwek i staliwa o Re> 355 MPa, spawanych wszystkimi
metodami nalezy uznanie technologii przeprowadzi¢ odpowiednio Wg PN-EN 1SO 15614-1,
PN-EN ISO 15613, PN-EIJJ 288-9.

Przy zastosowaniu materiatoéw grupy S235, S275 1 S355 i stosowaniu recznego lub czesciowo
zmechanizowanego procesu spawania, procedur¢ uznaniowg powinna przeprowadzad
odpowiedzialna osoba nadzoru spawalniczego zaktadu spetniajaca wymagania wg PN-EN
ISO 14731.

Dla wszystkich innych materiatéw oraz dla w petni zmechanizowanych i automatycznych
procesdOw spawania procedur¢ uznaniowg powinna przeprowadza¢ niezalezna, uznana
jednostka, za$§ badania zlaczy probnych i ich ocene powinno przeprowadza¢ akredytowane
laboratorium badawcze.

W przypadku badan technologii spawania stali wg PN-EN 10025-1, PN-EN 10137-2 nalezy
dodatkowo wykona¢ badania mikrostruktury materiatu spoiny, strefy wptywu ciepla oraz
wtopienia, odpowiednio dokumentujac je na zdjeciach. Jesli wytwornia w okresie od 1 roku
do 3 lat nie stosowala uznanego procesu spawania, to nalezy na elementach prébnych
odpowiednio zgodnych z PN-EN ISO 15614-1, PN-EN ISO 15613 lub PN-EN 288-9
przeprowadzi¢ badania wizualne i odpowiednie badania nieniszczace na obecnos¢ peknigé
oraz badania makrograficzne przekroju ztacza i badanie twardosci. W przypadku zlaczy ze
stali S235 1 S275 mozna nie wykonywa¢ badan twardosci.

Jesli wytwornia przez ponad trzy lata nie stosowata uznanego procesu spawania, to nalezy
procedur¢ uznaniowg odpowiednio powtorzy¢ wg PN-EN ISO 15614-1, PN-EN ISO
15613lub PN-EN 288-9.

Jesli stosuje si¢ proces spawania zapewniajacy gltebokie wtopienie lub spawania obustronnego
bez wycinania grani i ponadto przyjmuje si¢ zasady ustalania wymiaréw spoin wg PN-EN
1993-1, to nalezy stosujac te sama uznang technologie spawania przeprowadza¢ badania na
proébkach w skali makro, co sze$¢ miesigcy w celu sprawdzenia wymiaru glebokosci
wtopienia Spawacze powinni mie¢ odpowiednie uprawnienia wg normy PN-EN 287+A1, a
operatorzy automatow spawalniczych, zgrzewarek oraz urzadzen do spajania kotkow
uprawnienia wg PN-EN 1418. Dokumentacja technologiczna oraz dokumenty potwierdzajace
kwalifikacje spawaczy powinny by¢ dostepne do kontroli.

Prace spawalnicze powinny by¢ wykonywane pod nadzorem spawalniczym, ktorego
organizacje, kwalifikacje, uprawnienia i zakres odpowiedzialnosci okreslaja PN-87/M-69009
I PN-EN ISO 14731.

Plan spawania

Plan spawania opracowuje si¢ w celu uzyskania, w okreslonych warunkach realizacji, wyrobu

zgodnego z wymaganiami normy. W planie spawania, stosownie do rodzaju wyrobu powinno

si¢ okresla¢, co najmnie;j:
- technologi¢ spawania (instrukcje technologiczne - WPS), podzial na podzespoty,
kolejnos¢ spawania, ewentualne ograniczenia poczatku i zakonczenia spoin i wymagania
co do typu kontroli mig¢dzyoperacyjnej, zmiany potozenia czg¢§ci w trakcie procesu
spawania, szczegoty oprzyrzagdowania (oporow), ktoére powinny by¢ zastosowane,
przedsiewziecia w celu unikniecia peknie¢ lamelamych, zakres kontroli, badan i odbioru,
wymagania dotyczace identyfikacji spoin.

Czynnosci poprzedzajace wykonanie robot

Spawanie elementow konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez
Przedstawiciela Zamawiajacego Planem spawania zawartym w programie wytwarzania danej
konstrukcji. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym
spawaczom, posiadajagcym aktualne uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnien
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zaleca si¢ sprawdzenie aktualnych umiej¢tnosci spawaczy poprzez wykonanie probnych
zlaczy elektrodami stosowanymi do spawania przedmiotowej konstrukcji (szczegolnie
dotyczy elektrod zasadowych). Kazda spoina powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem
spawacza, wybijanym na obu koncach krotkich spoin w odleglosci 10-15 mm od brzegu, a na
dtugich spoinach w odlegtosci, co 1 m. Nalezy prowadzi¢ Dziennik Spawania. W dzienniku
spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej i
technologicznej jak rowniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania powinien
by¢ prowadzony na biezaco i tak samo potwierdzany przez Przedstawiciela Zamawiajacego
(kontroli jakosci). Za prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest bezposredni kierownik
Robot.

Przygotowanie do spawania

Powierzchnie i brzegi czesci przygotowanych do spawania powinny by¢ suche, czyste i wolne
od widocznych peknie¢ i1 karbow. Czesci sktadowe zlacza powinny by¢ obrobione i ztozone
odpowiednio do stosowanej metody spawania i z zachowaniem dopuszczalnych odchytek
zgodnie z PN-EN 1SO 9692-1i PN-EN-1SO 9692-2 Jezeli w celu usunigcia zbyt duzych
odchytek odstepu krawedzi stosuje si¢ ich napawanie, to powinno ono by¢ wykonane wedlug
przyjetej procedury, a $cieg napawany powinien by¢ dobrze wtopiony w materiat i
wyrownany szlifierka przed wlaczeniem w spoing. Materialy dodatkowe do spawania
powinny by¢ starannie magazynowane, transportowane oraz przygotowywane do uzycia
zgodnie z warunkami technicznymi producenta. Materiaty z oznakami uszkodzen (pgknigcia i
odpryski otuliny, zardzewialy lub zanieczyszczony drut itp.) nie powinny by¢ stosowane.
Spawany element powinien by¢ zabezpieczony przed bezposrednimi oddzialywaniami wiatru,
deszczu 1 $niegu, zwlaszcza przy spawaniu w ostonie gazéw. W temperaturze otoczenia
nizszej niz 0 °C nalezy stosownie do rodzaju konstrukcji rozwazy¢ zastosowanie podgrzania.
Czesci ztozone do spawania powinny by¢ tak unieruchomione za pomoca spoin szczepnych
lub odpowiedniego oprzyrzadowania, aby podczas spawania byl zachowany wilasciwy odstep
pomigdzy brzegami materialu, a po ukonczeniu spawania odchylki wymiarow elementu
miescity si¢ w granicach dopuszczalnych. Element powinien by¢ zloZzony do spawania tak,
aby byl fatwy dostep 1 widok dla spawacza.

Wykonywanie spawania

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyklej wytrzymatosci
powinna by¢ wyzsza niz 0° C., a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5°C.
Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadow atmosferycznych przy niezabezpieczeniu
przed nimi stanowisk roboczych i zlaczy spawanych. W utrudnionych warunkach
atmosferycznych (wilgotno$¢ wzgledna powietrza wigksza niz 90%, mzawka, wiatry o
predkosci wigkszej niz 5 m/sek, temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej nalezy
opracowac 1 uzgodni¢ specjalne $rodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakoSci.
Wprowadzanie dodatkowych spoin lub zmiany potoZenia spoin w stosunku do projektu sa
niedopuszczalne. Jesli sktad chemiczny stali 1 warunki stygniecia mogg spowodowac
nadmierne utwardzenie stali, to nalezy zastosowac podczas spawania (wlacznie ze spoinami
szczepnymi) wstepne podgrzewanie stali, tak by w strefie wplywu ciepta twardo$¢ stali nie
wzrosta ponad wymagania PN-EN ISO 15614-1. Szeroko$¢ strefy podgrzanej kazdej czesci
powinna by¢ nie mniejsza niz 75 mm od osi spoiny. Parametry wst¢gpnego podgrzania
powinno si¢ okresli¢ wg PN-EN 1011-2. Pomiar temperatury nalezy wykona¢ wg PN-EN ISO
13916. Elementy ze stali niskostopowych o grubosci t > 30 mm nalezy podgrzewaé do
temperatury od 150 do 250°C. Stopien nagrzewania elementow nalezy kontrolowaé przed
spawaniem oraz podczas niego. W przypadku stali niestopowych, decyzje o podgrzewaniu
elementéw podejmuje si¢ uwzgledniajac grubos¢ elementéw, kolejnos¢ spawania oraz liczbg
spawaczy jednoczesnie wykonujacych zlacza. Zaleca si¢ podgrzewac elementy za pomoca
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oporowych mat grzejnych. Parametry i warunki wstgpnego podgrzania powinny byc¢
zestawione w WPS.

Jesli proces sktadania lub wznoszenia wymaga przyspawania elementow pomocniczych,
uchwytéw, to powinny one by¢ tak umieszczone, aby mozna je bylo tatwo usunaé bez
uszkodzenia glownego elementu. Strefy, w ktorych niedozwolone jest przyspawanie
elementdw pomocniczych, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej. Spoiny
taszace elementy pomocnicze z elementem glownym powinny byé wykonane zgodnie z
planem spawania. Technologia spawania tych zlaczy powinna podlega¢ procedurze
uznaniowej. Po odcieciu elementéw dodatkowych powierzchnia elementu powinna by¢
oszlifowana. Nalezy sprawdzi¢, czy w miejscu przyspawania elementow dodatkowych nie
powstaty peknigcia. Powierzchnie taczonych elementow na szerokosci nie mniejszej niz 15
mm od rowka spoiny nalezy przed spawaniem oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, thuszczu i
innych zanieczyszczen do czystego metalu. Ukosowanie brzegdw elementow mozna
wykonywa¢ recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwajac zgorzeling i
nierownosci. Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podspawane lub wykonane taka
technologia (np. przez zastosowanie odpowiednich podkiadek), aby gran byla jednolita i
gladka. Dopuszczalna wielko$¢ podtopienia lub wklesnigcia grani w podspoinie wg PN-EN
ISO 17637wg klasy wadliwosci W 1 dla zlaczy specjalnej jakos$ci 1 klasy wadliwosci W2 dla
ztaczy normalne;j jakosci.

Obrobke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierka lub frezarkg albo zastosowac inng obrobke
mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie
przekroczy 3% tej grubos$ci. Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (przygotowanie
brzegdéw, rowkoéw do spawania) nalezy wykona¢ wg PN-M-69013, PN-M-69014, PN-EN 1SO
9692-2, PN-M- 69016, PN-M-69017, PN-M-69018. Do wykonywania potaczen spawanych
mozna uzywa¢ wylacznie materialdw spawalniczych przewidzianych w projekcie
technologicznym. Materialy te powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci. Do wykonania spoin
szczepnych nalezy stosowac spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na
pierwsze warstwy wypetniajace.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutow do spawania i topnikow powinny
by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm 1 zaleceniami producentow.

Suszenie elektrod i topnikow powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentow. Wystapienie
na powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitow biatych krysztatéw $wiadczy o dlugotrwatym
przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a takze o wejsciu wody w reakcje
chemiczng ze skladnikami otuliny. Wykwity te dowodza starzenia si¢ elektrody. Suszenie
takich elektrod jest bezcelowe, a ich uzycie zabronione.

Do 7Zlobienia elektropowietrznego nalezy stosowaé elektrody grafitowo-weglowe
miedziowane w gatunku ESW 252 lub inne zgodnie z normg PN-E-69000.

Do ztobienia tukowego - stosowac elektrody stalowe otulone EC1.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z technologia
spawania 1 dokumentacja konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie
okreslonych parametrow spawania, przy czym wahania nat¢zenia i napigcia pradu podczas
spawania nie moga przekracza¢ 10%. Czolowe spoiny pasoOw nalezy konczy¢ poza
przekrojem samego pasa, uzywajac do tego ptytek wybiegowych. Ptytki wybiegowe powinny
mie¢ tg samg grubos$¢ 1 ksztalt, co spawane pasy. Po przymocowaniu plytek (za pomoca
zaciskoOw) spoiny powinny by¢ na nie wprowadzone na dlugo$¢, co najmniej 25mm. Przy
usuwaniu ptytek wybiegowych nalezy przeprowadzi¢ cigcie w odlegtosci, co najmniej 3 mm
od brzegu pasa, a nastepnie usung¢ nadmiar przez obrobke mechaniczng.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jako$ci 1 odbiorowi.
Niedopuszczalne sg rysy lub peknigcia w spoinie albo materiale w jej sasiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych
lub zakle$nig¢. W spoinach nie obrabianych nierdéwnos$¢ lica spoiny nie powinna przekraczaé
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15% grubosci spawanych elementow. Wady spoin pachwinowych i czotowych wykrywalne
przez ogledziny spoin i makroskopowe nieniszczace badania okresla si¢ wg PN-M-69703.
Wymaga si¢ zachowania klasy wadliwosci nie wyzszej niz W2 wg PN-EN ISO 17637.
Spoiny powinny by¢ zbadane prze$wietleniem zgodnie z planem przeswietlen lub badan
ultradzwieckowych wg PN-M-70055/02 podanym w projekcie technologii spawania. Na
radiogramie powinny by¢ podane: jego numer, nazwa wytworni oraz wskaznik jakosci obrazu
wg PN-M-70001. Na konstrukcji obok kazdej spoiny powinno by¢ odbite jej oznaczenie
zgodnie z oznaczeniami na planie prze§wietlen lub badan ultradzwickowych, a na okres
przeswietlenia spoiny nalezy na konstrukcji umiesci¢ oznaczenie spoiny z podzialem spoin
dhugich. Wszystkie spoiny czotowe nalezy przeswietla¢ na catej ich dlugosci. Na podstawie
radiogramow wykonanych wg PN-M-69770 oraz wad spoin okreslonych wg PN-M-69703 i
wykrytych przeswietleniem wg PN-M-69771 nalezy okresli¢ klase spoiny zgodnie z PN-EN
ISO 10675-1 i PN-EN ISO 17637. Klasa ta powinna by¢ wpisana do protokotu badan spoin.
Spoiny czotowe specjalnej jakosci powinny odpowiada¢ klasie wadliwos$ci ztgcza

Rl, anormalnej jakosci klasie R2 wg PN-EN ISO 10675-1. Zitagcza za pomoca spoin
czolowych powinny by¢ zbadane na zginanie wg PNM- 69720. Ztacza te nalezy réwniez
zbada¢ na udarnos$¢ samej spoiny, strefy przejecia i strefy ciepta materiatu wg PN-M-69773.
Spoiny lub ich czg$ci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajace wymaganiom nalezy
usung¢ w sposdb me powodujacy uszkodzen konstrukeji lub powstania w niej dodatkowych
napr¢zen. Powtornie wykonane sporny w miejscu usuni¢tych nalezy podda¢ ponownemu
badaniu w pelnym zakresie tacznie z przeswietleniem.

Przygotowanie brzegow i powierzchni elementéw do spawania

Powierzchnie brzegéw powinny by¢ na tyle gladkie, aby parametry charakteryzujace
powierzchnie cigcia wg PN-EN 1SO 9013 nie byly wieksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy
glebokim przetopie materiatu rodzimego nie wigksze niz dla klasy 3-3-3-3. Przygotowanie
brzegdéw do spawania nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-M-69014.

Powierzchnie przylegajace

Powierzchnie pracujace na docisk powinny by¢ obrobione. Wspotczynnik chropowatosci Ra
tych powierzchni wg PN-M-04251 nie powinien by¢ wigkszy niz 2.5um. Konstrukcja
powinna by¢ podzielona na zespoty spawalnicze, ktorych wymiary ograniczaja mozliwoS$ci
transportu. Nalezy dazy¢, by jak najwigksza czg$¢ spoin byta wykonana automatycznie, a
zwlaszcza spoiny taczace pasy ze srodnikiem.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.4. Wszystkie
spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Kazda spoina powinna
by¢ oznaczona markg spawacza. Wykonawca obowigzany jest dokona¢ badania spoin i
udostgpni¢ je do kontroli Inzynierowi. Badania spoin polegajace na ogledzinach i1
makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-M-69703 prowadzi przedstawiciel
Inzyniera osobiscie. Badania radiograficzne i ultradzwigkowe wykonywaé¢ moga jedynie
laboratoria zaakceptowane przez Komisj¢ Kwalifikacyjng podczas przewodu kwalifikujacego
Wytwornie.

InZynier uprawniony jest do zarzadzania dodatkowych badan stopiwa i zlaczy spawanych w
kazdej fazie wytwarzania konstrukcji.

Badania. potwierdzajace jakos¢ Robot spawalniczych prowadzi¢ nalezy wedlug PN-S-10050
pkt. 3.2.8. 1 pkt. 3.2.9. Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ pelng dokumentacj¢ badan w
postaci radiogramow 1 protokoldw i przekazaé ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego
konstrukcji.

Minimalna dlugos$¢ spoin szczepnych powinna wynosi¢ 50 mm, lecz dla grubo$ci materiatu
mniejszej niz 12 mm dopuszcza si¢ aby minimalna dlugo$¢ spoin szczepnych wynosita
minimum czterokrotng grubo$¢ elementu grubszego. Dla grubosci materiatu powyzej 50 mm
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lub dla materiatéw o granicy plastyczno$ci powyzej 500 N/m powinno si¢ stosowaé wigksze
dhugosci 1 grubosci spoin szczepnych. W ztaczach wykonywanych automatycznie lub w
catkowicie zmechanizowanym procesie spoiny szczepne powinny by¢ wiaczone w proces
spawania. Jesli spoina szczepina ma by¢ wlaczona w spoing projektowang (nieusunigta —
catkowicie przetopiona w procesie spawania), to ksztatt spoiny szczepnej 1 materialy do jej
wykonania powinny by¢ stosowane z uwzglednieniem wlasciwosci spoiny projektowane;.
Spoiny szczepne powinny by¢ prawidlowo wtopione i oczyszczone przed wykonaniem
dalszych $ciegoéw. Spoiny szczepne peknigte oraz spoiny szczepne nie przewidziane do
wlaczenia do spoiny projektowanej powinny by¢ wycigte. Czesci faczone za pomoca, spoin
pachwinowych powinny mozliwie blisko przylega¢ do siebie. Ewentualne odchyltki odstepu
nie powinny przekroczy¢ warto$ci wg PN-EN 1SO 5817. Spoina pachwinowa powinna mie¢
grubo$¢ nie mniejsza, niz projektowana, z uwzglednieniem ewentualnego glebokiego
wtopienia.

Zakonczenia spoiny czolowej powinny mie¢ jakos$¢ 1 pelng grubos¢ przewidziang dla spoiny
czolowej.

Spoiny czotowe o petnym przetopie moga by¢ wykonywane bez podktadki lub na podktadce.
Stata podktadka moze by¢ zastosowana tylko w przypadkach przewidzianych w projekcie i w
sposob okreslony przez plan spawania. Podktadka powinna w sposéb ciagly Scisle przylegac
do materiatu rodzimego.

Jesli proces spawania wymaga wycigcia grani, to mozna to wykona¢ za pomoca ztobienia
elektro-powietrznego, palnikiem, strugania lub szlifowania. Warunki procesu wycinania grani
powinny by¢ zestawione w procedurze spawalniczej (WPS).

Wycigcie grani powinno mie¢ odpowiednia glebokos¢ i1 ksztatt litery U w celu-umozliwienia
dobrego dostgpu i wtopienia w poprzednio utozone stopiwo. Otwory dla spoin otworowych
powinny mie¢ wymiary umozliwiajace dobry dostep do spawania.

Dopuszcza sig, aby otwory i wyciecia ze wzgledu na ryzyko pg¢kania nie byly wypetniane
stopiwem chyba, ze wymaga tego dokumentacja konstrukcyjna. Jesli wymaga si¢, aby otwory
1 wycigcia byty wypetnione stopiwem, powinno si¢ je wypetnic¢ do

konca, o ile pierwszy $cieg uzna si¢ za dopuszczalny".

Jezeli stosuje si¢ obrobke cieplng po spawaniu, to powinna by¢ ona ujeta w instrukcji
technologicznej spawania (WPS). Nalezy unika¢ rozpryskow spawalniczych przez dobor
odpowiednich parametrow spawania, ostony lub zabezpieczenie powierzchni odpowiednimi
srodkami, a w razie ich wystgpienia usungc¢ je przez lekkie oszlifowanie powierzchni.

Wady powierzchniowe w rodzaju peknigé, lokalnych wglebien w utozonym S$ciegu lub
warstwie powinny by¢ usuniete przed ulozeniem nastgpnej warstwy spoiny.

Naprawy spoin powinny by¢ wykonane na podstawie odpowiedniej i uznanej technologii
spawania. zuzel spawalniczy powinien by¢ usuniety z kazdego Sciegu przed utozeniem
nastgpnej warstwy spoiny oraz z lica gotowej spoiny po jej wykonaniu. Sposéb obrobki i
wykonczenia lica spoiny powinny by¢ zgodne z dokumentacja.

Usuwanie odksztalcen konstrukcji po spawaniu

Kazdy z segmentow konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod
wzgledem zgodnosci ksztattu geometrycznego z projektem. Wszelkie odchytki wigksze od
dopuszczalnych muszg by¢ usuniete. Projekt technologiczny prostowania konstrukeji, zgodny
z punktami 2.4.1.2., 2.4.2.8., 2.6.8. i 2.8. normy PN-S-10050 ma by¢ przygotowany przez
Wytwoéree. Projekt opisujacy zakres Robot 1 sposoby technologiczne prostowania muszg
zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

Operacja usuwania odksztatcen spawalniczych odbywaé si¢ powinna w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera z przestrzeganiem zalecen PN-S-10050. Wystapienie peknieé czy
innych uszkodzen w elemencie w trakcie usuwania lub po wusuni¢ciu odksztatcen
spawalniczych powoduje jego dyskwalifikacj¢ i odrzucenie danego elementu.
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Polaczenia na Iaczniki mechaniczne

Wymagania ogolne

Potaczenia nalezy wykonywac zgodnie z projektem 1 wymaganiami PN-EN 1993-1.

Laczniki nalezy stosowa¢ odpowiednio do rodzaju polaczenia, wielkosci i rodzaju obcigzen
oraz warunkow wykonania wg PN-EN 1993-1i norm wyrobu. Laczniki nie uwzglgdnione w
normach wyrobu powinny by¢ stosowane zgodnie z warunkami technicznymi okreslonymi
dla tych wyrobow.

Polaczenia na sruby
Nakretki i podktadki zaleca si¢ stosowa¢ odpowiednio do klasy wytrzymato$ci §rub i rodzaju
polaczenia wg ponizszej tablicy.

Rodzaj Sruby Nakretki Podktadki
potaczenia | Klasa | Norma Klasa | Norma Klasa | Norma
Nie 4.6 | PN-EN-ISO 4 PN-EN-ISO 100 PN-EN-ISO
sprezane 4016(U), PN- 4034(V) 7091
48 | EN-ISO 52 PN-79/M-
4018(U)Y 82009Y%
56 | PN-EN-1SO 5 PN-79/M-
5.8 | 4014(V), PN- 82018Y%
8.8 | EN-ISO 8 PN-EN-1SO 200 PN-EN-1SO
4017(U)Y 109 | 4032(V) 7089
10.9 10 PN-EN-ISO PN-EN-I1SO
129 | 4034(V) 7090
Spre¢zane 8.8 8 300 PN-EN-ISO
7091
10.9 | PN-83/M- 10 PN-83/M- Od PN-83/M-
82343° 82171° 315 82039°
do370

1) z gwintem na catej dtugosci;

2) dla §rub d > 16 mm kl. 4;

3) podktadki klinowe;

4) twardo$¢ zalecana;

5) do czasu ustanowienia PN-EN;

6) zalecane do $rub z powloka metaliczng.

Sruby klasy wyzszej niz 10.9 nie powinny byé stosowane w potaczeniach sprezanych, bez
odpowiedniego potwierdzenia wynikami badan. Dlugo$¢ czesci gwintowanej trzpienia Sruby
powinna by¢ dobrana tak, aby pod nakretka pozostawat nie mniej niz jeden zw¢j gwintu w
polaczeniach niesprezanych i nie mniej niz cztery zwoje gwintu w potaczeniach sprezanych
Przed rozpoczeciem sprezania polgczenia §ruby powinny by¢ wstepnie dokrgcone rgcznie.
Dokrecanie srub w potaczeniu sprezanym nalezy wykonywac sukcesywnie od srodka kazdego
zlacza wielo-Srubowego, powtarzajac calg procedure az do uzyskania réwnomiernego
napie¢cia srub. Dokrecanie $srub moze by¢ wykonywane jedng z nastepujacych metod:
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a) kontrolowanego momentu dokrecania;

b) kontrolowanego obrotu nakretki;

¢) kombinowang wg a) i b);

d) bezposrednich wskaznikow napigcia.

Metoda dokrecania powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta $rub. Wybdr metody
dokrecania $rub nalezy do wykonawcy roboét, jezeli w projekcie nie podano inaczej. Sruby
dokrgcone do wartosci sity So nie powinny by¢ powtornie stosowane do sprezania polaczen.

Metoda kontrolowanego momentu dokrecenia

Moment dokrgcenia potrzebny do osiggnigcia w $rubie sity sprezenia powinien by¢ przyjety
wg zalecen producenta lub okreslany doswiadczalnie.

Moment dokrecenia $rub ocynkowanych nalezy przyjmowaé wg zalecen producenta lub
okresla¢ doswiadczalnie wg C.1. Klucze dynamometryczne stosowane do dokrecania Srub
powinny by¢ wykalibrowane z dokladnosciag, nie mniejsza niz + 5 %. Klucze
dynamometryczne i skuteczno$¢ dokrecania $rub w polaczeniach powinny by¢ kontrolowane.

Metoda kontrolowanego obrotu nakretki

Wszystkie sruby w potaczeniach powinny by¢ jednakowo dokrgcone "do pierwszego oporu".
Potozenie nakretek wzgledem gwintu §rub nalezy po dokreceniu oznaczy¢ w sposob trwaty i
widoczny dla kontroli. Koncowe dokregcenie $rub klasy 8.8 nalezy wykonaé przez obrot
nakretek wzgledem gwintu $rub o kat podany w tablicy ponizej, zaleznie od catkowitej
grubosci ztacza t (facznie z podktadkami). Gdy powierzchnia docisku tba lub nakretki nie jest
prostopadta do osi $ruby, kat obrotu nalezy ustali¢ doswiadczalnie.

Catkowita grubos¢ zlacza Kat obrotu nakretki
t< 2d 120°
2d<t< Ad 150°
4d<t< 6d 180°
6d<t< 8d 210°
8d<t<10d 240°

Sposob dokrecania $rub klasy 10.9 nalezy przyjmowac wg zalecen producenta lub okresla¢
doswiadczalnie wg C.1, lub tez stosowa¢ metod¢ kombinowang.

Metoda kombinowana

Wstepne dokrecenie $rub nalezy wykona¢ momentem 0,75 Mo, uzywajac klucza
dynamometrycznego, a nastgpnie oznaczy¢ potozenie nakretek wzgledem gwintu $rub.
Koncowe dokrecenie $rub nalezy wykonac przez obrét nakrgtek wzgledem gwintu $rub o kat
okreslony doswiadczalnie lub zalecony w tablicy ponizej zaleznie od catkowitej grubosci
zlacza t (facznie z podkiadkami).

Gdy powierzchnia docisku tba lub nakretki nie jest prostopadia do osi $ruby, kat obrotu
nalezy ustali¢ do§wiadczalnie.
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Catkowita grubos¢ ztacza Kat obrotu nakretki

t< 2d 2d <t < 6d 6d<t<10d 60° 90° 120°

Metoda bezposrednich wskaznikéw napigcia
Sposob montowania podkladek sygnalizujacych osiagnigcie sily sprezenia oraz sposob
dokrecania §rub powinien by¢ zgodny z instrukcja producenta i weryfikacja do§wiadczalng.

Powierzchnie styku w polaczeniach ciernych

Sposdb obrobki powierzchni ciernych powinien odpowiada¢ wymaganej klasie powierzchni.
Klasyfikacje powierzchni ciernych zaleznie od wspotczynnika tarcia u oraz sposobu obrobki
powierzchni podano w tablicy ponize;j.

Klasa powierzchni | Najmniejszy Sposo6b obrobki
ciernej wspotczynnik
tarcica
A 0,50 Srutowanie lub piaskowanie bez $ladoéw rdzy i

wzerow Srutowanie lub

piaskowanie i metalizowanie natryskowe
aluminium $rutowanie lub piaskowanie

I metalizowanie natryskowe produktem
cynkowym po badaniach u> 0,50

B 0,40 Srutowanie lub piaskowanie i malowanie farbg
krzemianowg alkalicznocynkowa
o grubosci od 0,50 u.m do 0,80 urn

C 0,30 oczyszczenie szczotkg druciang lub opalanie bez
sladow rdzy

D 0,20 bez obrobki

Podczas montazu potaczen powierzchnie cierne powinny by¢ pozbawione wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen i $ladow rdzy.

Thuszcz nalezy usuwac¢ $rodkami chemicznymi. Powloki ochronne naklada¢ bezposrednio po
oczyszczeniu powierzchni.

Po spre¢zeniu potaczenia szezeliny w styku powierzchni ciernych nie wigksze niz 0,5 mm
moga wystepowac tylko lokalnie i nie wigcej niz na 1/3 powierzchni.

Polaczenia na sruby pasowane i sworznie
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Trzpienie $rub 1 sworzni pasowanych powinny by¢ wykonane w polu tolerancji h11 wg PN-
EN ISO 286-2. Gwint $rub nie powinien znajdowa¢ si¢ w plaszczyznie $Scinania. Sworznie
nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem. Otwory na $ruby i sworznie pasowane nalezy
wierci¢ z doktadnoscig w polu tolerancji h13 wg PN-EN 1SO 286-2. W przypadku grupy
otworow wszystkie otwory z grupy w obu taczonych czg¢$ciach zaleca si¢ wykonywac
wspolnie.

Otwory do rozwiercania na montazu powinny mie¢ $rednic¢ o 3 mm mniejszg. Laczniki
pasowane nalezy osadza¢ w otworach bez uzycia nadmiernej sity, nie uszkadzajac gwintu.
Przy wymianie tacznikow nalezy stosowa¢ wybijaki.

Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysylka

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysytka zabezpieczone wedtug ST. Wykonanie
czynno$ci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia
powlok ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania
konstrukcji.

Zabezpieczenie antykorozyjne i ppoz. Elementow konstrukcji stalowe;j

Elementy konstrukcji stalowych nalezy zabezpieczaé antykorozyjnie i ppoz. stosujac zestawy
malarskie powlokowe w nastepujacym ukladzie warstw:

— farby epoksydowej — gruntujacej,

— farby peczniejacej ognioodporne;j,
— farby poliuretanowej, nawierzchniowej,

Dla budynku wymagana jest klasa odpornosci pozarowej wg opisu ppoz. Poszczegdlne
elementy budynku powinny spetniaé nastepujace wymagania w_zakresie klasy odpornosci
ogniowej okreslone

w dokumentacji projektowej

Klasy zabezpieczenia ppoz. nalezy przyjac na podstawie operatu pozarowego.

Wymagania ogolne

Zasady ochrony przed korozjg powinny bys$ zgodne z wg PN-EN ISO 12944-3 oraz zgodnie z
wymaganiami PN-EN 1SO 12944-8.

Powierzchnie elementow konstrukcji stalowych nalezy oczysci¢ do 2,5 stopnia czystosci i
zabezpieczy¢ antykorozyjnie i ppoz. zgodnie z zatwierdzonym systemem i dokumentacj3.
Minimalna grubo$§¢ warstw zabezpieczajacych 200um. Przekroje zamknigte nalezy
zabezpieczy¢ poprzez odpowiednie rozwigzania konstrukcyjne /blendowanie otworow,
zamykanie przekroi/ przed mozliwoscig korozji wewnatrz tych elementow lub stosowac
wlasciwe zabezpieczenia antykorozyjne czgsci wewnetrznych profili zamknigtych.

Dla stali powinno si¢ okreslac:

— kategori¢ korozyjna srodowiska wg PN-EN I1SO 12944-2 lub opisowo dla srodowisk
innych niz atmosfera. oczekiwany okres trwatosci do pierwszej wigkszej renowacji (Ri3
wg PN-ISO 4628-3), wymagany sposob przygotowania powierzchni wg PN-EN [SO
12944-4 i PN-EN ISO 8504 (U), umiejscowienie tego procesu rodzaj zalecanego
$cierniwa (typ, granulacja) oraz rodzaj gruntu czasowej ochrony (jesli wystepuje), sposdb
zabezpieczenia (np. powtoki lakierowe, powtoki metalowe, powtoki metalizacyjno -
organiczne, ochrona kompleksowa, tzn. powtoki i ochrona elektrochemiczna);
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— wymagania dotyczace powlok lakierowych: nazwa producenta, nazwa i symbol farby,
ilos¢ warstw, grubos$¢ jednej warstwy, kolor, numer PN lub aprobaty technicznej,
umiejscowienie procesu w cyklu montazu konstrukcji. Przy doborze powlok nalezy
uwzglednia¢ PN-EN ISO 12944-5;

— wymagania dotyczace powlok metalowych wg PN-EN ISO 1461, PN-EN I1SO 14713 i
PN-H-04684, sposob zabezpieczenia polaczen i tacznikow, klase potaczen ciernych (jesli
wystepuja), wymagania dotyczace odpornosci ogniowej (jesli wystepuja): klase
odpornosci ogniowej, rodzaj pasywnej ochrony (interna lub aktywowana termicznie),
grubos$¢ powtok wchodzacych w sktad systemu (zgodnie z informacjami podanymi w
aprobacie technicznej).

W przypadku stosowania ochrony elektrochemicznej wymagane jest opracowanie
odpowiedniego projektu. Sposob 1 warunki przechowywania materiatow powinny by¢ zgodne
z wymaganiami ich producentéw. Aplikacja farb i wykonywanie ewentualnych poprawek
powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN SO 12944-7 i zapewni¢ deklarowang jakosc¢
pokrycia oraz spodziewany okres trwatosci. Procedury przygotowania powierzchni,
naktadania farb, usuwania uszkodzen powloki i wykonywania poprawek powinny by¢
opracowane w ramach dokumentacji wykonawczej.

Przygotowanie powierzchni

Powierzchnia stali przed naktadaniem powlok lakierowych powinna by¢ przygotowana
zgodnie z wymaganiami podanymi w projekcie, metodami podanymi w PN-EN ISO 12944-4
I PN-EN ISO 8504. Parametry jako$ciowe powierzchni powinny by¢ okreslone zgodnie

z PN- ISO 8501, PN-EN 1SO 8502 i PN-EN ISO 8503. Powierzchnie przeznaczone do
natryskiwania cieplnego powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13507. Profil
powierzchni okre§lony wzorcem chropowatosci G wg PN-EN ISO 8503-2 powinien
odpowiada¢ stopniowi "posredniemu" lub "gruboziarnistemu". Powierzchnie elementow
przeznaczonych do styku z betonem powinny by¢ oczyszczone co najmniej do stopnia St 3
wg PN-ISO 8501-1 i pozostawione nie malowane, o ile w projekcie nie podano inaczej.

Wykonywanie powlok

Wykonawstwo prac malarskich powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN
ISO 12944-7. Nalezy spelnia¢ wszystkie wymagania podane w kartach katalogowych
wyrobow opracowanych przez producentéw farb, a szczegodlnie przestrzega¢ czaséOw do
nalozenia nastgpnej warstwy oraz warunkow w trakcie aplikacji, schnigcia 1 utwardzenia
powlok.

Temperatura malowanej powierzchni powinna by¢, co najmniej 3 °C wyzsza od temperatury
punktu rosy otaczajacego powietrza. Wymiary elementéw przeznaczonych do cynkowania
zanurzeniowego oraz niezbedne otwory technologiczne powinny by¢ uzgodnione z
cynkownia. Powtoki cynkowe zanurzeniowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN ISO
1461 i PN-EN ISO 14713. Powloki metalowe natryskiwane cieplnie powinny spehniac
wymagania norm PN-EN ISO 2063-1, PN-EN 1S014922-1,2.3,4, PN-EN ISO 14713.

Zalecenia szczegolowe

Strefa malowania nie powinna zachodzi¢ na stref¢ nie malowang glebiej niz 30mm. Strefa o
szerokosci 150 mm wzdhuz krawedzi przygotowanych do spawania montazowego powinna
mie¢ powtoke spawalng lub powinna by¢ zabezpieczona taSmg. Powierzchnie niedostepne po
montazu powinny by¢ pomalowane przed montazem.

Sposob przygotowania podtoza i naktadania powlok na powierzchniach ciernych powinien
by¢ zgodny z technologia zapewniajacg uzyskanie wymaganej klasy powierzchni.
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Powierzchnie cierne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone na okres przed montazem
polaczen. Dolne czeséci konstrukcji ze stali trudno rdzewiejacej narazone na dlugotrwate
dziatanie wilgoci powinny by¢ zabezpieczone powlokami malarskimi. W celu uzyskania
jednolitej barwy powierzchnie eksponowane powinny by¢é po wykonaniu montazu
piaskowane. Szczeliny w stykach tgczonych, miejsca osadzenia tacznikéw mechanicznych
oraz nieszczelnosci spoin w konstrukcjach narazonych na wptywy atmosferyczne powinny
by¢ odpowiednio zabezpieczone przed przenikaniem wody.

Rodzaj i sposob ochrony korozyjnej tacznikdéw mechanicznych powinien by¢ dostosowany do
sposobu zabezpieczenia catej konstrukcji i wymaganej trwatosci.

Elementy zakotwien nie dostepne do konserwacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja
trwale na caty okres uzytkowania obiektu.

Srub kotwiacych nie nalezy zabezpieczaé przed korozja w strefie przewidzianej do
zabetonowania, jezeli w projekcie nie podano inacze;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST ,Wymagania og6lne”
specyfikacji technicznej.

Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robdt z projektem oraz
wymaganiami podanymi w ST

6.1. Obowiagzki Wykonawcy
Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrolg jakosci prowadzonych przez siebie Robot,
niezaleznie od dziatan kontrolnych Inspektora Nadzoru.

6.2. Kontrola jako$ci Robot
Sprawdzenie jakosci Robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacjg Projektowa w zakresie kompletnosci wykonanych Robot;

- wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji.
Kontrole jakosci Robot nalezy przeprowadzi¢ w dwoch etapach:

- w Wytworni;

- nabudowie.
6.3. Badania kontrolne stali
Nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagan podanych w punkcie 2.3. niniejszej ST. Ponadto
nalezy sprawdzi¢, czy uzyte elementy stalowe jak blachy, ptaskowniki, ksztaltowniki sa
zgodne z Dokumentacja Projektowa co do gatunku i odpowiadaja wtasciwym normom
przedmiotowym podanym w punkcie 2.3. niniejszej ST.

6.4. Badania kontrolne

Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe, oraz ocechowanie Srub 1
nakretek. Do kazdej partii wyrobu powinno by¢ wystawione przez Wykonawce
zaswiadczenie zawierajace co najmniej:

- date wystawienia za§wiadczenia,

- nazwe 1 adres Wytworni,

- 0znaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych,

- mas¢ netto wyrobu lub liczbe sztuk,
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- wyniki badan,
- podpis i piecze¢ Wytworni.

6.5. Badanie materialéw spawalniczych (spoiwa)

Badanie materiatow spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadajg atesty wystawione
przez Wytworce tych materiatow. Atesty muszg potwierdza¢ zgodnos¢ danego materiatu z
normami przedmiotowymi okre§lonymi w punkcie 2.3. niniejszej Specyfikacji oraz zgodnos¢
okresu gwarancji dla danego wyrobu.

6.6. Badanie spoiwa i zlaczy spawanych

Kontrola przed rozpoczeciem i1 podczas prac spawalniczych powinna by¢ wykonywana
wedlug programu badan przez wykwalifikowany personel majacy przynajmniej pierwszy
stopien kwalifikacji 1 odpowiedni certyfikat wg PN-EN 473. Dopuszczalne odchytki
przygotowania brzegéw do spawania powinny by¢ przyjmowane wg PN-EN 1SO 9692-1, PN-
EN ISO 9692-2 i PN-EN ISO 5817lub odpowiednio do postanowienia w projekcie lub w
programie badan. Nalezy wykona¢ nast¢pujace badania:

a) sktadu chemicznego spoiwa (zawartos¢ C, P, S),

b) wtasnosci mechaniczne spoiwa (Rn), R<, A5, Z),

¢) probe statyczng rozciggania doczotowych zlaczy spawanych (Rn),

d) probe zginania doczotowych zlaczy,

e) probe udarnosci zlaczy na probkach z karbem w ksztalcie litery V w temp. -20 °C,

f) plastycznos¢ ztaczy spawanych,

g) rozktad twardos$ci w ztgczu spawanym,

h) badania metalograficzne.

Badania te nalezy przeprowadzi¢ wg wskazan i zakresu podanego w PN-S-10050. Ocena
wynikow badan wg PN-S-10050.

6.7. Ocena po wykonaniu spawania

Kazde potaczenie spawane powinno podlega¢ kontroli - co najmniej badaniom wizualnym.
Rodzaj 1 zakres wymaganych badan nieniszczacych w stosunku do okreslonych elementow 1
polaczen oraz kryteria ich odbioru okresla tablica 19 i zatacznik B normy PN-B-06200.
Kontrola jakosci potaczen spawanych powinna by¢ wykonywana przez wykwalifikowany
personel majacy przynajmniej pierwszy stopien kwalifikacji i odpowiedni certyfikat, a
kierowanie pracami kontrolnymi powinna wykonywa¢ osoba majaca przynajmniej drugi
stopien kwalifikacji i odpowiedni certyfikat - oba wg PN-EN 473.

Ustalajac przedmiot 1 zakres badan, nalezy uwzglednia¢ charakterystyke wytezenia (np.
wymagania wg PN-907B-03200), warunki eksploatacji i technologi¢ wykonania ztacza. Jesli
w projekcie nie okreslono szczegblowego zakresu badan nieniszczacych, to nalezy
przyjmowac:

a) dla konstrukcji klasy 1 i konstrukcji wykonywanych ze stali kategorii wg PN-EN 10025-4,
PN-EN 10113-2, PN-EN 10025-1 i PN-EN 10025-6 - zakres badan wg tablicy 19,

b) dla konstrukcji klasy 2 - zakres obejmujacy 5 % ogolnej liczby stykow doczotowych oraz 1
% tacznej dlugosci spoin pachwinowych przy najwigkszej grubosci taczonych czesci dla
kazdego gatunku stali.
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Dodatkowe badania nieniszczace nalezy wykona¢ w zakresie technicznym okreslonym w
tablicach B.1 i B.2. Jesli wynik kontroli wyrywkowej danego zigcza wskazuje na
niedopuszczalne niezgodnosci, nalezy zbada¢ dodatkowo dwa odcinki spoiny przylegajacej z
obu stron do odcinka z niedopuszczalnymi niezgodnos$ciami. W przypadku wykrycia w tych
spoinach dalszych niedopuszczalnych niezgodnosci, nalezy badania wykona¢ w 100%.

6.8. Ocena polagczen sSrubowych niesprezanych

Wszystkie potaczenia powinny by¢ sprawdzone optycznie pod wzgledem prawidtowego
przylegania cze$ci, kompletno$ci oraz wilasciwej klasy §rub i nakregtek. Dokrecenie $rub
nalezy sprawdza¢ milotkiem. Polaczenia poprawiane lub uzupetniane nalezy poddaé
powtdrnemu odbiorowi.

6.9. Ocena polaczen srubowych sprezanych

Prawidlowos$¢ dziatania kluczy dynamometrycznych recznych nalezy kontrolowa¢ codziennie
przed rozpoczgciem pracy. Klucze pneumatyczne i hydrauliczne powinny by¢ kontrolowane
po kazdej zmianie momentu. Po wstgpnym scaleniu 1 montazu nalezy sprawdzié
prawidtowo$¢ przylegania cz¢sci taczonych oraz zadysponowac niezbedne przektadki.

Ocena powierzchni ciernych powinna obejmowaé czyszczenie powierzchni, nakladanie
powlok oraz stan powierzchni bezposrednio przed scaleniem potaczen. W przypadkach
stwierdzenia niezgodnosci nalezy wykona¢ badania wg C.2 PN-B- 06200.

Badanie po sprezeniu kluczem dynamometrycznym powinno obejmowac, co najmniej 10 %
Srub, a jezeli liczba Srub jest mniejsza niz 20 - dwa potaczenia. W miejscu, w ktorym nakretka
sruby obroci sie podczas kontroli wigcej niz o 15°, nalezy sprawdzi¢ cata grupe srub. Jesli
$ruba zostanie zakwestionowana, cata grupa $rub powinna by¢ wymieniona.

Sposéb sprawdzania §rub dokrecanych metoda inng niz metoda kontrolowanego momentu
powinien by¢ podany w projekcie.

6.10. Ocena polaczen na sruby pasowane i sworznie

Ocena powinna obejmowaé sprawdzenie dopasowania czesSci taczonych 1 otwordw do
osadzenia lacznikdw, a po ich osadzeniu, szczelno$§¢ wypelnienia otworéw przez trzpienie
tacznikow.

6.11. Badania mechaniczne
Blachy weztowe w potaczeniach ciggnowych nalezy podda¢ badaniom mechanicznym. Celem
badania jest wyznaczenie wlasciwosci mechanicznych blach poddanym frezowaniu.
Pobieranie i przygotowanie odcinkdw prébnych oraz probek do badan — wg PN-ISO 377-
1:1994, kierunek pobierania probek — wg PN-86/H-84018 lub PN-88/H-84020. Badania
obejmuja:

—  probe statyczng rozciggania wg PN-EN 10002-1+AC1:1998 PN-EN 10002-5:1998

—  probe zginania wg PN-90/H-04408

—  probe udarnosci wg PN-EN 10045-1:1994, PN-79/H-04371 i PN-81/H-04373
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6.12. Kontrola jakosci Robo6t w trakcie montazu

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢é na mocowanie elementow weztowych wspornikow
elewacji. Wszystkie elementy posiadajace styk z plaszczyzng betonu winny zosta¢ od niego
oddzielone przektadka neoprenowa grubosci 5 mm i1 wielkos$ci o minimum 1 cm wigkszej, w
kazda ze stron elementu, od elementu stalowego

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w Specyfikacji B-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla wykonania konstrukcji stalowej jest masa gotowej konstrukcji
w tonach [t] oraz ilo$¢ gotowych elementow stalowych w sztukach [szt.].

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w Specyfikacji B-00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji)
wg ST daty pozytywny wynik.

Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji B-00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa montazu 1 sztuki [szt.] elementu konstrukcji stalowej obejmuje:
— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— montaz poszczegolnych elementow stalowych,

— roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie wymaganych pomiarow.

Cena jednostkowa wykonania 1 metra kwadratowego [m?] powloki malarskiej obejmuje:
— przygotowanie stanowiska roboczego

— dostarczenie materiatdéw, narzedzi 1 sprzetu,

— przygotowanie 1 oczyszczenie podtoza,

— wykonanie powloki malarskiej,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunigcie pozostatosci, resztek 1 odpadéw materiatow,

— likwidacje stanowiska roboczego,

— utylizacj¢ opakowan i resztek materialow zgodnie ze wskazaniami ich producentow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu -
Cze$¢ 1-1: Reguly ogoélne i reguly dla budynkow.
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PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych.
Cze¢s¢ 1-1: Reguty ogodlne 1 reguty dla budynkow
PN-EN 1993-1-2:2007 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych.

Czes$¢ 1-2: Reguty ogdlne — Obliczanie konstrukcji
z uwagi na warunki pozarowe

PN-EN 1993-1-8:2005 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych.
Cze$¢ 1-8: Projektowanie weztow
PN-EN 1SO 12944-2:2018-02 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji

stalowych za pomoca ochronnych systemow
malarskich. Czegs¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

PN-EN 1SO 12944-3:2018-02 Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukc;ji
stalowych za pomoca ochronnych systemow
malarskich. Cz¢$¢ 3: Zasady projektowania

PN-EN 1SO 12944-4:2018-02 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomoca, ochronnych systemow
malarskich. Cze$§¢ 4: Rodzaje powierzchni i
sposoby przygotowania powierzchni

PN-EN ISO 12944-7:2018-01 Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukc;ji
stalowych za pomoca ochronnych systemow
malarskich. Cz¢§¢ 7: Wykonywanie 1 nadzér prac
malarskich

PN-EN 1SO 12944-8:2018-01 Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukc;ji
stalowych za pomocg ochronnych systemow
malarskich. Cze$¢ 8: Opracowanie dokumentacji
dotyczacej nowych prac i renowacji

PN-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych
Czeg$¢ 1: Zasady oceny zgodno$ci elementéw
konstrukcyjnych

PN-EN 1090-2:2018-09 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych.

Czes¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace
konstrukcji stalowych

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7.  Projektowanie  geotechniczne.
Cze$¢ 2: Rozpoznanie 1 badanie podloza
gruntowego.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goragco ze stali

konstrukcyjnych. Cz¢$¢ 1: Ogodlne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2019-11 Wyroby walcowane na gorgco ze  stali
konstrukcyjnych. Czg$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10025-4:2019-11 Wyroby walcowane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych. Cze$¢ 4: Warunki techniczne
dostawy  spawalnych  stali  konstrukcyjnych

drobnoziarnistych po walcowaniu
termomechanicznym
PN-EN 10025-5:2019-11 Wyroby walcowane na gorgco ze  stali

konstrukcyjnych. Cze$¢ 5: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych o zwigkszonej
odpornosci na korozje atmosferyczng
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PN-EN 10025-6:2019-11

PN-EN ISO 6892-1:2020-05

PN-EN ISO 15607:2020-03

PN-EN ISO 15614-2:2008
PN-EN 10027-1:2016-12
PN-EN 10027-2:2015-07
PN-EN 10079:2009
PN-EN 10204:2006
PN-EN 10021:2009
PN-H-01103:1990
PN-H-01105:1988
PN-EN 10365:2017-03

PN-EN 10024:1998

PN-H-93451:2007

PN-EN 10279:2003

PN-EN 10055:1999

PN-EN 10056-1:2017-03

PN-EN 10056-2:1998

PN-EN 10210-1:2007

PN-EN 10210-2:2019-06

PN-H-92203:1994
PN-ISO 1891:1999

Wyroby walcowane na goragco ze stali
konstrukcyjnych. Cze$¢ 6: Warunki techniczne
dostawy wyroboéw ptaskich o podwyzszonej
granicy plastyczno$ci w stanie hartowanym i
odpuszczonym

Metale - Proba rozciggania - Cze$¢ 1: Metoda
badania w temperaturze pokojowej

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania
metali - Zasady ogdlne

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania
metali - Badanie technologii spawania - Cze$¢ 2:
Spawanie lukowe niestopowych i niskostopowych
Systemy oznaczania stali - Czes¢ 1: Znaki stali.
Systemy oznaczania stali. Czgs¢ 2: System
cyfrowy.

Terminologia wyrobow stalowych.

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli
Ogodlne warunki techniczne dostawy wyrobow
stalowych

Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie
barwne

Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie,
przechowywanie i transport

Stalowe  walcowane na goraco ceowniki,
dwuteowniki | oraz H. Wymiary i masy
Dwuteowniki stalowe z pochylona wewnetrzng
powierzchnig stopek walcowane na goraco.
Tolerancje ksztattu i wymiarow

Ceowniki ekonomiczne stalowe walcowane na
goraco. Wymiary

Ceowniki  stalowe walcowane na  gorgco.
Tolerancje ksztaltu, wymiaréw i masy

Stal. Teowniki réwnoramienne z zaokraglong
stopka 1 ramieniem, walcowane na gorgco.
Wymiary oraz tolerancje ksztaltu i wymiaréw
Katowniki rOwnoramienne i1 nierdwnoramienne ze
stali konstrukcyjnej. Cze¢s¢ 1: Wymiary

Katowniki réwnoramienne 1 nierOwnoramienne
ze stali konstrukcyjnej. Tolerancje ksztaltu
1 wymiarow

Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco
ze stali konstrukcyjnych niestopowych
I drobnoziarnistych. Cze$¢ 1: Warunki techniczne
dostawy

Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze
stali  konstrukcyjnych. Cze¢s¢ 2: Tolerancje,
wymiary 1 wielkoS$ci statyczne

Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary

Sruby, wkrety, nakretki i akcesoria. Terminologia
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PN-ISO 8992:1996

PN-EN ISO 3506-4:2009

PN-EN 26157-1:1998

PN-EN ISO 4759-1:2004

PN-EN I1SO 4759-3:2016-08

PN-EN ISO 6157-2:2006
PN-EN 22341:2000
PN-EN 1SO 1234:2001
PN-EN ISO 7089:2004
PN-EN ISO 7090:2003
PN-EN ISO 7091:2003
PN-M-82039:1983

PN-EN I1SO 3269:2020-01
PN-EN I1SO 1461:2011

PN-EN ISO 14713-1:2017-08

PN-EN ISO 4042:2018-11
PN-EN ISO 10683:2018-11

PN-EN ISO 898-1:2013-06

PN-EN ISO 898-2:2012

PN-EN ISO 3580:2017-07

PN-EN I1SO 18275:2018-11

Czesci  ztaczne. OgoOlne wymagania dla S$rub,
wkretow, srub dwustronnych i nakretek

Wtlasnosci  mechaniczne  czeSci  zlacznych
odpornych na korozj¢ ze stali nierdzewnej. Cz¢$¢ 4:
Wkrety samogwintujace

Czeéci ztaczne. Nieciaglosci powierzchni. Sruby,
wkrety 1 $Sruby dwustronne ogdlnego stosowania
Tolerancje czeéci zlgcznych. Czeé¢ 1: Sruby,
wkrety, $ruby dwustronne 1 nakretki. Klasy
doktadnosci A, Bi C

Tolerancje cz¢sci ztagcznych. Czes¢ 3: Podktadki do
srub, wkretow 1 nakretek. Klasy doktadnosci A, C
i F

Czesci  zlaczne.  Nieciaglosci  powierzchni.
Czes$¢ 2: Nakretki

Sworznie z tbem

Zawleczki

Podktadki okragle. Szereg normalny.
Klasa doktadno$ci A

Podktadki okragle scigte. Szereg normalny. Klasa
doktadnos$ci A

Podktadki okragte. Szereg normalny. Kilasa
doktadnosci C

Podktadki okragle do polaczen sprezanych

Czgsci ztaczne. Kontrola odbiorcza

Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe
i zeliwne metodag zanurzeniowsg. Wymagania
1 metody badan

Powloki cynkowe. Wytyczne i zalecenia dotyczace
ochrony przed korozja konstrukcji z zeliwa 1 stali.
Cze$¢ 1: Zasady ogodlne dotyczace projektowania
1 odpornosci korozyjnej

Czesci zlaczne. Powloki elektrolityczne

Cze$ci  zlaczne.  Nieelektrolityczne  platkowe
powtoki cynkowe

Wiasno$ci  mechaniczne  czgsci  zlgcznych
wykonanych ze stali weglowej oraz stopowe;.
Czes¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych
klasach wlasnos$ci -- Gwint zwykty 1 drobnozwojny
Wiasno$ci mechaniczne czgsci zlagcznych ze stali
weglowej 1 stali stopowej. Cze$¢ 2: Nakretki
z okre$long wartoscig obcigzenia probnego. Gwint
zwykly 1 drobnozwojny

Materialty dodatkowe do spawania. Elektrody
otulone do recznego spawania tukowego elektroda
metalowa stali odpornych na petzanie. Klasyfikacja
Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody
otulone do recznego spawania lukowego elektroda
metalowg stali o wysokiej wytrzymalosci.
Klasyfikacja
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PN-M-69430:1991

PN-EN 13479:2010

PN-EN ISO 17632:2016-02

PN-EN ISO 18276:2017-05

PN-EN I1SO 17634:2015-10

PN-EN 1SO 17633:2018-03

PN-EN ISO 636:2017-08

PN-EN I1SO 21952:2012

PN-EN I1SO 14174:2019-07

PN-EN I1SO 14175:2009

PN-EN 1SO 14343:2017-06

PN-EN ISO 2560:2010)

PN-EN 1SO 9692-2:2002

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do
spawania i napawania -- Ogolne wymagania
I badania

Materiaty dodatkowe do spawania. Ogdlna norma
wyrobu dotyczaca materiatow  dodatkowych
1 topnikow do spawania metali

Materialy dodatkowe do spawania. Druty
elektrodowe proszkowe do spawania tukowego
elektroda metalowg, w ostonie gazu i bez ostony
gazu, stali niestopowych i drobnoziarnistych.
Klasyfikacja

Materialty  dodatkowe do spawania. Druty
proszkowe do spawania ‘tukowego elektroda
metalowg, w oslonie gazu i1 bez ostony gazu, stali o
wysokiej wytrzymato$ci. Klasyfikacja

Materialy dodatkowe do spawania. Druty
proszkowe do spawania tukowego w ostonie gazow
stali odpornych na pelzanie. Klasyfikacja

Materialy  dodatkowe do  spawania  Druty
elektrodowe proszkowe 1 prety do spawania
lukowego w oslonie gazu i bez oslony gazu
elektroda metalowg stali nierdzewnych
i zaroodpornych. Klasyfikacja

Materialy dodatkowe do spawania Prety, druty
1 stopiwa do spawania elektrodg wolframowg
w oslonie gazu obojetnego stali niestopowych
i drobnoziarnistych. Klasyfikacja

Materialy dodatkowe do spawania. Druty
elektrodowe, druty, prety i stopiwa do spawania
lukowego w ostonie gazu stali odpornych na
petzanie. Klasyfikacja

Materialy dodatkowe do spawania. Topniki do
spawania tukiem krytym 1 spawania
elektrozuzlowego. Klasyfikacja

Materiaty = dodatkowe do  spawania  Gazy
1 mieszaniny gazow do spawania 1 procesOw
pokrewnych

Materiaty dodatkowe do spawania. Druty
elektrodowe, tasmy elektrodowe, druty 1 prety do
spawania tukowego stali nierdzewnych
I zaroodpornych. Klasyfikacja

Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody
otulone do recznego spawania tukowego elektroda
metalowa stali niestopowych i1 drobnoziarnistych.
Klasyfikacja

Spawanie i procesy pokrewne -- Przygotowanie
brzegow do spawania -- Cze¢$¢ 2: Spawanie stali
tukiem krytym
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PN-M-69011 (PN-78/M-69011)
PN-M-69013 (PN-65/M-69013)

PN-M-69014 (PN-75/M-69014)

PN-M-69017 (PN-65/M-69017)

PN-EN I1SO 14271:2017-11

PN-EN ISO 9013:2017-04
PN-EN ISO 17637:2017-02
PN-EN ISO 11666:2018-04
PN-M-69009:1987

PN-EN I1SO 5817:2014-05

PN-EN ISO 6520-1:2009

PN-EN-1SO 4014:2011

PN-EN-1SO 4016:2011
PN-EN ISO 4017:2014-09

EN-1SO 4018:2011
PN-EN I1SO 4032:2013-06

PN-EN ISO 4034:2013-06
PN-83/M-82343

PN-S-10050:1989
PN-EN ISO 6157-2:2006
PN-B-06200: 2002

PN-ISO 1803:2001

Spawalnictwo - Zigcza spawane w konstrukcjach
stalowych — Podzial i wymagania.

Spawanie gazowe stali niskoweglowych
I niskostopowych - Rowki do spawania.

Spawanie lukowe elektrodami otulonymi stali
weglowych 1 niskostopowych - Przygotowanie
brzegéw do spawania.

Spawanie argonowe elektrodg nietopliwg stali
stopowych - Rowki do spawania.

Zgrzewanie rezystancyjne -- Badanie twardoSci
metoda Vickersa (przy matym obcigzeniu
1 mikrotwardo$ci)  zgrzein  rezystancyjnych
punktowych, garbowych i liniowych

Cigcie termiczne. Klasyfikacja cigcia termicznego.
Specyfikacja geometrii wyrobu 1 tolerancje jakosci
Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania
wizualne ztaczy spawanych

Badania nieniszczace spoin. Badania
ultradzwiekowe. Poziomy akceptacji

Spawalnictwo.  Zaktady  stosujace  procesy
spawalnicze. Podziat

Spawanie. Ztacza spawane ze stali, niklu, tytanu
1 ich stopéw (z wyjatkiem spawanych wigzka).

Poziomy jakosci wedlug niezgodnosci
spawalniczych
Spawanie i  procesy  pokrewne.Klasyfikacja

geometrycznych  niezgodnos$ci  spawalniczych
w metalach. Cz¢s$¢ 1: Spawanie

Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i
B

Sruby z tbem szesciokatnym. Klasa doktadnosci C.
Czesci ztaczne. Sruby z gwintem na catej dhugosci
z tbem sze$ciokatnym. Klasy doktadnosci A 1 B
Sruby z gwintem na calej dhugosci z Ibem
szesciokatnym. Klasa doktadnosci C

Nakretki szeSciokatne, odmiana 1 - Klasy
doktadnosci A1 B

Nakretki szeSciokatne - Klasa doktadnosci C

Sruby ze tbem szesciokatnym powiekszonym do
polaczen sprezanych

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe.
Wymagania i badania

Cze$ci  zlaczne.  Nieciaglosci  powierzchni.
Cze$¢ 2: Nakretki

Konstrukcje  stalowe  budowlane.  Warunki
wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe.
Budownictwo. Tolerancje. Wyrazanie doktadnos$ci
wymiarowej. Zasady i terminologia.
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PN-W-82101:1990

PN-79/M-82009
PN-79/M-82018
PN-83/M-82171
PN-EN ISO 8673:2013-06

PN-86/B-01806

PN-EN ISO 15607:2020-03

PN-EN ISO 15609-1:2020-03

PN-EN ISO 15614-1:2017-08

PN-EN ISO 15610:2006

PN-EN I1SO 15611:2006

PN-EN 1SO 15612:2018-09

PN-EN ISO 15613:2006

PN-EN 288-9:2002

PN-EN 473:2008

PN-EN I1SO 14731:2019-05

PN-EN ISO 3834-1:2007

PN-EN 1SO 3834-2:2007

PN-EN ISO 3834-3:2007

Sworznie ze tbem kwadratowym 1 koncem
gwintowanym

Podktadki klinowe do dwuteownikow

Podktadki klinowe do ceownikdw transport
Nakretki sze$ciokatne powigkszone do potaczen
sprezanych

Nakretki sze$ciokatne (odmiana 1) z gwintem
metrycznym drobnozwojnym -- Klasy doktadnosci
AiB

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -
Ogolne zasady uzytkowania konserwacji i napraw.
Wymagania dotyczace technologii spawania metali
I jej uznawanie - Postanowienia ogolne dotyczace

spawania
Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania
metali - Instrukcja technologiczna spawania.

Cze$¢ 1: Spawanie tukowe

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania
metali. Badanie technologii spawania. Cze$¢ 1:
Spawanie lukowe i gazowe stali oraz spawanie
tukowe niklu i stopow niklu

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania
metali. Kwalifikowanie na podstawie zbadanych
materialéw dodatkowych do spawania

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania
metali. Kwalifikowanie na podstawie wczesniej
nabytego doswiadczenia w spawaniu

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania
metali. Kwalifikowanie przez przyjecie
standardowej technologii spawania

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania
metali. Kwalifikowanie na podstawie
przedprodukcyjnego badania spawania/zgrzewania
Wymagania dotyczace technologii spawania metali
I jej uznawanie. Cze$¢ 9: Badanie technologii
doczolowego spawania montazowego rurociagdéw
ladowych i pozabrzeznych

Badania nieniszczace - Kwalifikacja i certyfikacja
personelu badah nieniszczacych - Zasady ogodlne
Nadzorowanie spawania. Zadania
1 odpowiedzialnosé¢

Wymagania jakosci dotyczace spawania materialow
metalowych.  Cze$¢ 1: Kryteria  wyboru
odpowiedniego poziomu wymagan jakosci
Wymagania jako$ci dotyczace spawania materiatow
metalowych. Czes¢ 2: Pelne wymagania jakosci
Wymagania jakosci dotyczace spawania materialow
metalowych. Czgs¢ 3: Standardowe wymagania
jakosci

Rozbudowa Opery Nova o 1V krgg wraz z infrastrukturg parkingowq

Bydgoszcz, ulica Marszatka Focha 5





DZIAt B—06

Konstrukcje stalowe 161

PN-EN ISO 3834-4:2007

PN-EN 1011-1:2009

PN-EN 1011-2:2004

PN-EN I1SO 23277:2015-05

PN-EN 1SO 23278:2015-05

PN-EN 1418

PN-EN I1SO 17635:2017-02

PN-EN 1SO 9226:2012

PN-EN 1SO 10675-1:2017-02

PN-EN 13507:2018-10

PN-EN ISO 286-2:2010

PN-EN ISO 2063-1:2019-04

PN-EN ISO 4063:2011

PN-EN ISO 4624:2016-05

PN-EN I1SO 9692-1:2014-02

Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatow
metalowych. Czes¢ 4: Podstawowe wymagania
jakosci

Spawanie - Wytyczne dotyczace spawania metali-
Czesci: Ogoblne wytyczne dotyczagce spawania

lukowego

Spawanie - Wytyczne dotyczace spawania metali -
Czes¢ 2:

Badania nieniszczczace spoin. Badania
penetracyjne  zlaczy  spawanych.  Poziomy
akceptacji

Badania nieniszczczace zlaczy spawanych -
Badania magnetyczno-proszkowe zlaczy

spawanych. Poziomy akceptacji
Personel spawalniczy-Egzaminowanie operatorow
urzadzen  spawalniczych  oraz  nastawiaczy

zgrzewania oporowego dla W peini
zmechanizowanego i automatycznego spajania
metali

Badania nieniszczace spoin. Zasady ogolne
dotyczace metali

Korozja metali i stopow -- Korozyjno$¢ atmosfer --
Ocena korozyjnoSci na podstawie okreslania
szybkosci korozji w prébkach standardowych
Badania nieniszczace spoin. Kryteria akceptacji
badan radiograficznych. Cze¢$¢ 1: Stal, nikiel, tytan
I ich stopy.

Natryskiwanie cieplne Przygotowanie
powierzchni metalowych przedmiotow 1 czesci
przed natryskiwaniem cieplnym.

Specyfikacje geometrii wyrobow (GPS). System
kodowania ISO dla tolerancji wymiardéw liniowych.
Czegs$¢ 2: Tablice klas tolerancji normalnych oraz
odchylek granicznych otworow 1 watkow
Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich
stopy. Czes¢ 1: Uwagi dotyczace projektowania i
wymagania jakosciowe dla systemow ochrony

przed korozja

Spawanie i procesy pokrewne. Nazwy i numery
procesow

Farby i lakiery. Préoba odrywania do oceny
przyczepnos$ci

Spawanie i procesy pokrewne. Rodzaje

przygotowania ztaczy. Czgs$¢ 1: Reczne spawanie
lukowe, spawanie tukowe elektroda metalowg w
ostonie gazoéw, spawanie gazowe, spawanie metoda
TIG 1 spawanie wigzka stali
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PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010

PN-EN ISO 2409:2013-06
PN-EN ISO 2808:2020-01
PN-EN ISO 8502-2:2017-03

PN-EN ISO 8502-4:2017-03

PN-EN ISO 8502-6:2007

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 8503-1:2012

PN-EN ISO 8503-2:2012

PN-EN ISO 8503-4:2012

Ocena zgodno$ci. Deklaracja zgodno$ci skladana
przez dostawce. Cze$¢ 1: Wymagania og6lne

Farby i lakiery. Badanie metodg siatki naciec¢

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki
Przygotowanie podiozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 2:
Laboratoryjne oznaczanie chlorkéw na
oczyszczonych powierzchniach

Przygotowanie = podlozy  stalowych  przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 4:
Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa
kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby
Przygotowanie podiozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgs¢ 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do
analizy - Metoda Bresle'a

Przygotowanie = podilozy  stalowych  przed
naktadaniem farb i podobnych produktow. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie
Przygotowanie = podilozy  stalowych  przed
nakladaniem farb 1 podobnych produktow
Charakterystyki chropowatos$ci powierzchni
podiozy stalowych po obrdbce strumieniowo-
sciernej Cze§¢ 1: Wyszczeg6lnienie 1 definicje
wzorcow [ISO profilu powierzchni do oceny
powierzchni po obrobce strumieniowo-$ciernej
Przygotowanie podiozy stalowych przed
nakladaniem farb 1 podobnych produktéw
Charakterystyki chropowatosci powierzchni
podtozy stalowych po obrobce strumieniowo-
sciernej Cze$¢ 2: Metoda stopniowania profilu
powierzchni stalowych po obrobce strumieniowo-
sciernej. Sposdb postepowania z uzyciem wzorca
Przygotowanie =~ podlozy  stalowych  przed
naktadaniem farb 1 podobnych produktow.
Charakterystyki chropowatos$ci powierzchni
podilozy stalowych po obrdbce strumieniowo-
sciernej. Czgs$¢ 4: Metoda kalibrowania wzorcow
ISO profilu powierzchni do okreslania profilu
powierzchni. Sposob postgpowania z uzyciem
przyrzadu stykowego
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PN-EN ISO 8503-4:2012

PN-EN 1SO 9001:2015-10

PN-EN I1SO 9013:2017-04

PN-EN ISO 9692-2:2002

PN-EN 1SO 13916:2018-02

PN-EN ISO 14922-4:2002

PN-H-04684:1997

PN-ISO 3755:1994

PN-ISO 4628:1999

PN ISO 8501-1:2008

PN-ISO 8991:1996

Uwaga:

Przygotowanie podiozy stalowych przed
nakladaniem farb 1 podobnych produktow.
Charakterystyki chropowatosci powierzchni
podtozy stalowych po obrobce strumieniowo-
sciernej. Czegs¢ 4: Metoda kalibrowania wzorcow
ISO profilu powierzchni do okres$lania profilu
powierzchni. Sposdb postepowania z uzyciem
przyrzadu stykowego

Systemy zarzadzania jakos$cig. Wymagania

Ciecie termiczne. Klasyfikacja cigcia termicznego.
Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje jako$ci
Spawanie i procesy pokrewne. Przygotowanie
brzegow do spawania. Cze$¢ 2: Spawanie stali
tukiem krytym

Spawanie. Pomiar temperatury podgrzewania
wstepnego,  temperatury — migdzySciegowe] i
temperatury utrzymania

Natryskiwanie cieplne. Wymagania jakoSciowe
stawiane natryskiwaniu cieplnemu konstrukcji.
Cze$¢ 4: Podstawowe wymagania jakosciowe
Ochrona przed korozja- Nakladanie powlok
metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich stopéw
na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopow zelaza
Staliwo  weglowe  konstrukcyjne  ogdlnego
przeznaczenia

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok
lakierowych - Okreslanie intensywnosci, ilodci i
rozmiaru podstawowych rodzajow uszkodzenia
(wszystkie arkusze)

Przygotowanie podiozy stalowych przez
nakladaniem farb 1 podobnych produktéw -
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunigciu
wczesniej nalozonych powtok

System oznaczen czg$ci ztacznych

wszystkie cytowane w Dziale normy nalezy odczytywa¢ w sposob nastepujacy —
obowiazuja normy przywolane lub ré6wnowazne.
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DZIAL B-05 ROBOTY BETONOWE, ZELBETOWE i MUROWE

A. BETONOWANIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace robot
zwigzanych z betonowaniem dla projektu budowy obiektu Opery Nova w Bydgoszczy z
dwupoziomowym garazem podziemnym wraz z budowa lacznika pomigdzy czes$cig nowo
projektowang oraz infrastrukturg.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot w ramach zamierzenie
projektowego

Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w OST ,,Wymagania og6lne", a takze podanymi ponize;j:

Beton — materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody
oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku
hydratacji cementu;

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wodly.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Nasigkliwos$¢ betonu — stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchiong¢; beton, do jego masy
w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnoéci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢
ci$nienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbg
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz
2%.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na §ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang RbG w
MPa.

Wytrzymato$¢ charakterystyczna — warto§¢ wytrzymatosci, ponizej ktorej moze si¢ znalez¢
5% populacji wszystkich mozliwych oznaczen dla danej objetosci betonu;

Cement (spoiwo hydrauliczne) — drobno zmielony material nieorganiczny, ktory po
zmieszaniu z woda daje zaczyn, wigzacy 1 twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych
procesoéw, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymatos¢ 1 twardo$¢ pod woda.
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Kruszywo — ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa
moga by¢ naturalne pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w
obiekcie budowlanym;

Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych iloSciach w
stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki betonowej lub betonu
stwardniatego; Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy
pewnych wlasciwosci lub uzyskania specjalnych wlasciwosci,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz
obiektach budownictwa inzynieryjnego. SzczegOlowa specyfikacja techniczna dotyczy
wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z przygotowaniem
mieszanki betonowej, wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem, ukladaniem i
zageszczaniem mieszanki betonowej, pielggnacja betonu.

Powyzsza szczegotowa specyfikacja techniczna obejmuje:
— wykonanie fundamentow;

— wykonanie stupow;

— wykonanie stropéw wraz z otworami;

— wykonanie szybéw windowych oraz klatek schodowych;
— wykonanie belek, podciggéw oraz wiency obwodowych;
— wykonanie klatek schodowych;

— wykonanie $cian.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot, ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne
Ogoblne wymagania dotyczace materialow podano w ogolnej Specyfikacji Technicznej
»Wymagania og6élne”.

Skladniki mieszanki betonowej

Cement — wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN
197- 1:2012.

Rodzaj cementu nalezy dobra¢ zgodnie z zapisami:

o Tablicy Al oraz A2 Zalacznika A PN-B-06265: 2004, ze wzgledu na korozj¢ zbrojenia
(klasy ekspozycji XC, XD, XS) oraz agresj¢ wobec betonu (klasy ekspozycji XF, XA,
XM);

o Tablicy 2 pkt. 5.5 PN-B-06265: 2004 oraz tablicy F1 Zatacznika F PN-EN-206-1:2003;

o PN-EN 20601:2003.

Klase wytrzymatosci cementu zgodnie z PN-EN-197-1: normowa (klasy 32,5, 42,5, 52,5) i
wczesng (N, R), nalezy tak dobraé, aby zostaly spelnione wszystkie wymagania odno$nie
mieszanki betonowej i betonu w okreslonych warunkach realizacji rob6t (m.in. produkc;ji,
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transportu, wbudowania i pielegnacji mieszanki betonowej oraz warunkéw dojrzewania
betonu).

Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamknigte
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu 1 $cianach);

— cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe).

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde 1 suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed $ciekami wody deszczowej i1 zanieczyszczen. Podlogi
magazynow zamknigtych powinny by¢ suche 1 czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania zgodny z wytycznymi producenta.

Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac¢ si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia

uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢é na placu skladowym oddzielnie
sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposdb uniemozliwiajagcy mieszanie si¢.
Wymiary kruszywa okreslane sg wymiarami dolnego (d) i gérnego (D) sita i wyrazane, jako
stosunek d/D.

Wedhug PN-EN 12620: 2004 rozréznia si¢ ze wzgledu na uziarnienie:

— kruszywo drobne, o wymiarach ziaren D rownych 4mm lub mniejszych,

— kruszywo grube, o wymiarach ziaren D rownych 4mm lub wigkszych, oraz d réwnych
2mm lub wigkszych,

— kruszywo naturalne 0/8mm pochodzenia lodowcowego i /lub rzecznego, o D réwnym 8
mm lub ponizej.

Kruszywo takie moze by¢ wytworzone roOwniez przez wymieszanie kruszywa

przetworzonego, kruszywo o uziarnieniu ciagglym, bedace mieszanka kruszyw grubych i

drobnych.

Rodzaj kruszywa, jego uziarnienie 1 wlasciwosci, np. ksztalt ziaren, mrozoodporno$cé,
scieralno$¢ pytow, nalezy dobraé biorac pod uwage:

realizacj¢ robot,

przeznaczenie betonu,

warunki srodowiska, na ktore bedzie narazony beton,

wszelkie wymagania wobec odslonietego kruszywa lub kruszywa przy maszynowym
wykanczaniu powierzchni betonu,

maksymalny, nominalny goérny wymiar ziaren kruszywa (Dmax) nalezy dobiera,
uwzgledniajgc otuling zbrojenia oraz minimalng szerokos¢ przekroju.

0O O O O

(0]

Wyniki badan kruszywa odnos$nie wymaganych kategorii zgodnie z PN-EN-12620:2004
muszg zosta¢ dostarczone wraz receptami betonu oraz w przypadku watpliwosci dotyczacych,
jakosci kruszywa.

Woda zarobowa — wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1008:2004.
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Jezeli wode do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociagéw miejskich, to woda ta nie
wymaga badania.

Domieszki i dodatki do betonu

Do produkcji betonu nalezy stosowa domieszki do betonu zgodne z PN-EN 934-2. Rodzaj
domieszek nalezy dobra¢ w zaleznos$ci od wymagan dla mieszanki betonowej i betonu.
Skutecznos¢ dziatania domieszek musi zosta¢ potwierdzona w badaniach wstepnych na etapie
opracowania sktadu betonu

Do produkcji betonu dopuszcza si¢ stosowanie dodatkow do betonu zgodnie z PN-EN 206-1:
2003. Ilo$¢ dodatkow typu I i typu II, stosowanych do betonu nalezy okresli¢ na postawie
badan wstepnych (zatacznik A PN-EN 206-1:2003). Jesli ustano przydatno$¢ dodatkoéw typu
IT moga by¢ one uwzglednione w sktadzie betonu w ramach zawartos$ci cementu oraz wartosci
wspolczynnika woda/cement. W przypadku stosowania popiotu lotnego zgodnego z PN-EN
450-1 mozna go uwzgledni¢ w sktadzie betonu przy uzyciu wspotczynnika ,.k” zgodnie z
5.2.5.2 PN-EN 206-1:2003 oraz 5.3 PN-B-06265:2004.

Beton

Betony konstrukcyjne — C8/10, C12/15, C30/37, C40/50

— beton fundamentdéw oraz $cian zewngetrznych na styku z gruntem C30/37 W8-10;
— beton $cian oporowych C30/37 WS;

— beton podtozy C8/10, C12/15;

— $ciany wewngtrzne, tarcze C30/37; C40/50

— stupy C30/37;

— shupy wsporcze konstrukeji glownej C40/50;

— belki zelbetowe C30/37;

— stropy zelbetowe C30/37;

— stropy zelbetowe monolityczne zespolone z konstrukcja stalowg C30/37 W.

Beton do konstrukcji podmiotowego obiektu musi spetniaé nastepujace wymagania:

— nasigkliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

— mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie
nie wigkszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania 1 odmrazania (F150); badanie wg normy
PN-B-06250,

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma. PN-B-06250 tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni
betondw 1 wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie
zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢
wigksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawartos$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujgco:

— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych
o0 ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rozna,
ale nie wigksza od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwicksza masg objetosciowa
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Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten
wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymalo$ci betonu z mieszanek o roznych
warto$ciach w/c (mniejszych i1 wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie)
wykonanych ze stosowanych materiatlow. Dla teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika
w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z warto§ci parametru A podawanego w literaturze
fachoweyj.

Przy projektowaniu skltadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),
sredniag wymagana wytrzymalo$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3RbG.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ciSnieniowa wg normy PN-B-

06250 nie powinna przekraczac:

— warto$ci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16mm,

— warto$ci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem
przy uziarnieniu kruszywa do 16mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢
podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:
— metodg Ve-Be;
— metody stozka opadowego.

Roéznice pomiedzy zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami okreSlonymi
w normie PN-B-06250 nie moga przekraczaé:

—  £20% wartos$ci wskaznika Ve-Be;

— =£10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym;

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonac
aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy
pomocy stozka opadowego.

Betony wodoszczelne (konstrukcyjne) — C30/37, C40/50 W8-10
— beton fundamentdéw oraz $cian zewnetrznych na styku z gruntem — beton C30/37 WS;
— beton Scian oporowych — beton C30/37WS8;

Wiasciwosci i przygotowanie mieszanki betonoweyj:

a) Wykonywanie betonu wodoszczelnego powinno by¢ zgodne z ogdlnymi zasadami

podanymi z uwzglednieniem nastgpujacych wymagan dodatkowych;

— wodoszczelnos$¢ wigksza od 0,8 MPa (W6)

— wskaznik cementowo - wodny nie powinien by¢ mniejszy niz 1,7

— przed przystgpieniem do wykonania nalezy sprawdzi¢ laboratoryjnie wodoszczelnosé
betonu,

— mieszanka betonowa powinna by¢ co najmniej o konsystencji gestoplastycznej,
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— rodzaj i1 ilo$¢ dodatkéw uszczelniajacych powinny by¢ dobierane na podstawie prob
laboratoryjnych.

b) Zaggszczenie betonu wodoszczelnego powinno by¢ wytacznie mechaniczne.

c¢) Beton wodoszczelny nalezy utrzyma¢ w stalym nawilzeniu wodg ci najmniej przez 14 dni

oraz chroni¢ przed bezposrednimi wptywami atmosferycznymi do czasu uzyskania przez

niego wymaganej wytrzymatosci na $ciskanie.

Zasady ustalania sktadu betonu

a) Sklad betonu wodoszczelnego moze by¢ ustalony dowolng metoda i powinien by¢
sprawdzany do$wiadczalnie w drodze badan wstgpnych z uwzglednieniem rzeczywistych
warunkow wykonania betonu, zakladajac ze beton o wymaganych wilasciwosciach nalezy
uzyska¢ przy najmniejszej ilosci cementu.

b) Przy ustalaniu sktadu betonu wodoszczelnego nalezy uwzglednic:

cechy fizyczne wynikajace z funkcji 1 przeznaczenia wykonywanego betonu, zwlaszcza cechy
decydujace o trwatosci i czasie eksploatacji (porowatos¢, nasigkliwo$¢, wodoszcezelnos$¢ i ew.
inne), wymagang wytrzymatos¢ betonu, wymagang konsystencje i urabialnos¢.

Beton wodoszczelny powinien mie¢ klase nie nizsza niz C30/37.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt 3.

3.2. Stosowany sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Przedstawiciela Zamawiajacego. Dozatory musza mie¢ aktualne $§wiadectwo legalizacji.
Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywaé wylacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac
wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegto$ci migdzy pretami zbrojenia
lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min 1 faty wibracyjne
charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych 1 pasowych
urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegodlnie niebezpieczne dla obstugi
powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzgt powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace S$rodkoéw transportowych podano w ogodlnej specyfikacji
technicznej ,,Wymagania og6lne".

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. gruszek). Ilo$¢ ,,gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang
szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki
betonowej mozna wykonywa¢ przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkéw
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
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Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 min. - przy temperaturze +15°C;
— 70 min. - przy temperaturze +20°C;
— 30 min. - przy temperaturze +30°C.

Magazynowanie cementu

Cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki
lub pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach);

Cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objg¢tosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych $cianach).

Podtoza skladow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajagce cement przed S$ciekami wody deszczowej 1 zanieczyszczen. Podlogi
magazynow zamknietych powinny by¢ suche 1 czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uplywie terminu trwatosci podanego przez wytworni¢, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposdb umozliwiajacy jej fatwe rozrdznienie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedag wykonywane roboty
zbrojarskie.

Rozpoczgcie robot betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez
Wykonawce szczegdtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez
Inspektora nadzoru) obejmujace;j:

—  wybdr sktadnikéw betonu;

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych;

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej;

— sposob transportu mieszanki betonowej;

— kolejno$¢ i sposob betonowania;

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach;

— sposob pielegnacji betonu;

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania);

— zestawienie koniecznych badan.
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Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego prawidtowos$¢é wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a
w szczegblnosci:

— prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.;

— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia;

— zgodnos¢ rzgdnych z projektem;

— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang
wielkos$¢ otuliny;

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej;

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych; warstw izolacyjnych, itp.;

prawidlowos$¢ rozmieszczenia 1 niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w
betonowg konstrukcje (kanatow, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.);

gotowos¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-
B-06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
pismem do dziennika budowy.

Wykonanie deskowania

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpoér)
nalezy wykona¢ wedlug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie
obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywolane parciem §wieze] masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniaé:

— szybko$¢ betonowania;

— sposob zageszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ 1 niezmiennos$¢ ksztattu konstrukcji;

— zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu;

— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢;

— zapewnia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia;

— wykazywaé odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywaé ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek
wynosi 32mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do laczenia na wpust i pioro.
Styki, gdzie nie mozna zastosowac potaczenia na pidro i1 wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z
tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow
scian z dnem

deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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Otwory w konstrukcji i osadzanie elementoéw typu odcinki rur, faczniki nalezy wykonaé wg
wymagan dokumentacji projektowe;.

Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ zagdane w ST wymagania.

Dozowanie skladnikéow

Dozowanie skladnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie
wagowo z doktadnoscia:

—  +2% - przy dozowaniu cementu i wody,

— £3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane, co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu skladnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2
minuty.

Podawanie i ukladanie mieszanki betonowe;j

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga Si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na
ktora spada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za
pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0m).

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogow

dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

— w fundamentach, $cianach i ramach mieszank¢ betonowsg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubos$ci
do 40cm, zageszczajac wibratorami wglebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociagu

— pompy,

— przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikow, zamkow 1 stref przy dylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.

Zageszczenie betonu

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

— Wwibratory wglebne stosowaé o czgstotliwos$ci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o
srednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w
plaszczyznie poziomej;

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg
wibratora;
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podczas zageszczania wibratorami wgltebnymi nalezy zagiebia¢ butawg na glebokos¢

5+8cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac bulawe w jednym miejscu w czasie 20+30

S., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym;

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dzialania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 — 0,5m;

— belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu phyt
pomostoéw 1 charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fata wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60s.;

— zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku

glebokosci 1 od 1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy

ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasadg, ze powinna ona by
prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do polaczenia betonu stwardnialego ze §wiezym przez usunigcie z powierzchni
betonu stwardniatego, luznych okruchdéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz
zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W
przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odbywac pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po calkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy
nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio uloZzonego betonu.

Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oS$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe
wykonawstwo robot 1 dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajagce uzyskanie przez beton wytrzymatosci, co
najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno
by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej
+20°C w chwili uktadania 1 zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie, co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki
nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
zabezpieczy¢ miejsce robot za pomocg mat lub folii.

Rozbudowa Opery Nova o 1V krgg wraz z infrastrukturg parkingowq
Bydgoszcz, ulica Marszatka Focha 5





DZiAL. B-05 Roboty betonowe, zelbetowe i murowe 103

Piel¢gnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem 1 nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie poézniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nast¢gpne dni co najmniej 3 razy na
dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymalosci na $ciskanie co
najmniej 15MPa.

Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzuja nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnige,

— peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,

— réwno$¢ powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuklosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz
2mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyréwnac za
pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

Dylatacje i styki

— dylatacje miedzy fundamentami nalezy wykona¢ szerokosci Scm.

— styki podtuzne miedzy ptytami wypekni¢ betonem drobnoziarnistym klasy C20/25 (B25) o
konsystencji plastycznej. Wypelnienie styku wykona¢ w sposob ciggly na catej wysokosci
1 dlugosci. Dluzsze przerwy w betonowaniu sg niedopuszczalne.

Usuwanie deskowan i rusztowan

a) Usunigcie deskowania 1 rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastapi¢, gdy beton
osiggnie wymagang projektem wytrzymato$¢, stwierdzona na probkach przechowywanych
w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzong
nieniszczacymi metodami badan.

b) Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzone w sposob wykluczajacy uszkodzenie
powierzchni rozdeskowanych konstrukcji oraz elementow deskowan.

¢) Usuwanie podpor, dzwigaréw 1 innych elementoéw konstrukcji no$nych moze by¢
dokonane po usunigciu deskowania bocznego i stwierdzeniu prawidlowosci wykonania
rozdeskowanych fragmentow konstrukcji. Usuwanie podpoér rusztowan nalezy
przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci aby nie wywota¢ szkodliwych napr¢zen we wznoszonej
konstrukcji.

d) Usuwanie deskowan zabetonowanych stropow przeprowadzaé¢ przy zachowaniu
nastepujacych zasad:
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o usuni¢cie podpor deskowania stropu znajdujacego si¢ bezposrednio pod betonowanym
stropem jest niedopuszczalne,

o podpory deskowania nastepnego , nizej polozonego stropu moga by¢ usunigte tylko
czesciowo, gdyz pod wszystkimi belkami 1 podciggami o rozpigtosci 4m 1 wigkszej
powinny by¢ pozostawione stojaki w odlegtosci nie wiekszej niz 3m,

o catkowite usunigcie deskowania stropow lezacych nizej moze nastgpi¢ pod warunkiem
osiggnigcia przez beton tych stropéw zatozonej w projekcie wytrzymatosci,

e) Przy usunigciu deskowan nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

o usunigcie bocznych elementow deskowania nie przenoszacych obcigzenia od ci¢zaru

o konstrukcji dopuszcza si¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci zapewniajacej
nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementow, jezeli projekt nie zawiera innych
wytycznych w tym zakresie,

o usunigcie nosnego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszcza si¢ po osiggnigciu
przez beton:

o dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie letnim — 15MPa w
stropach i 2MPa w $cianach,

o dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie obnizonych
temperatur — 17,5MPa  w stropach i 10MPa w $cianach,

o dla belek 1 podciagéw o rozpigtosci do 6m — 70% projektowanej wytrzymatosci betonu, a
dla konstrukcji no$nych o rozpigtosci powyzej 6m — 100% projektowanej wytrzymatosci
betonu,

o deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczysci¢ z resztek zaprawy,
sprawdzi¢ starannie, czy nie wymagaja naprawy lub wymiany uszkodzonych elementéw,
pokry¢ srodkami zmniejszajacymi przyczepnos¢ betonu,

o ostateczny sposob rozdeskowania uzgodni¢ z Projektantem i Przedstawicielem
Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST ,,Wymagania ogolne".

6.2. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymalosci betonu wbudowanego w_konstrukcje nalezy w  trakcie
betonowania pobieraé¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15cm w liczbie
nie mniejszej niz:

o 1 probka na 100 zarobow;

o 1 probka na 50 m® betonu;

o 3 probki na dobg;

o 6 probek na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rdwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie
przechowuje sig, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane 1 badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy
wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespelnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru,
spelienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dluzszym niz 90 dni.
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Dopuszcza sig pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie
w okresie krotszym niz od 28 dni.

Dla okres$lenia nasigkliwo$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmnie;j
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu,
sposobu uktadania i zaggszczania po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o
ksztalcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.

Probki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie
z normg PN-B-06250.

Nasigkliwo$¢ zaleca si¢ rowniez badaé na probkach wycietych z konstrukeji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym
wymiarze boku lub $rednicy probki 100mm. Probki nalezy przechowywaé w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukeji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek
reprezentujagcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelno$ci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania
betonu po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160mm i minimalnym wymiarze
boku lub $rednicy 100mm.

Probki przechowywa¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg
normy PN-B-06250.

Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelno$ci na probkach wycigtych z konstrukceji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wlasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-B-06250, a takze
gromadzenie, przechowywanie 1 okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow
badan dotyczacych jakos$ci betonu 1 stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszag ST oraz
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow
technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

o badanie sktadnikéw betonu,

o badanie mieszanki betonowej,
o badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:
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Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czestos¢ badania
wedtug
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem
sktadnikow - czasu wigzania PN-EN 196-3 kazdej dostarczonej partii
betonu - stalo$¢ objetosci jw.
- obecnosci grudek PN-EN 196-6
- wytrzymatos$ci PN-EN 196-1
Jw. 2) Badanie kruszywa Jw.
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztaltu ziaren PN-EN 933-3
- zawarto$ci pylow PN-EN 933-9
- zawarto$ci zanieczyszczen |PN-B-06714/12
- wilgotnosci PN-EN 1097-6
Jw. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robot i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia
jw. 4) Badanie dodatkow PN-B-06240
i domieszek | Aprobata
Tochniczna
Badanie Urabialnos¢ PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot
mieszanki
betonowej
jw. Konsystencja jw. Przy projektowaniu recepty i 2
razy na zmiane¢ robocza
jw. Zawarto$¢ powietrza jw. Jw.

. 1) Wytrzymatos$¢ na . Po ustaleniu recepty i po
Badanie betonu Sciskanie na prébkach JW- wykonaniu kazdej partii betonu
jw. 2) Wytrzymato$¢ na PN-B-06261 W  przypadkach technicznie

$ciskanie - badania|PN-B-06262 uzasadnionych
nieniszczace
jw. 3) Nasigkliwo$¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w
okresie wykonywania
konstrukcji i raz na 5000 m3
jw. 4) Mrozoodpornos¢ jw. Jw.
jw. 5) Przepuszczalno$¢ wody — [jw. jw.

6.3. Tolerancja wykonania
Wymagania ogolne
Rozroznia si¢ tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Odchylenia poziome

usytuowania podpor

1 elementdw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podtuznych i

poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych si¢ z osiami $cian.

Odchylenia poziome

wzdluz  wysokosci

budynku powinny przyjmowac

warto$ci

roznoimienne w stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o
charakterze systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.
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System odniesienia

Przed przystapieniem do robot na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z
przyjeta osnowa geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okre$lania
usytuowania elementoéw konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.
Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Fundamenty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentow w planie nie powinno by¢é wieksze
o =+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

o <5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu
pozycyjnego nie powinno by¢ wieksze niz:
o £20mm przy klasie tolerancji N1, £5mm przy klasie tolerancji N2.

Stupy i Sciany

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stlupow i Scian w planie w stosunku do punktu
pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wigksze niz:

+10mm przy klasie tolerancji N1, £5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupow i $cian w planie w
stosunku do stupow i $cian sasiednich nie powinno by¢ wieksze niz:

o = 15 mm przy klasie tolerancji N1;

o = 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dlugoSci w metrach) na
kazdym poziomie nie powinno by¢ wieksze niz:

o +20mm przy L<30m;

o #0,25 (L+50) przy 30m <L<250m;

o #0,10 (L+500) przy L>500m.

Dopuszczalne odchylenie stlupa lub $ciany od pionu pomiedzy poziomami przyleglych
kondygnacji o wysokosci h nie powinny by¢ wicksze niz:

o =*h/300 przy klasie tolerancji N1;

o =£h/400 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie stupa lub sciany pomiedzy poziomami przyleglych kondygnacii nie
powinno by¢ wieksze niz:
o £10mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1, =5mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub $ciany na poziomie dowolnej n-tej
kondygnacji budynku na wysokosci 2_h1 w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu
nie powinna by¢ wieksza niz:

—  Yh1/300+n przy klasie tolerancji N1;

— >h1/400n przy klasie tolerancji N2.

Belki i plyty
Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno byé
wieksze niz:
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o +10mm przy klasie tolerancji N1;
o £5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpér belki lub plyty o rozpietosci L nie powinno by¢
wieksze niz:

o £L/300 lub 15mm przy klasie tolerancji N1;

o *L/500 lub 10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wieksze niz:
o *15mm przy klasie tolerancji N1;
o =10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz:
o *10mm przy klasie tolerancji N1;

o +5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wieksze niz:

o *15mm przy klasie tolerancji N1;

o *10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przyleglych stropow sasiednich  kondygnacji  nie
powinno by¢ wieksze niz:
o *15mm przy klasie tolerancji N1, £10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej kondygnacji w_stosunku do
poziomu podstawy nie powinno by¢ wieksze niz:

o +20mm przy Hi<20m;

o 0,5 (Hi+20) przy 20m<K<100m;

o #0,2 (Hi+200) przy Hi>100m.

Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru Ii przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢
wieksze niz:

o #0,04 Ii lub 10mm przy klasie tolerancji N1;

o 0,02 [; lub 5Smm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szeroko$ci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym
oraz odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wicksze niz:

o #0,04 Ii lub 10mm przy klasie tolerancji N1;

o 0,02 Ii lub 5Smm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:
o *10mm przy klasie tolerancji N1;
o £5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgieé¢ i polaczen pretdéw nie powinno byé wieksze
o *10mm przy klasie tolerancji N1;
o +5mm przy klasie tolerancji N2.
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Powierzchnie i krawedzie
Dopuszczalne odchylenia od plaskiej formowanej lub wyeladzone] powierzchni na odcinku
2m nie powinny by¢ wieksze niz:

o 7mm przy klasie tolerancji N1,
o 5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od plaskiej niewygladzonej powierzchni na odcinku 2m nie
powinny by¢ wieksze niz:

o 15mm przy klasie tolerancji N1,

o 10mm przy Klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od plaskiej formowanej lub wygladzonej powierzchni na
odcinku 0,2m nie powinny by¢ wieksze niz:

o 5mm przy klasie tolerancji N1;

o 2mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygladzonej powierzchni na odcinku 0,2m
nie powinny by¢ wieksze niz:

o 6mm przy klasie tolerancji N1,

o 4mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dlugosci L (w_mm) powodujace jego sko$nosé
(odchylenie od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

o L/100 ~ 20mm przy Klasie tolerancji N1;

o L/200 < 10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0m nie powinno by¢ wieksze
o 4mm przy klasie tolerancji N1,
o 2mm przy klasie tolerancji N2.

Otwory i wkladki

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordéw 1 wktadek nie powinno by¢ wicksze niz:
o *10mm przy klasie tolerancji N1;

o =+ 5mm przy klasie tolerancji N2.

Deskowanie

Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

o odchylka ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na 1m — 2mm,

o odchytka ptaszczyzny deskowania fundamentu, $ciany lub stupa od pionu na Im
wysokosci — 1,5mm,

odchytka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci — 15,0mm,

odchytka ptaszczyzny deskowania $ciany lub stupa na catej wysokosci — 10,0mm,
odchytka od pionu bocznego deskowania zebra lub podciagu oraz krawedzi przecigcia
tych belek — 2,5mm,

odchytki od rozpigtosci projektowych:

belki lub ptyty bezzebrowej £15mm,

ptyty w przekryciach zebrowych +10mm.

o O O

o O O
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Odchytki osi $cian i1 stupow od projektowanego ich potozenia powstale przy montazu
deskowan dolnych kondygnacji nalezy usung¢ na wyzszych kondygnacjach.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogolne".

Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje si¢ ilo$¢ konstrukcji wg dokumentacji
projektowej. Z kubatury nie potraca si¢ rowkow, skosow o przekroju réwnym lub mniejszym
od 6 [cm?].

Do ilosci zbrojenia nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy laczeniu pretdéw, przektadek
montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwickszonej ilosci materiatu
w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach wigkszych od wymaganych w
dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogélne
Ogodlne ustalenia dotyczace odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

8.2. Zgodnos¢ Robét z dokumentacjg
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, szczegdtowa
specyfikacja techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.3. Odbior Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

— pisemne stwierdzenie Przedstawiciela Zamawiajagcego W dzienniku budowy o wykonaniu
robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,

— inne pisemne stwierdzenie Przedstawiciela Zamawiajacego 0 wykonaniu Robot.

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia
Przedstawiciela Zamawiajacego lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Odbior koncowy

Odbiér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego W dzienniku budowy zakonczenia Robot betonowych i spetnieniu innych
warunkow dotyczacych tych Robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji B-00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 metra szesciennego [m°®] konstrukcji betonowej obejmuje:
— dostarczenie materialéw, narzgdzi i sprzetu;

— oczyszczenie podioza;

— dzierzawg stemplowan;

— wykonanie deskowania z rusztowaniem;

— oczyszczenie deskowania;
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— przygotowanie i transport mieszanki betonowej;

— ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych
otwordw; zabetonowaniem zakotwien 1 marek, zageszczeniem 1 wyréwnaniem
powierzchni;

— wykonanie faw fundamentowych;

— wykonanie stop fundamentowych;

— wykonanie stupow zelbetowych;

— wykonanie belek, podciggéw, nadprozy i wiency zelbetowych;

— wykonanie przerw dylatacyjnych;

— pielegnacje¢ betonu;

— rozbidrke deskowan i rusztowan;

— oczyszczenia stanowiska pracy 1 usunig¢cie materiatow rozbiorkowych poza granice
obiektu;

— wykonanie badan i pomiarow kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonania 1 metra kwadratowego [m?] konstrukcji betonowych i

zelbetowych obejmuje:

— dostarczenie materiatoéw, narze¢dzi i sprzetu;

— oczyszczenie podtoza,;

— dzierzawe stemplowan;

— wykonanie deskowania z rusztowaniem;

— oczyszczenie deskowania;

— przygotowanie i transport mieszanki betonowej;

— ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych
otworéw; zabetonowaniem zakotwien 1 marek, zageszczeniem 1 wyrdwnaniem
powierzchni;

— wykonanie §cian zelbetowych;

— wykonanie stropow zZelbetowych;

— wykonanie przerw dylatacyjnych;

— pielggnacje betonu;

— rozbidrke deskowan i rusztowan;

— oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materialtdow rozbiorkowych poza granice
obiektu;

— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelieniec PN-EN 206-1: Beton. Cze$¢ 1:
Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

PN-EN 450-1:2012 Popiot lotny do betonu. Cze$¢ 1: Definicje, specyfikacje i
kryteria zgodnosci.

PN-EN 480-1:2014-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan -
Cze$¢ 1: Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania

PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan -

Cze$¢ 2: Oznaczanie czasu wigzania.
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PN-EN 480-4:2008

PN-EN 480-5:2008

PN-EN 480-6:2008

PN-EN 480-8:2012

PN-EN 480-10:2011

PN-EN 480-11:2008

PN-EN 480-12:2008

N-EN 480-13:2015-08

PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-1:2011

PN-EN 12350-2:2011

PN-EN 12350-3:2011

PN-EN 12350-4:2011

PN-EN 12350-5:2011

PN-EN 12350-6:2011
PN-EN 12350-7:2011

PN-EN 12390-1:2013

PN-EN 12390-2:2011

PN-EN 12390-3:2011

PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2011

PN-EN 12390-6:2011

PN-EN 12390-7:2011
PN-EN 12390-8:2011

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan -
Czes¢ 4: Oznaczanie ilosci cieczy wydzielajacej si¢
samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan
Czg$¢ 5: Oznaczanie absorpcji kapilarnej

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan
Czgs¢ 6: Analiza w podczerwieni

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan
Czes$¢ 8: Oznaczanie umownej zawarto$ci suchej substancji.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan
Czes¢ 10: Oznaczanie zawartosci chlorkow rozpuszczalnych w
wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan -
Czeg$¢ 11: Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan -
Cz¢$¢ 12: Oznaczanie zawartosci alkaliow w domieszkach.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan -
Cze$¢ 13: Wzorcowa zaprawa murarska przeznaczona do
badania domieszek do zapraw

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badania 1 ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek.
Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji
metoda opadu stozka

Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 3: Badanie konsystencji
metoda Vebe.

Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 4: Badanie konsystencji
metoda oznaczania stopnia zageszczalnosci.

Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 5: Badanie konsystencji
metoda stolika rozptywowego.

Badania mieszanki betonowe;j. Czgs$¢ 6: Gestose.

Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 7: Badanie zawartosci
powietrza - Metody ci$nieniowe

Badania betonu. Cze¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary 1 inne wymagania
dotyczace probek do badania i form.

Badania betonu. Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do
badan wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Cz¢$¢ 3: Wytrzymalo$¢ na Sciskanie probek do
badan.

Badania betonu. Cze$§¢ 4: Wytrzymatos¢ na S$ciskanie.
Wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Czg$¢ 5: Wytrzymatos¢ na zginanie probek do
badan.

Badania betonu. Czg$¢ 6: Wytrzymato$¢ na rozcigganie probek
do badan.

Badania betonu. Cz¢$¢ 7: Gestosé betonu.

Badania betonu. Czes¢ 8: Glgbokos$¢ penetracji wody pod
ci$nieniem.
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PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 12878:2014-05

PN-EN 13263-1+A1:2010

PN-EN 13263-2+A1:2009
PN-EN 13670:2011
PN-EN 206+A1:2016-12
PN-EN 992:1999

PN-EN 1354:2006
PN-EN 196-1:2016-07

PN-EN 196-2:2013-11
N-EN 196-3:2016-12

Kruszywa do betonu.

Pigmenty do barwienia materialow budowlanych opartych na
cemencie i/lub wapnie - Wymagania i metody badan.

Pyt krzemionkowy do betonu - Czes¢ 1: Definicje, wymagania i
kryteria zgodnosci

Pyt krzemionkowy do betonu - Czgs$¢ 2: Ocena zgodnosci
Wykonywanie konstrukcji betonowych.

Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Oznaczanie gestosci w stanie suchym betonu lekkiego
Kruszywowego o otwartej strukturze

Oznaczanie wytrzymatoSci na $ciskanie betonu lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.
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B . ZBROJENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
Roboét zwigzanych z betonowaniem dla projektu budowy obiektu Opery Nova w Bydgoszczy
z dwupoziomowym garazem podziemnym wraz z budowa tacznika pomigdzy cze$cig nowo
projektowang oraz infrastrukturg.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot w ramach zamierzenie
projektowego

1.3. Okreslenia podstawowe
Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40mm.

Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej
napregzenia w sposob czynny.

1.4. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z
wykonywaniem zbrojenia w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego. Szczegdtowa specyfikacja techniczna dotyczy wszystkich czynnosci
majacych na celu wykonanie robdt zwigzanych z przygotowaniem i montazem zbrojenia.

Powyzsza szczegdtowa specyfikacja techniczna obejmuje:
— przygotowaniem zbrojenia;

— montazem zbrojenia;

— kontrolg jakos$ci rob6t i materialow.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robodt, ich zgodno$é z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ogolnej specyfikacji technicznej pkt 3.1.
»Wymagania og6élne”

Zbrojenie

Stal zbrojeniowa

Przygotowaniem 1 montazem zbrojenia pretami okragtymi zebrowanymi ze stali:
- A-11IN (RB500W),

Przygotowaniem 1 montazem zbrojenia strzemionami ze stali:
- A-11IN (RB500W).
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Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.
Wiasno$ci mechaniczne i technologiczne stali:
- Wihasno$ci mechaniczne 1 technologiczne dla walcowki 1 pretow powinny odpowiadac
aktualnym normom.
- technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac
peknieé, naderwan i rozwarstwien.

Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretdéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i peknigcia widoczne golym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne,

wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sg dopuszczalne:

— jesli mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek dla walcowki 1 pretow gtadkich,

— jesli nie przekraczaja 0,5mm dla walcoéwki 1 pretéw zebrowanych o §rednicy nominalnej
do 25mm,

— za$ 0,7mm dla pr¢téw o wigkszych $rednicach.

Odbior stali na budowie
Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktdry powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali.

Atest ten powinien zawierac:

— znak wytworcy,

— $rednice¢ nominalna,

— gatunek stali,

— numer wyrobu lub partii,

— znak obrobki cieplne;.

Cechowanie wiazek i1 kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2
sztuki dla kazdej wiagzki czy kregu.

Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

— na powierzchni pretow nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczow, farb lub
innych zanieczyszczen,

— odchytki wymiarow przekroju poprzecznego pretdw i ozebrowania powinny si¢ miesci¢ w
granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

— prety dostarczone w wiazkach nie powinny wykazywaé¢ odchylenia od linii prostej
wigkszego niz Smm na 1m dlugosci preta.

Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach
z podziatem wg wymiarow i gatunkow.

Badanie stali na budowie

Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed
wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy:

— nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),
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— nasuwajg si¢ watpliwosci co do jej wilasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewngtrznych,

— stal pgka przy gieciu.

Decyzj¢ o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inspektor.

Laczniki
Jako taczniki wystepuja: potaczenia spawane, potaczenia na sruby oraz kotwy.

Materiaty do spawania

Do spawania konstrukcji ze stali zwyklej stosuje si¢ spawanie elektryczne przy uzyciu
elektrod otulonych EA-146 wg PN-91/M-69430. Zastepczo mozna stosowac elektrody ER-
346 lub ER-546. Elektrody EA-146 sg to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania
konstrukeji stalowych narazonych na obcigzenia statyczne i dynamiczne.

Elektrody powinny mie¢:

— zaswiadczenie jakoS$ci

— spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych

— opakowanie, przechowywanie 1 transport winny by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujacych norm i wymaganiami producenta.

Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wiazatkowego.

Podktadki dystansowe
Dopuszcza si¢, stosowanie stabilizatorow i podkladek dystansowych wylacznie z betonu.
Podktadki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2. Stosowany sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprze¢tu zaakceptowanego przez
Inspektora.

W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancj¢ i instrukcje obstugi. Sprzet
powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zgbatych 1 pasowych urzadzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obslugi powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP
na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialu
Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob
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zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonania Robo6t podano w ST B-00 ,,Wymagania Og6lne” pkt 5.

5.2. Organizacja robot

Wykonawca przedstawi Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢dg wykonywane Roboty
zbrojarskie.

5.3. Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ wg projektu z roOwnoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.

Laczenie pretow nalezy wykonaé zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002.
Skrzyzowania pr¢tow nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawaé lub laczy¢ specjalnymi
zaciskami.

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkow
rdzy, kurzu i biota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejng mozna opalaé
lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca sie rdza i zabtocona, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzona mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety
oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg rowniez inne sposoby
czyszczenia stall zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Prostowanie pretéw
Dopuszcza si¢ prostowanie prgtow za pomoca kluczy, miotkdéw, Scianek. Dopuszczalna
wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane
jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ roOwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr
23 normy PN-S-10042.

Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow o $rednicy d<12mm. Prety o
srednicy d>12mm powinny by¢ odginane hydraulicznie.
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W miejscach zagig¢ 1 zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé Srednice zagigcia
réwng co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion 1 partOw montazowych powinna speinia¢ warunki
podane dla hakéw. Przy odbiorze hakoéw i odgigc pretow nalezy zwrédci¢ szczegdlng uwage na
ich zewnetrzng stron¢. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.4. Montaz zbrojenia

Wymagania ogodlne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcji mozna wbudowac stal pokryta
co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowac¢ stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej 1 oblodzonej, stali, ktora byla wystawiona na dziatanie stone;j

wody.

Minimalna grubo$§¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;j:

— 0,055m — dla zbrojenia glownego fundamentow i podpér masywnych,

— 0,055m — dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

— 0,05m — dla pretéw gtéwnych lekkich podpor i pali,

— 0,03m — dla zbrojenia gtownego ram, belek, pociagow, gzymsow,

— 0,025m — dla strzemion ram, belek, podciagéw i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowej, przy

zachowaniu n/w warunkow:

— zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan;

— nie nalezy podwiesza¢ 1 mocowa¢ do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych,
urzadzen wytworczych i montazowych;

— montaz zbrojenia z pojedynczych pretow powinien by¢ dokonywany bezposrednio w
deskowaniu;

— montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac przed ustawieniem
szalowania bocznego;

— zbrojenie plyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedlug rozstawienia pretéw
0znaczonego W projekcie;

— dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rdwnej grubosci otulenia.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub laczy¢ tzw.
stupkami dystansowymi. Drut wigzalkowy, wyzarzony o $rednicy Imm, uzywa si¢ do
laczenia pretdéw o Srednicy do 12m, przy Srednicach wigkszych nalezy stosowaé drut o
srednicy 1,5mm.

W szkieletach zbrojenia belek i1 stupéw nalezy laczy¢é wszystkie skrzyzowania pretow
naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretow — na przemian.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST B—00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 6.
Kontrola jakos$ci Rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja
projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
betonowaniem.

6.2. Badania w czasie wykonywania Robot
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,;
— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215;
— sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215;
— sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215;
— proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998;
— préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobraé
z roznych miejsc kregu. Jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania
odbiorcze dadza wynik pozytywny.

Niezaleznie od tolerancji dla zbrojenia obowigzujg nastepujace wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczaé 3%,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich
liczby na tym precie,

— ro6znica w rozstawie miedzy pretami glownymi nie powinna przekracza¢ £0,5c¢m,

— roéznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2cm.

6.3. Wymagania i tolerancje

Dopuszczalne tolerancje wymiarow W zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje
ponizsza tablica. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego Wykrzywienia nie powinna przekraczac
4mm. Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdtuz osi od odgigcia do odgigcia w
stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10m. Dopuszczalne odchylenie
strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekraczac¢ 3 %. Roznica
w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3mm. Dopuszczalna rdznica
w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25mm. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan dostarczanych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku do
wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze
przekracza¢ 25% ogoélnej ich liczby na tym precie. Roznice w rozstawie miedzy pretami
gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5cm. Roznice w rozstawie strzemion nie
powinny przekracza¢ +2 cm.

Kryteria doktadno$ci montazu zbrojenia:
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Lp. Parametr Zakres tolerancji Dopuszczalna
odchyltka
1. Cigcia pretow (L — dtugos¢ preta dla L mniejszej niz 6m 20mm
wg dokumentacji projektowej)
dla L wigkszej niz 6m 30mm
2. Odgigcie (odchylenia w stosunku dla L mniejszej niz 0,5m 10mm
do potozenia okreslonego
w dokumentacji projektowej) dla 0,5m wiekszej L do 5mm
1,5m
20mm
dla L wigkszej niz 1,5m
3. | Usytuowanie pretow otulenie (zmiana
wymiarow w stosunku do wymagan
dokumentacji projektowej
4. | Odchylenie plusowe (h jest catkowita | dla h mniejszej niz 0,5m 10mm
gruboscig elementu)
dla 0,5m wigkszej h do 15mm
1,5m
20mm
dla h wigkszej niz 1,5m
5. | Odstepy pomigdzy sasiednimi a mniejsze niz 0,05m smm
réwnoleglymi pretami (a — jest
odlegtoscig projektowana pomigdzy a mniejsze niz 0,20m 10mm
powierzchniami przylegltych pretow)
a mniejsze niz 0,40m 20mm
a wigksze niz 0,40m 30mm
6. | Odchylenia e relacji do grubosci lub b wicksze niz 0,25m 10mm
szerokosci w kazdym pkt. Zbrojenia (b
— oznacza catkowita gr. lub szer. b wicksze niz 0,50m 15mm
elementu)
b wigksze niz 1,50m 20mm
b wigksze niz 1,5m 30mm

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w Specytfikacji B-00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogolne".
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Do ilo$ci zbrojenia nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek
montazowych, ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwickszonej ilosci materiatu
w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w
dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogolne
Ogolne ustalenia dotyczace odbioru Robot podano w OST ,,Wymagania ogdélne" pkt 7.

8.2. Zgodnos¢ Robot z dokumentacja
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, szczegdlowa
specyfikacjg techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.3. Odbior Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robodt
zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,

— inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres robot zanikajagcych Iub ulegajacych zakryciu okre$laja pisemne stwierdzenia
Inspektora nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.4. Odbidr koncowy

Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w
dzienniku budowy zakonczenia rob6t betonowych i spelnieniu innych warunkéw dotyczacych
tych robdt zawartych w umowie.

Do odbioru robot maja zastosowanie postanowienia zawarte w OST ,,Wymagania og6lne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji B-00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa przygotowania i montazu 1 tony [t] zbrojenia obejmuje:

— przygotowanie stanowiska roboczego;

— dostarczenie materiatu, narzedzi i sprzgtu;

— oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych;

— laczenie oraz montaz zbrojenia za pomocg drutu wigzatkowego zgodnie z projektem;
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen;

— oczyszczenie terenu robot z odpaddw zbrojenia i usunigcie ich poza teren robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.
PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 1-1:
Reguly ogolne i reguly dla budynkow
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PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 1994-2:2010

PN-EN ISO 6892-1:2010

PN-ISO 6935-2:1998
PN-1SO-6935-1

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czgsc¢
2:  Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych
niestopowych.

Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo —
betonowych — Czgé¢ 2: Reguty ogdlne i reguly dla mostow
Metale — Proba rozciggania — Cze$¢ 1: Metoda badania w
temperaturze pokojowej

Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane

Stal do zbrojenia betonu — Prety gladkie
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C. MUROWANIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
Roboét zwigzanych z murowaniem dla projektu budowy obiektu Opery Nova w Bydgoszczy z
dwupoziomowym garazem podziemnym wraz z budowa tacznika pomiedzy czesciag nowo
projektowang oraz infrastrukturg.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot w ramach zamierzenie
projektowego.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia 1 nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa zgodne z
obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

roboty budowlane murowe — wszystkie prace budowlane zwigzane z wykonywaniem muréw z
ceramiki budowlanej, betonéw wibrowanych i komoérkowych zgodnie z dokumentacja
projektowa,

konstrukcja murowa nie zbrojona — konstrukcja wykonana z elementéw murowych taczonych
przy uzyciu zapraw budowlanych,

$ciana — konstrukcja pionowa, zwykle ceglana lub betonowa, ktora ogranicza lub dzieli obiekty
budowlane i przenosi obcigzenia,

Scianka dzialowa — przegroda pionowa w budynku, konstrukcja ktérej nie jest przystosowana
do przenoszenia obcigzen ze stropéw wyzszych kondygnacji, dzielaca wnetrze.

1.4. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z:
— wykonanie $cian murowanych z pustakow silikatowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot.
Wykonawca Robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w
Specyfikacji B-00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 2.

2.2. Materialy potrzebne do wykonania Robét

Pustaki silikatowe

Scianki murowane z bloczkow silikatowych, Klasa wg wytycznych projektanta konstrukcji;
murowane na systemowej zaprawie klejowej cienkowarstwowej.

Grubosci scian wg wytycznych projektu architektury:

12cm,

15cm,

18cm,
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24cm.

Woda zarobowa

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazda wode zdatng do picia, z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod
zawierajacych tluszcze organiczne, oleje 1 mutl.

Zaprawa cementowa i cementowo-wapienna

Zaprawa cementowa i cementowo-wapienna kl. 3, 5 i 7MPa - wytwarzana na budowie lub
dostarczona z wezla betoniarskiego (obowiazkiem Inspektora nadzoru inwestorskiego
zatwierdzenie receptur na wytwarzane zaprawy wytwarzane na budowie),

Zaprawa cementowa kl. 51 10MPa - wykonana w wezle betoniarskim na budowie zgodnie z
zatwierdzong receptura przez Inspektora nadzoru.

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.
Przygotowanie zapraw do robdt murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.
Zaprawe nalezy przygotowacé w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie
po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.

Do zapraw murarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé cement portlandzki z dodatkiem zuzla
lub popiotow lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura
otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz+5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub gaszone w
postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktdre powinno tworzy¢
jednolita i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych.
Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ do$wiadczalnie, w zaleznosci od wymagane;j
marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

Zaprawa cienkowarstwowa

Zaprawy murarskie do cienkich spoin sg przeznaczone do faczenia elementow murowych na
cienkie spoiny grubosci od 1 do 3mm.

Zaprawe otrzymuje si¢ w wyniku wymieszania z woda na placu budowy fabrycznie
zaprojektowanej i przygotowanej mieszanki suchej.

Mieszanka taka sktada si¢ ze spoiwa mineralnego (cementu lub z cementu i wapna), spoiw
polimerowych, drobnoziarnistych wypelniaczy mineralnych (piasku) o uziarnieniu do 1,0mm
oraz z dodatkéw i domieszek technologicznych.

Mieszanka sucha poza cementem moze zawiera¢ rOwniez spoiwo wapienne. Najczesciej sg
stosowane domieszki uplastyczniajace 1 zwigkszajace przyczepnos$¢ zaprawy do podtoza.
Zaprawa moze by¢ stosowana do recznego taczenia elementow murowych, pustakow i
bloczkow wg zasad okreslonych w PN-B/03002/1999. Wigkszo$¢ zapraw jest przeznaczona
do murowania $cian wewngtrznych w pomieszczeniach w $rodowisku powietrzno-suchym
oraz do wznoszenia murow zewnetrznych, nadziemnych otynkowanych lub w inny sposob
zabezpieczonych przed bezposrednim oddziatywaniem wody opadowej i mrozu

Tolerancje wymiarowe elementdow murowych, przeinaczonych do murowania na cienkie
spoiny, nie powinny przekracza¢ w przypadku wysokosci i ptaskosci +1,5mm (zalecane
+1,0mm).
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST B—-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.

3.2. Stosowany sprzet

Do wykonania Robdt nalezy stosowaé dowolny typ sprzetu, sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, np.:

— rusztowanie warszawskie;

— urzadzenia do przygotowania zaprawy — betoniarka;

— wyciag jednomasztowy.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST B—00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw murowych (bloczkow)

Elementy murowe nalezy przewozi¢ na paletach dowolnymi $rodkami transportu i w
odpowiedni sposob zabezpieczone przed uszkodzeniami, utratg statecznosci i szkodliwymi
wplywami atmosferycznymi.

Zatadunek 1 rozladunek powinien odbywaé si¢ w sposdb zmechanizowany przy pomocy
wozka widlowego o udzwigu dostosowanym do ciezaru palety lub zurawia wyposazonego w
zawiesie z widlami.

Materiaty murowe moga by¢é przechowywane na otwartych placach sktadowych.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona, wyrdéwnana i1 przystosowana do
odprowadzania opaddéw atmosferycznych. Zaleca si¢ skladowanie w jednostkach
tadunkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 5.

Mury nalezy wykonywa¢ warstwami z zachowaniem prawidlowego wigzania i o grubosci
spoin, do pionu i1 sznura z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokow,
otworow itp.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywaé mury nosne. Scianki dzialowe grubosci ponizej 1
cegly nalezy murowac¢ nie wczesniej niz po zakonczeniu $cian gtownych.

Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na catej ich dlugosci. W miejscu polaczenia
murdéw wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowac strzgpia zazebione koncowe.

Bloczki uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste 1 wolne od kurzu. Wneki 1 bruzdy
instalacyjne nalezy wykonywac jednocze$nie ze wznoszeniem murow.

Konstrukcje murowe grubosci mniejszej niz 1 cegla ($cianki dzialowe, sklepienia, gzymsy
itp.) moga by¢ wykonywane tylko przy temperaturze powyzej 0°C.

W przypadku przerwania robot na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy
muréw powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papa). Przy wznawianiu robot po diuzszej
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przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny murdw, lacznie ze zdjgciem wierzchnich warstw
cegiet 1 uszkodzonej zaprawy.

5.2. Warunki przystapienia do Roboét

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t murowych wewngtrznych nalezy:
— zakonczy¢ roboty stanu surowego;

— oczysci¢ pomieszczenia z gruzu i odpadow;

— sprawdzi¢ wymiary oraz katy skrzyzowan $cian.

5.3. Mury z blokéw silikatowych

W przypadku systemu bloczkow silikatowych witasciwe utozenie pierwszej warstwy jest

bardzo istotne. Nalezy to wykona¢ w taki sposob, aby zniwelowaé wszelkie nierdwnosci

podioza i otrzymac idealnie rowng 1 wypoziomowang gorng powierzchni¢ warstwy. Pozwoli

to na wykorzystanie wszystkich zalet systemu piéro — wpust w nastgpnych warstwach $cianyj;

umozliwi zwlaszcza zastosowanie cienkiej spoiny o grubosci nie przekraczajacej 2mm.

W celu uzyskania zadanej doktadno$ci konieczne jest poziomowanie na biezaco kazdego

bloczka. Mozna tez postuzy¢ si¢ tzw. metoda uktadania "pod sznurek".

Uktadanie kolejnych warstw przebiega wg nastepujacego schematu:

— nalozenie 1 rozprowadzenie zaprawy przy uzyciu specjalnego dozownika na dtugosci ok.
2m;

— uktadanie bloczkow.

Woéwezas wskazane jest nawet zdjecie z palety folii ochronnej i polewanie pustakow

strumieniem wody. W przypadku temperatur nizszych dopuszczalne jest zwilzanie tylko

samej plaszczyzny stykajacej si¢ z zaprawa.

5.4. Scianki dzialowe

Murowanie S$cianek dzialowych wykonuje si¢ po wypoziomowaniu pierwszej warstwy
(zawsze na zaprawie tradycyjnej). Zaprawe cienkowarstwowa rozprowadza si¢ tyzka z graca.
Co druga warstwe nalezy zakotwi¢ do $ciany nosnej przy uzyciu specjalnych tacznikow ze
stali nierdzewne;j.

Jezeli w_trakcie murowania wystepuje konieczno$¢ docigcia blokéw do odpowiedniego
wymiaru, mozna to wykona¢ na kilka sposobow:

— za pomocg szerokiego przecinaka i mtotka;

— za pomocg pity tarczowej do kamienia;

— zapomoca gilotyny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robat
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 6.

Wykonanie Roboét przeprowadzi¢ zgodnie z projektem budowlanym i ST. W trakcie Robot
wykona¢ odbiory migdzyoperacyjne po wykonaniu Robot murowych.

6.2. Wymagania dotyczace materialow

Bloczki i cegly

Przy odbiorze bloczkoéw nalezy przeprowadzi¢ na budowie:

— sprawdzenie zgodno$ci klasy oznaczonej na ceglach i bloczkach z zamoéwieniem i
wymaganiami stawianymi w dokumentacji technicznej;

— proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie 1 mierzenie;

— wymiarow 1 ksztattu cegly 1 bloczkow;
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— liczby szczerb 1 pgknigg;

— odpornos$ci na uderzenia;

— przelomu ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na zawartos¢ margla.

W przypadku niemoznos$ci okreslenia jakosci bloczkow przez probe dorazng nalezy ja poddac
badaniom laboratoryjnym (szczegdlnie co do klasy i odporno$ci na dziatanie mrozu).

Zaprawy
W przypadku, gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac¢ jej marke i

konsystencje w sposob podany w obowigzujacej normie. Wyniki odbioréw materiatow i
wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

Dopuszczalne odchylki wymiaréw dla murdw przyjmowaé wg ponizszej tabeli:

Rodzaj odchylek D(.)puszczalne odchytki .[mm].
mury spoinowane mury niespoinowane
Zwichrowania i skrzywienia:
—na 1lm dtugosci 3 6
— na catej powierzchni 10 20
Odchylenia od pionu
—na wysokos$ci Im 3 6
— na wysokosci kondygnacji 6 10
— na catej wysokosci 20 30
Odchylenia kazdej warstwy od poziomu
—na Im dlugosci 1 2
— na catej dlugosci 15 30
Odchylenia gornej warstwy od poziomu 9
—na lm dtugosci 1 10
— na catej dlugosci 10
Odchylenia wymiaréw otworéw w $wietle
0 wymiarach:
do 100cm szeroko$¢ +6, -3 +6, -3
wysokos¢ +15, -1 +15, -10
ponad 100cm
szeroko$¢ +10, -5 +10, -5
wysokos¢ +15, -10 +15, -10

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w Specytikacji B-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m? $ciany murowanej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w Specyfikacji B-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
W wyniku odbioru nalezy:

— sporzadzi¢ czesciowy protokdt odbioru Robot

— protokdt odbioru Robdt zanikajacych

— dokona¢ wpisu do dziennika budowy
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— sporzadzi¢ protokdt odbioru kominiarskiego robot w stanie surowym.
Jezeli wszystkie czynno$ci odbioru Robdt daty wyniki pozytywne, wykonane Roboty nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST i PW.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji B-00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 obejmuje w szczegdlnosci:

— zakup, dostaw i1 wbudowanie zgodnie z dokumentacja techniczng niezbgdnych
materiatéw murowych;

— zakup 1 dostawg¢ odpowiednich zapraw murarskich o parametrach okreslonych w
dokumentacji projektowej;

— konieczng obrobke dostarczonych elementow do wymaganego formatu poprzez
przycinanie, zmiana formatu przez obtlukiwanie jest bezwzglednie zabroniona;

— ulozenie warstwy papy termozgrzewalnej pod $ciang;

— wykonanie koniecznych nadprozy;

— w Scianach wysokich 1 na dlugich nie usztywnionych odcinkach $cian nalezy
wkalkulowa¢ wykonanie niezbednych wiencow oraz rdzeni zelbetowych lub rdzeni
stalowych;

— nalezy przewidzie¢ wykonywanie otworowania w §cianach i stropach zelbetowych pod
instalacje, z uwzglednieniem wzmocnien konstrukeji tasmami z widkien weglowych;

— $cianki dzialowe murowane wykona¢ na pelng wysokos$¢ pomieszczen;

— wykonanie ewentualnych portali zelbetowych dla wykonania niezbgdnych otworow
przewidzianych w dokumentacji (drzwi, bramy, okna, otwory instalacyjne);

— polaczenia z elementami zelbetowymi (stropy, Sciany, stupy, inne);

— wszelkie niezbgdne elementy kotwigce murowang $ciang do innych ustrojow
budowlanych;

— wykonanie ewentualnych osciezy;

— dostawe, montaz, demontaz i wywo6z niezbednych systemowych rusztowan;

— wszelkie Roboty pomocnicze i dodatkowe konieczne do wykonania kompletnego zakresu
Robot;

— koszty obstugi geodezyjnej;

— koszty stosowania wylacznie atestowanych przyrzadéw pomiarowych (poziomnice,
miary zwijane i sktadane, itp.);

— koszty biezacego utrzymania porzadku na obszarze prowadzonych Robot;

— wszystkie naktady niezbedne dla zapewnienia bezpiecznego prowadzenia prac, z
zachowaniem,.

Dla $cian o odporno$ci ogniowej:

— murowanie na pelne spoiny;

— wykonanie systemowych potaczen ognioodpornych z innymi ustrojami budowlanymi
(stropy, stupy 1 $ciany zelbetowe.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10020:2003
PN-B-12050:1996

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 413-1:2011

PN-EN 459-1:2015-06
PN-EN 13139:2003

PN-EN 10025-2:2019-11
PN-EN ISO 6892-1:2020-05
PN-EN ISO 15607:2020-03

PN-EN I1SO 15614-2:2008

PN-EN ISO 15609-1:2020-03

Uwaga:

Definicja 1 klasyfikacja gatunkow stali.

Wyroby budowlane ceramiczne.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

Cement. Sktad, wymagania i1 kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

Cement murarski. Czes¢ 1: Sklad, wymagania
i kryteria zgodnosci

Wapno budowlane. Cze$¢ 1: Definicje, wymagania
1 kryteria zgodnosci

Kruszywa do zaprawy.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych --
Czgs¢  2:  Warunki  techniczne  dostawy  stali
konstrukcyjnych niestopowych

Metale - Proba rozciggania - Czg$¢ 1: Metoda badania w
temperaturze pokojowej

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania
metali - Zasady ogdlne

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania
metali - Badanie technologii spawania - Czgs¢ 2:
Spawanie lukowe niestopowych i niskostopowych
Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania
metali - Instrukcja technologiczna spawania - Czg$¢ 1:
Spawanie lukowe

wszystkie cytowane w Dziale normy nalezy odczytywa¢ w sposob nastepujacy —
obowiazuja normy przywolane lub r6wnowazne.
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DZIAL. B-04 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
Robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1, zgodnie z Specyfikacjg B-00 — ,,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w Specyfikacji okreslaja szczegdtowe wymagania dla Robot ziemnych

przewidzianych do wykonania:

- wykop szerokoprzestrzenny umocniony S$ciankami szczelinowymi wraz z elementami
usztywniajacymi, wykonany koparkami podsi¢biernymi w gruncie warstw I, I, 11l wg
Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej z czerwca 2019;

- recznego poglebiania dna wykopu o 20 cm z przewozem gruntu taczkami;

- recznego profilowania i zaggszczania dna wykopu;

- wykopow liniowych pod uzbrojenie terenu z odpowiednim szalowaniem;

- wykopow jamistych pod projektowane elementy zagospodarowania i uzbrojenia terenu Zz
odpowiednim szalowaniem;

- wykopow przy $ciance szczelinowej po stronie zewngtrznej dla wykonania izolacji;

- nasypow gruntu z warstw I, 11, 11l wg Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej;

- przemieszczanie mas ziemnych na odktad,

- wywo6z z Terenu Budowy;

- rgczne 1 mechaniczne zasypywanie wykopow ziemig z ukopu 1 ziemig przywieziong

warstwami po 20 cm z recznym zageszczaniem ubijakami spalinowymi;

- mechaniczne przemieszczanie mas ziemi z odktadu i1 ziemig przywieziong z mechanicznym

zageszczaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w ST Dziat B-00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

Realizacja Robdt winna zosta¢ wykonywana Scisle wedlug Dokumentacji Projektowej
— Projekt Wykonawczy Zagospodarowanie Terenu.

1.6. Dokumentacja Projektowa szczegolowa

Nalezy wykona¢ dokumentacj¢ robocza na budowie po zdjgciu humusu i oszacowaniu ilo$ci
mas ziemnych do przemieszczenia, w kontekécie koniecznego oczyszCzenia terenu z
pozostatosci budowlanych oraz glgbokosci wykopow, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, w
tym Konstrukcje.

Warunki gruntowe podane s3 w Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej z czerwca 2019.
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Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢:

- projekt odwodnienia wykopow wraz z technologia Robét ziemnych, obejmujacych
wykopy, zasypki wykopéw, wymiane¢ gruntu oraz ewentualne wykonanie gruntu
zbrojonego.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
Specyfikacji B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 2.

Wszystkie stosowane materialy powinny by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w Ustawie z
dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (wraz z pdzniejszymi zmianami) Oraz
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub $wiadectwach ITB
dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopu szerokoprzestrzennego pod budynek z uwagi na
brak miejsca do sktadowania nalezy bezzwlocznie wywiez¢é poza Teren Budowy na miejsce
sktadowania.

Z innych wykopéw uzyskane grunty powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypania. Grunty przydatne do zasypki moga by¢ wywiezione
poza Teren Budowy na polecenie lub za zezwoleniem Przedstawiciela Zamawiajacego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw, a niebedace
nadmiarem objetosci Robot ziemnych, zostaly za zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego
wywiezione przez Wykonawce poza Teren Budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypoOw lub wykonanie prac objetych projektem, Wykonawca jest obowigzany do
dostarczenia rownowaznej objgtosci  gruntdow  przydatnych ze zrodet wlasnych,
zaakceptowanych przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawcg na miejsce sktadowania. Przedstawiciel Zamawiajagcego moze nakazaé
pozostawienie na Terenie Budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie
z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Zawarto$¢ siarczanow wyrazonych jako SOz nie powinna przekracza¢ 1% wg PN-B-
06714-28 w warstwach gruntdow 1 innych materiatbw wbudowanych lub naturalnie
zalegajacych na glebokosci 0,5 m od spodu warstw wykonanych z zastosowaniem spoiwa
cementowego. Od warunku tego mozna odstapic, o ile zostang przeprowadzone czynnosci
zaaprobowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego, majace na celu odpowiednie
zabezpieczenie warstw z zastosowaniem cementu.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntow i materiatow przydatnych do
tego celu tzn. takich, ktore spetniaja szczegdélowe wymagania okresSlone w normie PN-S-
02205 1 sg zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Akceptacja nastepuje na
biezaco w czasie trwania Robdt ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce
wynikoéw badan laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materialdow o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma
obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii 1 miejsc
wbudowania tych materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie
uwzgledni zastrzezen dotyczacych materialow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie
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czes$ci nasypow zostang przez Wykonawce usuni¢te i wykonane powtornie z materiatdéw o
odpowiednich wiasciwosciach.

Warto$§¢ wskaznika réznoziarnistosci U gruntow uzytych do budowy nasypoéw nie
powinna by¢ mniejsza niz 3,5.

2.3. Materialy do prac pomocniczych

Przy Robotach ziemnych wystepuja materialy pomocnicze typu krawedziaki drewniane, brusy
drewniane 6,3 x 8 cm, stemple okragle, pale drewniane $rednicy 180 — 200 cm, deski,
gwozdzie budowlane, drut miekki.

Niniejszy material nalezy traktowac jako pomocniczy i do realizacji dodatkowych
wykopow nalezy wykorzystywac szalunki systemowe.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST B—-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.

3.2. Stosowany sprzet

Do wykonania wykopow i przemieszczania gruntu moze by¢ stosowany nastepujacy sprzet:
- koparki podsiebierne kotowe, samochodowe lub gasienicowe;

- spycharki;

- samochody samowytadowcze;

- szalunki systemowe do wykopow liniowych;

- sprz¢t reczny do ostatecznego formowania dna wykopu i przemieszczania mas ziemi,

- inny sprzet akceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

3.3. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyska¢ akceptacje Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu, zar6wno w miejscach jego
naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Do zaggszczania nasypow nalezy uzywac:

- ubijaki reczne do stosowania sporadycznego zgodnie z odpowiednimi ustaleniami

zawartymi w ST podrozdziat 5.4.2;

- ubijarki reczne spalinowe;

- walce ogumione;

- walce 1 ptyty wibracyjne;

- ubijarki reczne spalinowe;

- sprzet pomocniczy — glebogryzarki, autocysterny z urzadzeniami do spryskiwania.

Dobor  sprzetu zaggszczajacego Wykonawca ustali  do$wiadczalnie przed
przystapieniem do wykonywania nasypow. Dopuszcza si¢ kazdy inny rodzaj sprzetu
zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 4.

Rozbudowa Opery Nova o 1V krqg wraz z infrastrukturq parkingowg
Bydgoszcz, ulica Marszatka Focha 5





DZIAL B-04 Roboty ziemne 86

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu z wykopu lub pod nasypy moga byé¢ stosowane samochody
samowyladowcze. Wybdr $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien byc¢
dostosowany do ustalonego miejsca wywozu i pozyskania materiatu do wbudowania, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa. Przed wyjazdem z placu budowy
nalezy zorganizowa¢ punkt oczyszczania samochodéw; ewentualne zanieczyszczenie
jezdni nalezy natychmiast uprzatnac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonania Robo6t podano w ST B-00 ,,Wymagania Og6lne” pkt 5.

Wykopy 1 nasypy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych
doktadnosci okreslonych w niniejszej ST.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntow
przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w
miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujacego rozlozenie i zageszczenie
gruntu zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i ST. O ile Przedstawiciel
Zamawiajacego zezwoli na czasowe skladowanie gruntdéw nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych Robét ziemnych.

5.2. Wykonanie wykopow
Wedhug kolejnych podpunktdw.

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — naniesienie punktow wysokosciowych, zdjgcie warstwy humusu
oraz wycinke drzew nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST B-01, B-02
oraz z poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

Przed rozpoczeciem Robot, wyznaczone zostang punkty wysokosciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Przedstawiciel Zamawiajacego. Przed
rozpoczeciem Robdt Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.
Obmiary nalezy sukcesywnie powtarza¢ w trakcie wykonywania Robot.

5.2.2. Zabezpieczenie skarp wykopow

Wykonawca zabezpieczy teren prowadzonych prac ziemnych 1 bedzie utrzymywat te
zabezpieczenia przez caly okres prowadzenia Robot zgodnie z odpowiednimi normami i
przepisami. W szczegdlnosci dotyczy to konstruowania 1 umacniania skarp wykopow, ich
zabezpieczania, zej$¢, pochylni i odpowiednie oddalenie sktadowisk i1 drég transportowych od
wykopow.

5.2.3. Tolerancja wykonywania wykopow

Wg obowigzujacej normy (PN-B-06050:1999).

Doktadnos¢ wykonania Robét ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana, co 20 m.
Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:
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- wymiary wykopu pod budynek s3a zdeterminowane przez obudowe¢ wykopu
wykonang ze $cianki szczelinowej;

- wymiary pozostatych wykopow W planie nie mogg ro6zni¢ si¢ od projektowanego
wykopu o wiecej niz +10cm i -0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢
wyraznych zataman;

- roznica w stosunku do projektowanych rzednych Robot ziemnych nie moze
przekracza¢ £2cm i -3cm.

5.2.4. Odwodnienie wykopéw
Wykona¢ wg projektu odwodnienia Wykopu.

5.2.5. Nienaruszalno$¢ struktury gruntu w wykopie

Wykonywanie wykopdéw w gruntach spoistych powinno si¢ odbywaé bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu dna wykopu. Przy mechanicznym wykonywaniu Robot ziemnych
nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zalozone rzgdne dna wykopu o glgbokosci, co
najmniej: przy pomocy spycharki, zgarniarki, koparki wielonaczyniowej — 15 cm, przy
pomocy koparki jednonaczyniowej — 20 cm. Pozostala do wybrania warstwe gruntu nalezy
usuna¢ bezposrednio przed wykonywaniem fundamentowania sposobem recznym.

Niezaleznie od danych zawartych w Dokumentacji Projektowej nalezy w miejscu i na
glebokosci posadowienia obiektu sprawdzi¢ no$nos¢ gruntu na obcigzenia przewidziane w
projekcie. Sprawdzenia no$nos$ci gruntu musi dokonaé¢ uprawniony geolog, a dane z
przeprowadzonego badania zamiesci¢ w protokole 1 przekaza¢ Wykonawcy i
Przedstawicielowi Zamawiajacego.

5.2.6. Wykonywanie wykopow sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do
budowy nasypow

Na terenie realizacji Robot oprocz sieci i instalacji zinwentaryzowanych i umieszczonych na
mapie do celow projektowych moga znajdowac si¢ sieci i instalacje nie zlokalizowane, ktore
moga by¢ w stanie czynnym — prace wykonywaé z nalezytag uwaga, ostroznoscia, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réZznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Przedstawiciel Zamawiajacego
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem. Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po
zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania konstrukeji.

Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnit
odpowiedniego sprzetu do uktadania 1 zaggszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspajaé tylko do glebokosci 0,5 m
powyzej podioza gruntowego.

5.2.7. Wykonywanie wykopow sposobem recznym
Wykopy sposobem r¢cznym nalezy wykonywac:
- w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,;
- w dolnej, strefie wykopoéw fundamentowych, dla ktorej zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza;
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- W dolnej strefie wykopoéw liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura

gruntu podioza.

Urobek wykopow wykonywanych rgcznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w
odlegtosci od krawedzi wykopu zapewniajacej , ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie
do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed prawdopodobnym
sptywem wody opadowej do wykopu. W uzasadnionych przypadkach urobek z wykopu
nalezy umieszcza¢ w tyzce koparki, ktéra dokona zatadunku na skrzyni¢ samochodu.

5.2.8. Zageszczenie gruntu w wykopach

Minimalne zaggszczenie gruntu w wykopach powinno wynosi¢ Is >0,95.
Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu fundamentowania i nawierzchni, okreslane jest
na podstawie:

- wskaznika zaggszczenia Is;

- modulu odksztalcenia E,.
albo innej metody zaakceptowanej przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wskaznik zaggszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci
objetosciowe] szkieletu gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza
wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu okreslanej
laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481.

Badania plyta o $rednicy D > 300 mm, na podstawie ktérego okresla si¢ wartosci
pierwotnego E; i wtornego modutu odksztatcenia E; wg PN-S-02205 i stosunku Io modutow
odksztatcenia wtornego E; do pierwotnego E;.

Dla kontroli zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia, wymagania sg nastgpujace:

- dla gruntéw sypkich lo < 2,2

- dla gruntéw spoistych lo < 2,0

- modul wtérny E, > 60 MPa

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modulu odksztalcenia E;
powinna by¢ zgodna z normami.

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia I lub wtornego modutu odksztalcenia Ej, to przed utozeniem betonu
wyréwnawczego, podloze nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zaggszczenie nie moze by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce 1 zaakceptowane przez
Przedstawiciela Zamawiajacego, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zaggszczenia.

5.2.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych Robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni podtoza
gruntowego.

Naprawa uszkodzen powierzchni Robot ziemnych, wynikajagcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce Robdt ziemnych.
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5.3. Zasypywanie wykopow
Wedhug kolejnych podpunktéw, z procedurg badawcza jak w punkcie 5.3.

5.3.1. Rozpoczecie prac
Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopéw po uzyskaniu akceptacji
Przedstawiciela Zamawiajacego.

5.3.2. Warunki wykonania prac

Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w
nim Robot.

Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno byé oczyszczone z odpadkow i
materiatow budowlanych, $mieci 1 osuszone.

Uktadanie i zaggszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami grubosci:

- 0,20 m — przy stosowaniu ubijakow r¢cznych;

- 0,30 m — przy ubijaniu matogabarytowymi ubijakami obrotowo — udarowymi;

Do zasypywania uzywa¢ materialu zgodnie z odpowiednia Dokumentacjg Projektowa.

Jezeli w wykopie przy budynku utozone jest urzadzenie lub warstwy odwadniajace, to
warstwa gruntu do wysokos$ci 30 cm nad tymi elementami powinna by¢ zageszczona recznie
w sposob nie wptywajacy na prace tego elementu.

Jezeli w zasypywanym wykopie znajduja si¢ instalacje, to do wysokosci 40 cm ponad
gorng krawedz instalacji nalezy zasypywac i zageszczal recznie. Zasypywanie i ubijanie
gruntu powinno nastgpowac rownoczesnie po obu stronach instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST B—-00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 6.
W czasie Robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania
kontrolne 1 dostarcza¢ kopie ich wynikow do Przedstawiciela Zamawiajacego. Badania
kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie 1 z czgstotliwoscig gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci Robot i wymaganych niniejsza ST.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania Robdt nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy;

- Dziennika Budowy;

- protokotow odbiorow Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji pkt 5.2 oraz w Dokumentacji Projektowej.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:
a) odspajanie gruntdbw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci;
b) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania Robét i po ich zakonczeniu;
c) dokladnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie); czestotliwosé
pomiarow jak w pkt 6.4.;
d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt
5.2.5.
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6.3. Kontrola wykonania nasypow i zasypywania wykopow

Sprawdzenie wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji pkt 5.3. oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczeg6lng uwagg nalezy zwroci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow i zasypywania wykopow;
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu i zasypywania
wykopow;
€) badania zaggszczenia nasypu i zasypywania wykopow.

6.3.1. Badania przydatnosci gruntow do zasypania wykopow (jezeli tak przewiduje
Dokumentacja Projektowa)

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, zgodnie z PN-B-06050:1999.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢:
- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481;
- zawarto$¢ cze$ci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca
dwuchromianu potasu;
- zawarto$¢ siarczanéw, mozna okre$la¢ dowolng metoda zapewniajacg uzyskanie
wyniku o doktadnosci nie mniejszej niz + 0,1 %;
- wilgotno$¢ naturalng , wg PN-B-04481,
- wilgotno$¢ optymalng 1 maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481,
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481;
- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493;
- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01;
- wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03.

6.3.2. Badania zageszczenia
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zaggszczenia IS lub
stosunku modutow odksztalcenia z warto$ciami okre§lonymi w pkt 5.3.2.

Wyniki kontroli Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych.
Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Przedstawiciela Zamawiajacego w dokumentach stanowigcych
zalacznik do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w Specytikacji B-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wykonania wykopow, nasypow i zasypania wykopu jest 1 m3 (metr
sze$cienny).

Jednostkg obmiaru wywozu i dowozu materialu nasypowego i zasypowego jest 1 m3 (metr
sze$cienny).

Jednostkg obmiaru umocnienia $§cian wykopow jest 1 m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w Specyfikacji B-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Rysunkami, ST i wymaganiami
Przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji B-00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m®wykonania wykopu obejmuje:
- projekt odwodnienia wykopdéw wraz z technologia robdt ziemnych, obejmujacych
roboty ziemne;
- prace pomiarowe;
- wykonanie wykopu;
- przemieszczenie gruntu z wykopu w nasyp;
- wywoOz gruntu w miejsce ustalone, utylizacja;
- wyprofilowanie wykopu zgodnie z Rysunkami;
- szalowanie miejsc tego wymagajacych;
- ewentualne wykonanie odwodnienia na czas budowy;
- odwadnianie wraz z usuwaniem wody;
- wykonanie wymaganych pomiaréw i badan;
- zabezpieczenie wykopow przed dostgpem osdb postronnych.

Cena 1 m® wykonania nasypu wraz z zageszczaniem obejmuje:

- projekt odwodnienia wykopéw wraz z technologia robdt ziemnych, obejmujacych
zasypanie 1 zaggszczenie wykopow 1 formowanie nasypow;

- wbudowanie gruntu w nasyp, dostarczonego z wykopu oraz z gruntu pozyskanego w
czasie wykonywania instalacji;

- wbudowanie gruntu w nasyp, dostarczonego z zewnatrz;

- zageszczenie gruntu,

- wyprofilowanie korony nasypu;

- wykonanie pomiarow 1 badan;

- ewentualne wykonanie odwodnienia na czas budowy i usunigcie uszkodzen.

Cena 1 m® zasypywania wykopu:
dostarczenie niezbednego materiatu;
- zageszczenie gruntu,
- koszt, transport i wbudowanie kruszywa drenazowego oraz ewentualnie rurki
drenarskiej;
- wykonanie pomiaréw i badan;
- ewentualne wykonanie odwodnienia na czas budowy i usunigcie uszkodzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania
PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
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PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.
Cze¢s$¢ 1: Zasady ogolne
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.
Cz¢s$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntdw.
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw
wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw .
Cz¢s$¢ 1: Analiza chemiczna zawartosci siarki metoda

bromowa3.

PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego.

PN-N-03020:1986 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Oznaczenia statyczne i projektowe

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji
gruntdw sypkich na podstawie uziarnienia i porowatos$ci.

PN-N-02211:2000 Geodezja. Geodezyjne wyznaczanie

Uwaga:
wszystkie cytowane w Dziale normy nalezy odczytywa¢ w sposob nastepujacy —
obowiazuja normy przywolane lub r6wnowazne.
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DZIAYL. B-03 SCIANKA SZCZELINOWA i KOTWY GRUNTOWE

A. SCIANKA SZCZELINOWA

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania,
odbioru robot i badan kontrolnych zwigzanych z wykonywaniem $cian szczelinowych,
stanowigcych podziemne elementy konstrukecji budowlanych, w ramach zadania p.n.
»Rozbudowa OPERY NOVA o IV krag wraz z infrastruktura parkingowa”; Bydgoszcz,
ul. Marszatka Focha 5 (dzialki nr: 3/1, 3/3, 3/8, 9/6, 10 obreb 0109).

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt wymienionych w p. 1.1.,
zwigzanych z:

- wytyczeniem i wykonaniem $cianek prowadzacych,

- przygotowaniem i stosowaniem zawiesiny,

- wykonaniem wykopu w zawiesinie bentonitowej pod $cianke¢ szczelinowa,

- montazem szkieletu zbrojeniowego w szczelinie,

- przygotowaniem mieszanki betonowej,

- betonowaniem $cianki,

- robotami wykonczeniowymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4.  Okres$lenia podstawowe

Sciana szczelinowa

Konstrukcja formowana w gruncie w szczelinie zabezpieczonej zawiesing. Sciany moga byé
monolityczne, formowane z betonu zbrojonego lub wykonane z prefabrykatéw osadzonych w
szczelinie wypetnionej zawiesing tezejaca.

Zawiesina

Mieszanina bentonitu lub innego przydatnego itu z wodg oraz z dodatkami aktywujacymi,
wykazujaca wilasciwosci tiksotropowe, shuzaca do zapewnienia stateczno$ci wykopu
(szczeliny). W czasie formowania w szczelinie §ciany zawiesina jest odpompowywana i po
regeneracji powtdrnie uzywana.

Zawiesina t¢zejgca

Zawiesina z cementem i1 dodatkami opdzniajacymi proces wigzania, stuzaca do zapewnienia
statecznos$ci wykopu (szczeliny). Pozostawiona w szczelinie twardnieje i zespala prefabrykat
wbudowany w szczeling z otaczajagcym gruntem.

Scianki prowadzace

Scianki wykonywane sg przed glebieniem szczeliny; zapewniaja stateczno$é jej gornej czesci
1 prowadzenie narzedzia glgbigcego oraz umozliwiajg zawieszenie w szczelinie szkieletu
zbrojeniowego 1 s3 podtozem mechanizmu do wyciggania elementu rozdzielczego.
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Szczelina
Waskoprzestrzenny wykop glebiony z zapewnieniem statecznosci $cian cieczg stabilizujaca
(zawiesing lub zawiesing tezejaca).

Zabiér (chwyt)

Odcinek sekcji szczeliny dlugosci rownej rozwarciu szczek chwytaka. Rozrdznia si¢ zabiory
pierwotne 1 wtorne (glebione pomigdzy juz wyglebionymi zabiorami lub otworami
pierwotnymi) zgodnie z PN-EN 1538.

Sekcja Sciany szczelinowej

Odcinek S$ciany betonowanej jako jeden element. Rozroznia si¢ sekcje pierwotne
(poczatkowe) 1 odcinki wtorne (zamykajace) lub kolejne (posrednie), betonowane
odpowiednio w odcinkach pierwotnych 1 wtornych lub kolejnych szczeliny. Zgodnie z PN-EN
1538 rozréznia si¢ sekcje: poczatkowa, posrednia i zamykajaca.

Wymiary sekcji

Dhugos¢ — dhuzszy wymiar poziomy sekcji; grubo$¢ nominalna — krotszy wymiar poziomy
szczeliny, rowny najwigkszej szerokosci narzedzia glgbiacego; glgbokosé — pionowy wymiar
szczeliny, mierzony od wierzchu $cianek prowadzacych.

Styk sekcji
Pionowa powierzchnia przerwy betonowania sgsiednich sekcji.

Element rozdzielczy
Element (rura lub specjalny ksztattownik albo prefabrykat) umieszczany w szczelinie przed
betonowaniem, stluzacy do uformowania styku sekcji.

Szkielet zbrojeniowy

Przestrzenny element zmontowanego i potaczonego sztywno zbrojenia, wkladany do odcinka
szczeliny przed betonowaniem. W uzasadnionych przypadkach, jesli w projekcie
dopuszczono taka mozliwos¢, w sekeji §ciany szczelinowej moga by¢ ustawione obok siebie
dwa lub trzy elementy szkieletu zbrojeniowego, wzajemnie niepotgczone ze soba.

Rura wlewowa (kontraktor)
Rura, sktadana z taczonych szczelnie odcinkéw, stuzaca do uktadania betonu w szczelinie
wypelnionej zawiesing.

Elementy dystansowe

Elementy montowane do szkieletu zbrojeniowego, zwykle w formie walca betonowego o
poziomej osi obrotu lub wygietego siodtowo ptaskownika, zapewniajagce wymagane
odlegtosci pretow szkieletu od powierzchni Sciany szczeliny.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami przedstawiciela nadzoru robot ze strony
Zamawiajacego.

Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:
 organizacji robot budowlanych;
o zabezpieczenia interesu o0sob trzecich,
o ochrony srodowiska,
« warunkow bezpieczenstwa pracy;
« zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
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« warunkow organizacji ruchu;
 zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB. ,,Wymagania Ogoélne”

1.5.2. Kierownictwo i nadzor robot

W czasie robot nalezy zapewni¢ dozdr techniczny ze strony wykonawcy i nadzor ze strony
zamawiajacego. Niezbedna jest obecnos$¢ odpowiedzialnego kierownika robdt lub jego
kompetentnego zastepcy. Przebieg robdt powinien by¢ biezaco dokumentowany w dzienniku
budowy oraz w metrykach sekcji $ciany szczelinowej. Betonowanie sekcji musi by¢
kierowane przez przeszkolonego pracownika, ktorego nazwisko umieszcza si¢ w metryce
sekcji.

Nadzor robo6t ze strony zamawiajgcego dokonuje bezzwtocznie odbioru zgtoszonej szczeliny i
wydaje zgode na jej zabetonowanie. Powinien by¢ rodwniez obecny podczas wstawiania
zbrojenia i betonowania.

1.5.3. Zgodnos$¢ z dokumentacja

Sciany szczelinowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. W
przypadku stwierdzenia niezgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi w
dokumentacji lub w przypadku innych nieprzewidzianych okolicznosci, nalezy powiadomié
projektanta oraz przeanalizowa¢ potrzebe odpowiednich zmian konstrukcji 1 sposobu
wykonania robot.

Skutki usterek §cian zagrazajacych bezpieczenstwu budowli nalezy usuwaé na podstawie
dodatkowego projektu wzmocnienia konstrukcji. W sytuacjach wymagajacych niezwlocznych
dziatan decyzje podejmuje nadzor robot.

1.5.4. Inne wymagania

W kwestiach nie bedacych przedmiotem specyfikacji, nalezy przestrzega¢ wymagan dla robot
ogolnobudowlanych oraz norm, przepisow BHP 1 innych dokumentéw dla odpowiednich
rodzajow robot.

2. MATERIALY

2.1. Beton

Beton stosowany do $cian szczelinowych betonowanych w gruncie powinien spetnia¢
warunki normy PN-EN 206-1. Wymagania odnoszace si¢ do betonu mostowego nie majg
zastosowania do betonu $cian szczelinowych obiektow mostowych. Stosowac beton klasy
C35/37 (B35), W8, klasa ekspozycji XC4,XA2.

Beton $cian szczelinowych powinien by¢ odporny na segregacje sktadnikdw.

2.2.  Skladniki betonu

2.2.1. Cement

Zaleca si¢ uzycie cementu klasy 32,5.

W uzgodnieniu z Projektantem cement mozna cze$ciowo zastepowac takimi dodatkami, jak
popioty lotne lub granulowany zuzel wielkopiecowy.

Dla betonu kontraktorowego, do wykonania §cian szczelinowych, dopuszcza si¢ zastosowanie
cementu hutniczego CEM I111/A klasy 32,5NA.

Wymaga si¢ aby cement hutniczy charakteryzowat si¢ nastgpujacym sktadem,
e zawarto$¢ SOz —do 4,0%
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o zawartos¢ MgO — do 5,0%

o zawarto$¢ chlorkéw —do 0,1%

o zawartos$¢ alkaliow —do 1,1%

o Zzawarto$¢ czesci nierozpuszczalnych — do 5,0%

2.2.2. Kruszywo

W celu uniknigcia segregacji, kruszywo powinno mieé¢ ciagla krzywa uziarnienia.
Maksymalny wymiar ziaren nie powinien przekracza¢ mniejszej z nastepujacych wartos$ci:
32 mm lub " odlegtosci w §wietle pomiedzy pretami pionowymi zbrojenia.

W przypadku maksymalnego wymiaru kruszywa roéwnego 32 mm, mieszanka powinna mie¢
nastepujace wlasciwosci:

- wagowg zawarto$¢ frakcji piaskowej w kruszywie ponad 40%,

- zawarto$¢ frakcji pytowych (z cementem i innymi materiatami) w mieszance w
granicach od 400 kg/m? do 550 kg/m?. Frakcje te obejmujg czastki o wymiarach 2um
do 63um, tacznie z czastkami cementu i innych materiatéw drobnoziarnistych.

Nalezy uzywac kruszywa o ziarnach naturalnie uksztattowanych.

2.2.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

Wodg do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociagdw miejskich, woda ta nie wymaga
badania.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajacym,
- uplastyczniajacym,
- przyspieszajacym lub op6zniajacym.
Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:
- napowietrzajaco - uplastyczniajacych,
- przySpieszajaco - uplastyczniajacych.
Domieszki do betonow mostowych muszg mie¢ Aprobaty Techniczne do ich stosowania,
wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci z
Aprobatg Techniczng.

2.3.  Stal zbrojeniowa.

Do zbrojenia $cian szczelinowych zaleca si¢ uzycie stali klas A-O, A-l1 i A-lIl o cechach
mechanicznych okreslonych w obowiazujacej normie. Dopuszcza si¢ stosowanie stali A-111,
ale powinna by¢ ona przydatna do taczenia pretow przez spawanie lub zgrzewanie. Zalecane
jest uzycie jako zbrojenia gldéwnego rozcigganego stali zebrowanej klasy A-I1IN.

2.4.  Bentonit

Zaleca si¢ stosowanie bentonitu sproszkowanego, produkowanego do robot fundamentowych
lub dla wiertnictwa. Dostarczany bentonit powinien mie¢ deklaracje zgodnosci, okreslajaca
jego sktad 1 podstawowe wlasciwosci. Nie dopuszcza si¢ mieszania bentonitow z rdéznych
dostaw. Sktadowany bentonit nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem.
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Zawarto$¢ frakcji ilowej powinna wynosi¢ co najmniej 50%, lecz wskazana jest zawarto$¢
wigksza. Wilgotnos¢ handlowego bentonitu nie powinna przekraczac 15%.

Wymagane wlasciwosci zawiesiny bentonitowej podano w tablicy 1; moga one by¢
modyfikowane w specjalnych sytuacjach, np. w przypadku:

- gruntdéw lub skat o duzej przepuszczalnosci lub z pustkami, w ktérych moze nastapic¢
ucieczka zawiesiny,
- wysokich poziomow piezometrycznych wody (w warunkach artezyjskich),
- bardzo stabych gruntéw,
- w warunkach wody stone;.
Tablica 1 Wymagane wlasciwosci zawiesiny bentonitowej

Zawiesina
Wiasciwosci " Do ponownego Przed
Swieza uzycia betonowaniem

Gesto$é w g/ml <1,10 <1725 <115
Lepko$¢ wg Marsha w s Od 32 do 50 Od 32 do 60 Od 32 do 50
Objetos¢ filtratu w ml <30 <50 b.p.
Wartos¢ pH Od 7do 11 Od 7 do 12 b.p
Zawarto$¢ piasku w % b.p. b.p. <4
Osad filtracyjny w mm <3 <6 b.p.

b.p.: brak postanowien

W stanie ,,przed betonowaniem” mozna przyjmowac gorng granice zawartosci piasku od 4%
do 6% w specjalnych przypadkach (np. $ciany nie obcigzone, §ciany nieuzbrojone).

W celu utrzymania ziaren piasku w zawieszeniu i redukcji przenikania zawiesiny w grunt,
konieczne jest, by zawiesina miata wystarczajaca wytrzymaltos¢ strukturalng zelu.

Jezeli okaze si¢ to konieczne, wytrzymato$¢ strukturalng mozna sprawdzaé¢ za pomoca
wiskozymetru obrotowego lub innym odpowiednim przyrzadem. Wytrzymato$¢ strukturalna
po 10 min. powinna wynosi¢ od 1,4 do 10 Pa.

3. SPRZET

Roboty nalezy wykona¢ przy uzyciu specjalistycznego sprzetu przeznaczonego do
wykonywania $cian szczelinowych. Sprzet uzywany do wykonania §cian szczelinowych musi
by¢ zaakceptowany przez przedstawiciela nadzoru robot ze strony zamawiajgcego.
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4. TRANSPORT

Materialy mogg by¢ przewozone srodkami transportu zaakceptowanymi przez przedstawiciela
nadzoru robdt ze strony zamawiajacego.

Transport sprzetu powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami ruchu okreslonymi w kodeksie
ruchu oraz z zachowaniem przepisow BHP.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”, pkt 5.

5.2.DOKUMENTACJA WYKONAWCY

5.2.1. PROJEKT TECHNOLOGICZNY SCIAN SZCZELINOWYCH

Wykonawca przed przystapieniem do Robot opracuje Projekt Technologii i Organizacji Robot
Wykonania Scian Szczelinowych 1 przedlozy do akceptacji Inzynierowi. Powinien on mi¢dzy
innymi zawierac:

. sposob i technologi¢ wykonania $cian szczelinowych,

o dobor sprzetu do wykonania $cian szczelinowych z uwzglednieniem specyfiki projektu,
 recepture zawiesiny zapewniajacej stateczno$¢ szczeliny i spelniajacej wymagania
zawarte w Dokumentacji Technicznej,

o SposOb przygotowania zawiesiny, oczyszczania i regeneracji oraz usuwania,

« sposob formowania stykow sekcji (pierwotna/wtdrna) oraz wykonania stykow
dylatacyjnych,

« rozwigzania z zakresu dodatkowych konstrukcji wsporczych, rozporowych,
pomocniczych, $cianek prowadzacych,

 sposob wykonania platformy technologiczne;,

 projekt drog technologicznych,

Ponadto Projekt powinien okresla¢ recepture mieszanki betonowej, zabezpieczenia w warunkach
szczegblnych zagrozen, sposoby uszczelniania podtoza, ewentualne tymczasowe obnizenie
poziomu wod gruntowych oraz spetnia¢ wymagania BHP. Receptura mieszanki betonowej
podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Do obowigzkow Wykonawcy bedzie nalezalo opracowanie projektow technologicznych
wykonania 1 zabezpieczenia przej$¢ instalacji przez $ciany szczelinowe. Przejscia instalacji
muszg zapewni¢ szczelnos$¢ przegrody.

5.2.2. PROJEKT MONITORINGU

Do obowigzkow Wykonawcy robot bedzie naleze¢ opracowanie projektu technologicznego
monitoringu $cian szczelinowych w fazie ich wykonywania oraz w okresie gwarancyjnym.
Na projekt monitoringu sktada sie¢:

« Monitoring piezometryczny,
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o  Monitoring inklinometryczny,
«  Monitoring obiektow budowlanych w strefie oddziatywania wykopu.

ochronna matalowa

obudowa | zamknigcie
korek do
odpowietrzania

:',:": R o
;4 beton siggajacy do
44 kofica poziomu przemarzania

uszczelnienie. }

z bentonitu .
Otwor Wywiercony-Fl
o $rednicy 18 cm
rura sludzienna
o $rednicy 10 cm

- nieprzepuszczalne
wypetienie

woda grunfowa

uszczalnienie

4 z benlonitu (min. 1 m)
material do obudowy
wystajacy

90-150 cm ponad filtr

filtr studzienny
(B0-150 ¢m)

szczelne dno —Ca Shaiawatike

Rysunek 1 Przekroj przez piezometr

5.2.2.1. Monitoring piezometryczny

Przed przystapieniem do prac przy $cianach szczelinowych Wykonawca w razie potrzeby
opracuje i uzgodni z wlasciwymi organami Projekt Robot Geologicznych w  celu
prowadzenia monitoringu pozioméw wod gruntowych poprzez sie¢ piezometrow. Projekt
powinien zawiera¢ m.in.: lokalizacj¢ piezometrow, czgstotliwo$§¢ pomiardw 1 czas trwania
obserwaciji.

Przewiduje si¢ zabudowe 5 piezometréw o S$rednicy od [150 do [1100 oraz o dhugosci
dostosowanej do lokalnie stwierdzonych poziomow wod gruntowych. Wykonane
piezometry musza posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie czg¢Sci nadziemnej — koputa
metalowa, ktoéra uniemozliwi na dostep do jego wnetrza osob trzecich. Kopula zamykajaca
musi by¢ wyposazona w odpowietrznik. Przyktadowy przekrdj przez piezometr przedstawia
rysunek 1.

Cze¢s$¢ nadziemna kolumny piezometru winna by¢ pomalowana na jaskrawy kolor 1 posiadaé
naniesiong na wieku piezometru, w sposob trwaly, jednoznaczna numeracje. Lokalizacja
piezometréw winna by¢ tak dobrana aby na etapie wykonywania prac budowlanych nie
nastgpita konieczno$¢ jego demontazu na skutek kolizji np. z projektowanymi konstrukcjami.
Piezometry powinny by¢ zlokalizowane na zewnatrz wykopu po jego wszystkich stronach, z
pominigciem $cian od strony Opery. Kazda wykonana kolumna piezometryczna powinna mie¢
odnotowang w swojej metryce rzedng pograzenia dna oraz rzedng gory kolumny.

Glegboko$¢ na jaka zostang pograzone docelowe piezometry musi zosta¢ zweryfikowana
przez  uprawnionego hydrologa  podczas  sporzadzania  projektu  monitoringu
piezometrycznego.
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Projektant zaleca dokonywania pomiarow poziomu wodd gruntowych w piezometrach z
czestotliwo$cia raz na tydzien np. w kazdy poniedziatek lub na kazde zadanie InZyniera.
Pomiarow w piezometrach nalezy rozpocza¢ przynajmniej 2 tygodnie przed rozpoczgciem
wykonywania §cian szczelinowych.

Kierownik Budowy wyznaczy osob¢ odpowiedzialng za kontrolg stanu poziomow wod
gruntowych w piezometrach. Z przeprowadzonych pomiarow nalezy za kazdym razem
opracowywac¢ raport i przedktada¢ go do informacji Inzynierowi. Raport winien zawierad
minimum: numer piezometru, dat¢ i godzing wykonywania odczytow, rzedng ksztaltowania
si¢ zwierciadta wody gruntowej podang w rzgdnych panstwowych. Pomiar poziomu wody
gruntowej w piezometrach nalezy dokonywac np. specjalnym ,,gwizdkiem” przymocowanym
do wycechowanej tasm stalowej lub innymi sprzetem np. miernikiem elektronicznym
gwarantujagcym poprawno$¢ odczytu.

Przed rozpoczeciem robot przy wykonywaniu $cian szczelinowych nalezy dokona¢ odczytu
»Zerowego” okreslajacego poziom wod gruntowych przed przystgpieniem do prac. Wyniki
odczytu ,,zerowego” nalezy przedstawi¢ do wiadomosci Inzynierowi i Projektantowi.

Opracowany Projekt Robot Geologicznych podlega akceptacji przez Inzyniera i Projektanta.
Projekt Robot Geologicznych nalezy opracowaé zgodnie z Prawem Geologicznym i
Gorniczym, w oparciu o dokumentacje geologiczng, opracowang przez Biuro Projektow,
zalaczong do Dokumentacji Projektowej oraz o wytyczne, na ktore sktadaja si¢ informacje
zawarte w dokumentacji rysunkowej, opisach technicznych oraz STWiIORB.

5.2.2.2. Monitoring inklinometryczny

Wykonanie kolumn inklinometrycznych odbywa si¢ w ramach prac objetych pozwoleniem na
budowe, podczas glebienia §cian szczelinowych. Inklinometr jest urzadzeniem stuzacym do
pomiaru wychylen katowych, co przy znanej dlugosci sondy mozna tatwo przeliczy¢ na
wzglgdne przemieszczenia poziome w gruncie lub wykonanych z aluminium lub tworzywa.
Rury posiadajg rowki rozmieszczone co 90° stuzace do prowadzenia sondy.

Rurki inklinometryczne zostang osadzone w Scianach szczelinowych na etapie ich
wykonawstwa. Kolumny inklinometryczne mocowane sa do zbrojenia $cian szczelinowych.
Dno kolumny rur zabezpieczane jest korkiem przymocowanym nitami i uszczelnionym
silikonem. Miejsce lokalizacji inklinometrow przedstawiono w dokumentacji projektowej.
Goérna czg$¢ kolumny rur inklinometrycznych powinna by¢ zabezpieczona przed
uszkodzeniem trwatg obudowg pomalowang na jaskrawy kolor i1 posiada¢ naniesiong na
wieku inklinometru w sposob trwaty jednoznaczng numeracje.

W trakcie opuszczania szkieletu zbrojenia do wykopu wypelnionego zawiesing bentonitowa,
kolumne rur wypetnia si¢ sukcesywnie woda w celu zredukowania wyporu. Wypehienie
woda nalezy utrzymywa¢ az do zakonczenia betonowania. Goérna czgs¢ kolumny rur
inklinometrycznych powinna by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniem trwalg obudowa.

Przewiduje si¢ zabudowe 12 inklinometrow. Po zainstalowaniu kolumny inklinometru nalezy
dokona¢ odczyt zerowy tzn. wyjsciowe potozenie rur inklinometrycznych w stosunku do pionu.

Projektant zaleca dokonywania pomiardw inklinometrycznych z czestotliwo$ciag min. raz na
dwa tygodnie oraz 4 razy w okresie gwarancyjnym. Pomiaro6w nalezy dokonywac rowniez, za
kazdym razem gdy zmienia si¢ schemat statyczny pracy §ciany szczelinowej, zwigzany z
fazami budowy. Z przeprowadzonych pomiaré6w nalezy za kazdym razem opracowywac raport
i przedktada¢ go do informacji Inzynierowi. Raport winien zawiera¢ minimum: numer
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inklinometru, dat¢ i godzing wykonywania odczytéw, pomiar odchylen od pionu, schemat
fazy pracy $ciany szczelinowej. Wyniki nalezy przedstawi¢ w formie wykresu oraz w
formie analitycznej. Do wykonywania pomiaréw nalezy uzywaé odpowiedniego sprzetu —
sondy elektroniczne z przetwornikami wychylen katowych. Pomiary nalezy prowadzi¢ w
dwoch ptaszczyznach $ciany szczelinowe;.

5.2.2.3. Monitoring obiektow budowlanych w strefie oddzialywania wykopu

Wykonawca robot zobowigzany jest do prowadzenia statego monitoringu obiektow
budowlanych (budynki, drogi, obiekty inzynierskie) znajdujacych si¢ w strefie oddziatywania
oraz bezposredniego oddzialywania wykopu. Przed przystgpieniem do prac budowlanych
Wykonawca robdt zobowigzany jest do sporzadzenia inwentaryzacji fotograficznej stanu
»zerowego” obiektow budowlanych, znajdujacych si¢ w strefie oddziatywania wykopu. Zasieg
strefy oddzialywania wykopu nalezy ustali¢ w oparciu o wytyczne zawarte w Instrukcji ITB
376/2002 ,,Ochrona zabudowy w sgsiedztwie glebokich wykopow™.

Projektant wnosi 0 biezaca kontrole stanu technicznego obiektoéw budowlanych, z
miesigcznym raportowaniem stanu technicznego obiektow budowlanych podlegajacych
wptywom wykopu.

Kierownik budowy wyznaczy osob¢ odpowiedzialng za biezaca kontrole stanu technicznego
obiektow budowlanych podlegajacych wptywom wykopu.

5.3.PRZYGOTOWANIE PLACU BUDOWY

Przed rozpoczeciem robodt teren nalezy wyrownaé, usunaé przeszkody 1 kolizje oraz
zmontowa¢ wymagane w dokumentacji zabezpieczenia. Powierzchni¢ gruntu nalezy w razie
potrzeby wzmocni¢. W tym celu nalezy wykona¢ platforme roboczg, ktéra powinna by¢
stabilna i zdolna do przeniesienia obcigzenia od ruchu ci¢zkiego sprzetu i pojazdow

Przed przystapieniem do robot, w celu prowadzenia monitoringu wod podziemnych, nalezy
zatozy¢ sie¢ piezometrow zgodnie z Projektem Robdt Geologicznych.

Zgodnie z projektem monitorowania nalezy przeprowadzi¢ pomiary standw poczatkowych.

Nalezy wzmocni¢ lub zabezpieczy¢ obiekty znajdujace si¢ w bezposrednim sgsiedztwie robot,
przewidziane w projekcie robdt zabezpieczajacych. Elewacje budowli, chodnik 1 jezdnie
przylegajace do miejsca robot zaleca si¢ zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem zawiesing lub
betonem za pomocg ostony z folii lub podobne;.

5.4.KOLIZJA Z SIECIAMI UZBROJENIA TERENU

Na przedmiotowym terenie zlokalizowane sa nastepujace sieci uzbrojenia terenu (istniejace i
projektowane):

« wodociggowe w
« kanalizacji deszczowej kd
o kanalizacji sanitarnej ks

« cieplociggowe cwW

« gazowe g

« elektroenergetyczne e, eN, SN,
o o$wietlenie uliczne eNA1l
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« telekomunikacyjne t,
« urzadzenia BRD — sygnalizacja §wietlna
o inne.

Projektowane obiekty konstrukcyjne wchodza w bezposrednia kolizj¢ z istniejacymi
sieciami ktore, wymagaja przebudowy, zabezpieczania, wytaczenia.

Powyzsze sieci zostaly wskazane jako konieczne do przebudowy w odpowiednich
projektach branzowych. Zaznacza si¢ jednak, iz przedstawione projekty przebudowy
infrastruktury kolidujacej z projektowanymi elementami zagospodarowania terenu
uwzgledniajg ich wzajemne docelowe przebiegi w terenie. Zatem w sytuacji koniecznos$ci
wprowadzenia tymczasowych rozwigzan w zakresie przebudowy infrastruktury
technicznej, przed osiagni¢ciem rozwigzan (tras i lokalizacji) docelowych Wykonawca
bedzie zobowigzany do uwzglednienia tego faktu w trakcie realizacji prac 1 do
ewentualnego opracowania projektow przebudowy urzadzen z uwzglednieniem ich
etapowania, w dostosowaniu do zatozonej technologii 1 kolejnosci realizacji elementow
kontraktu.

Przy osiagnigciu docelowych przebiegdw sieci uzbrojenia terenu niezbgdne jest
uwzglednienie ich przejs¢ prze elementy konstrukcyjne (wskazane w dokumentacji
projektowej) obiektow w tym $cian szczelinowych. Do obowigzkow Wykonawcy bedzie
nalezalo uwzglednienie tego faktu i opracowanie projektéw technologicznych wykonania i
zabezpieczenia tych przej$¢. Przej$cia instalacji musza zapewnic szczelnos$¢ przegrody.

Wykonawca robdt zobowiazany jest do opracowania i wdrozenia wilasnej technologii
realizacji obiektu uwzgledniajac wytyczne okreslone przez Projektanta.

5.5.PRZYGOTOWANIE PODLOZA

W przypadku wystepowania w podlozu gruntow o bardzo duzej przepuszczalnosci lub
intensywnym przeptywie wod gruntowych, w celu zapewnienia stateczno$ci szczelin moze
by¢ niezbedne uszczelnienie podtoza, np. przez wykonanie zastrzykéw. W razie
wystepowania przy powierzchni terenu szczegllnie stabych gruntow
(nieskonsolidowanych torfow, namutéw lub gruntéw spoistych o konsystencji zblizonej do
plynnej), moze by¢ konieczna wymiana tych gruntow na nasyp budowlany o
kontrolowanym sktadzie i zaggszczeniu albo tez wzmocnienie inng metoda. Powierzchnig
terenu nalezy tak uksztaltowaé, aby do szczeliny nie sptywala woda opadowa oraz
pochodzaca z mycia narzedzi i1 sprzetu.

Jezeli zwierciadto lub piezometryczny poziom wod gruntowych wystepuje ptycej niz 1,5 m
od powierzchni terenu, wowczas poziom wod nalezy obnizy¢ na czas robot albo wykonaé
nasyp podwyzszajacy poziom roboczy 1 gorng krawedz §cianek prowadzacych.

5.6.WYTYCZENIE SCIAN SZCZELINOWYCH

Tyczenie polozenia $cian rozpoczyna si¢ od geodezyjnego wyznaczenia potozenia linii
wewnetrznego lica $cianki prowadzacej od strony poOzniejszego odkopania S$ciany
szczelinowej. Lini¢ t¢ nalezy oznaczy¢ w terenie w sposoOb umozliwiajacy odtworzenie jej
polozenia w kazdej fazie robot. Od linii tej odmierza si¢ inne potrzebne wymiary.

Po wykonaniu $cianek prowadzacych, na ich géornych powierzchniach wytycza si¢ 1 trwale
oznacza podziat §ciany na sekcje 1 potozenia osi elementéw rozdzielczych.
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5.7.ZAPLECZE TECHNOLOGICZNE

Wyjazd z budowy nalezy wyposazy¢ w myjni¢ kot i podwozi samochodow obstugujacych
budowe¢. Na ulicy lub drodze w sasiedztwie budowy nalezy ustawi¢ stosowane
oznakowania, a w trakcie robot utrzymywaé czysto$¢ nawierzchni. Wskazane jest
wyznaczenie pracownika czuwajacego nad czystos$cig nawierzchni, a w miar¢ potrzeby tez
utatwiajgcego wilaczenie si¢ do ruchu ulicznego pojazdom wyjezdzajacym z budowy.

Lokalizacje wytworni zawiesiny lub cieczy stabilizujacej nalezy dostosowaé do
mozliwos$ci terenowych 1 programowanej kolejnosci robot. Przemieszczanie wytworni, a
szczegolnie jej zbiornikow jest ktopotliwe i wymaga przerywania robot.

W poblizu miejsca glebienia szczeliny nie mozna sktadowa¢ materialow ani ustawiac
sprzetu innego niz konieczny do bezposredniego uzycia.

5.8.WYKONANIE SCIANEK PROWADZACYCH

Scianki prowadzace sa elementami technologicznymi tymczasowymi, ktore:

— zabezpieczajg gorng krawedz wykopu szczelinowego,

— umozliwiajg zachowanie geometrii $cian szczelinowych w planie oraz ich

pionowos$¢ (sa prowadnicg dla chwytaka glebiarki),

— przejmuja obcigzenia od ci¢zaru sprzetu technologicznego oraz wyrywania

elementu rozdzielczego (np. rur stopendowych),

— stanowig platform¢ montazowa w trakcie wktadania szkieletow zbrojeniowych.
Ksztalt 1 wymiary $cianek prowadzacych powinny by¢ dostosowane do wystepujacych
warunkow wodno-gruntowych, przeznaczenia i rozmiarOw §ciany szczelinowej, obcigzen
bocznych oraz innych czynnikow.

Scianki prowadzace powinny by¢ wykonane z poziomu istniejacego terenu lub z wezesniej
obnizonego terenu. Przed przystapieniem do robdt zwigzanych z wykonywaniem $cianek
prowadzacych $cian szczelinowych, ze wzgledu na nasycenie instalacji podziemnych
mogacych kolidowa¢ z wykonywanymi robotami, uprawniony geodeta, na podstawie
aktualnej mapy ZUD, dokonuje wytyczenia ich w terenie. Nastepnie wykonuje si¢ reczne
przekopy kontrolne w celu sprawdzenia faktycznego potozenia instalacji. Instalacje
znajdujace si¢ w miejscu glebienia szczeliny nalezy usunaé lub przetozyé. Wszelkie
nieczynne przewody cieptownicze, wodociggowe, kanalizacyjne 1 gazowe przebiegajace
przez lini¢ $cian szczelinowych winny by¢ zadeklowane lub zaczopowane.

Wierzch $cianek zaleca si¢ przyjmowac co najmniej 0,25m powyzej projektowanej rzgdnej
wyrownanego wierzchu S$ciany szczelinowej; umozliwi to utozenia betonu z nadmiarem,
ktory pdzniej zostanie usunigty zgodnie z p. 5.9.4. Odstep w Swietle §cianek prowadzacych
powinien by¢ wigkszy o 20 do 50 mm od nominalnej grubosci S$ciany. Szczeliny
zakrzywione powinny mie¢ rozstaw $cianek odpowiednio wigkszy, by narzedzie glgbigce
(chwytak) miescilo si¢ miedzy nimi z pozostawieniem tacznego przeswitu co najmniej 50
mm. Powierzchnie wewngtrzne §cianek powinny by¢ pionowe, z niewielkim skosem w
gornej czesci, utatwiajacym wprowadzenie narzedzia glebiarki. Gorna powierzchnia
scianek powinna by¢ pozioma i wyrdwnana na wymaganej rzednej, ktorg sprawdza si¢
niwelacja.

Scianki nalezy wykonaé z betonu co najmniej B15. Podstawa $cianki powinna by¢
betonowana na przygotowanym podtozu. Nadmierne wyglebienie, jak réwniez inne

Rozbudowa Opery Nova o 1V krgg wraz z infrastrukturg parkingowq
Bydgoszcz, ulica Marszatka Focha 5





DZIAt B-03 Scianka szczelinowa i kotwy gruntowe 57

wykopy (np. po przelozeniu uzbrojenia terenu) nalezy zapetni¢ chudym betonem lub
gruntem stabilizowanym cementem lub zasypka, ktora powinna by¢ dobrze zagg¢szczona.

Zbrojenie podtuzne $cianek powinno by¢ ciaggle, zapewniajace wspotdziatanie Scianek na
odcinku glgbionym z sgsiednimi odcinkami. Przekrdj zbrojenia projektuje si¢ odpowiednio
do przewidywanych obcigzen. Poniewaz S$cianki prowadzace s3 elementami
technologicznymi, zbrojenie ich moze by¢ mniejsze od minimalnego, wymaganego w
konstrukcjach zelbetowych. Uktad zbrojenia powinien umozliwi¢ tatwa rozbidrke Scianek.
Zaleca si¢ wykonanie zaczepoéw stuzacych do chwytania rozbieranych odcinkéw $cianek.

Przestrzen pomiedzy wykonanymi §ciankami prowadzacymi nalezy, do czasu glebienia w
tym rejonie szczeliny, zasypa¢ gruntem. Zalecane jest rozpieranie $cianek poza gitebionym
w danym momencie odcinkiem szczeliny, szczegodlnie w gruntach spoistych plastycznych i
stabszych oraz w nasypowych (naruszonych) gruntach niespoistych.

W przypadku $cian szczelinowych niezbrojonych lub krotkich odcinkéw $cian (np. baret),
w sprzyjajacych warunkach gruntowych (mocne grunty rodzime, woda gruntowa, CO
najmniej 2 m ponizej terenu), mozna nie wykonywaé $Scianek prowadzacych, zastepujac ja
szablonami metalowymi, prefabrykowanymi betonowymi, elementami drewnianymi itp.,
zabezpieczajacymi krawedz szczeliny 1 ulatwiajacymi wprowadzanie chwytaka do
szczeliny.

Ksztalt, konstrukcja i zbrojenie $cianek powinny uwzglednia¢ mozliwo$¢ ich rozbidrki po
wykorzystaniu.

5.9.PRZYGOTOWANIE | STOSOWANIE ZAWIESINY

Zawiesing wykonuje si¢ na podstawie okreslonej laboratoryjnie receptury, uwzgledniajacej
wymagania projektu technologii, warunki gruntowe, poziom wody w gruncie, obcigzenia
naziomu 1 inne. Recepture¢ nalezy ustali¢ dla bentonitu 1 wody stosowanej na budowie.
Recepture nalezy aktualizowa¢ dla kazdej partii bentonitu.

Proszek bentonitowy powinien by¢ wymieszany z czysta woda, co najmniej na 24 godziny
przed jej uzyciem; ma to na celu wtasciwego uwodnienia czastek itu. Nalezy przygotowaé
1lo$¢ zawiesiny przekraczajacg teoretyczng objegtos¢ szczeliny srednio o 50%, a w gruntach
silnie przepuszczalnych o 100%. Temperatura wody uzywanej do produkcji zawiesiny oraz
wlewanej zawiesiny nie powinna by¢ nizsza od 5o0C.

Odst6j wody badany po 24 h nie powinien przekracza¢ 2%. Zawarto$¢ piasku w zawiesinie
bada si¢ na probkach zawiesiny pobieranych z dolnej partii szczeliny. W celu utrzymania
ziaren piasku w zawieszeniu i redukcji przenikania zawiesiny w pory gruntu, konieczne
jest, by miata ona wlasciwa wytrzymalo$§¢ strukturalng. Badanie wytrzymatosci wykonuje
si¢ po 10 minutach. Wytrzymato$¢ powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 1,4+10 Pa.

Wymagany poziom utrzymywania zawiesiny, w dostosowaniu do warunkéw gruntowych 1
wodnych budowy, powinien okresla¢ projekt technologiczny. Nalezy utrzymywaé w
przyblizeniu staly poziom zawiesiny, uzupetniajac ja w miarg glebienia. Po wyciggnigciu
narzg¢dzia z urobkiem, zwierciadlo zawiesiny powinno by¢, co najmniej 0,5 m powyzej
spodu $cianek prowadzacych. Poziom zawiesiny nalezy utrzymywac, co najmniej 1,0 m
powyzej stwierdzonego poziomu wody gruntowe;.

W przypadku naglej ucieczki zawiesiny ze szczeliny nalezy natychmiast ponownie
catkowicie wypemi¢ szczeling zawiesing, dodajac ewentualnie produkty uszczelniajace
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pory gruntu. Jesli to dziatanie jest niemozliwe lub nieskuteczne, nalezy niezwtocznie
zasypac¢ szczeling gruntem, najlepiej piaskiem, a nastgpnie ustali¢ wspolnie z nadzorem
robot sposob dalszego postepowania.

Zawiesing, wypompowywang ze szczeliny z powodu nadmiernego zanieczyszczenia lub w
czasie betonowania sekcji, poddaje si¢ oczyszczeniu i1 regeneracji przygotowujac do
ponownego uzycia lub usuwa si¢. Nie zaleca si¢ powtdornego uzycia koncowej ilosci
zawiesiny, odpowiadajacej wysokosci 2 m szczeliny, stykajacej si¢ z uktadang mieszanka
betonowa, jezeli zawiesina nie jest regenerowana chemicznie.

5.10. GLEBIENIE SZCZELINY

W czasie glgbienia szczeliny nalezy przestrzega¢ wymagan okreslajagcych minimalny i
maksymalny poziom zawiesiny oraz jej wlasciwosci. Szczeling glebi si¢ sekcjami o
dhugosci zwykle do ok. 5 m, wyjatkowo nawet do 10 m, okreslonymi w projekcie. Dtugos¢
odcinka zalezy od rodzaju urzadzenia gigbigcego, rozwarcia szczegk chwytaka oraz od
warunkow gruntowych, a takze od znajdujacych si¢ w sagsiedztwie obiektow, urzadzen i
obcigzen naziomu przy szczelinie. W szczegdlnych warunkach, np. w przypadku
wystepowania wstrzaséw gruntu wywotanych ruchem pojazdéw lub w razie obcigzenia
fundamentami gruntu przy szczelinie oraz bliskiego sgsiedztwa urzadzen podziemnych, w
celu zwigkszenia zapasu stateczno$ci szczeliny wskazane jest ograniczeni dlugosci
glebionych odcinkow. Dlugos¢ sekcji szczeliny znajdujacej sie¢ w bezposrednim
sasiedztwie fundamentu budynku ogranicz si¢ do jednego zabioru; najczgsciej jest to 2,5
do 2,8m.

Glebienie chwytakami odbywa si¢ pionowymi zabiorami do pelnej glgbokosci szczeliny.
Nalezy, co 4+5 m sprawdza¢ pionowos¢ glebienia kontrolujac potozenie i pionowos¢ lin
lub zerdzi narzedzia glebigcego. Kolejny, zabidor wykonuje si¢ w pewnej odlegtosci od
poprzedniego, a po jego zakonczeniu wybiera grunt pozostaly miedzy nimi. Nalezy
przestrzegaé zasady, ze opory obu szcz¢k chwytaka powinny by¢ podobne, tj., aby obie
szczeki chwytaka trafiaty w grunt albo w juz wybrany zabior. Odstgpstwo od tej zasady
jest dopuszczalne tylko w przypadku, gdy chwytak od strony wczesniejszego wykopu ma
oparcie o wczesniej zabetonowang sekcje Sciany.

Glebienie szczeliny i jej przygotowanie do betonowania powinno przebiega¢ szybko, bez
zbednych przerw 1 przestojow. Nalezy dazy¢ do tego, aby glebienie 1 betonowanie sekcji
odbywato si¢ jednego dnia. W przypadku sekcji przylegtych do istniejacego obiektu
wymagane jest zabetonowanie sekcji w dniu rozpoczecia jej glgbienia.

W szczegolnych przypadkach, jesli warunki gruntowe lub wodne budza watpliwosci, co do
mozliwosci bezpiecznego przebiegu robot, zaleca si¢ wykonanie szczeliny probnej.

5.11. CZYSZCZENIE SZCZELINY

Po osiagnigciu przewidzianej projektem glebokosci nalezy oczysci¢ dno catego odcinka
oraz powierzchnie stykow z wczesniej zabetonowanymi sekcjami. Wiasciwe oczyszczenie
powierzchni stykéw jest warunkiem uzyskania ich szczelno$ci. Do czyszczenia stuza
narzedzia o ksztalcie dostosowanym do profilu powierzchni styku. W przypadku
stosowania rurowych elementow rozdzielczych, styki nalezy czysci¢ narzedziem o
zakonczeniu poétkolistym.

Rozbudowa Opery Nova o 1V krgg wraz z infrastrukturg parkingowq
Bydgoszcz, ulica Marszatka Focha 5





DZIAt B-03 Scianka szczelinowa i kotwy gruntowe 59

Zaleznie od jakosci zawiesiny wypetniajacej szczeling, nalezy ja wymieni¢ na czysta lub,
jesli nie wymaga wymiany, wymiesza¢ ruchami narz¢dzia glebigcego. Zawiesina
bentonitowa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1 dla stanu przed
betonowaniem. Czyszczenie nalezy prowadzi¢ przed wlozeniem do szczeliny elementow
rozdzielczych lub szkieletow zbrojeniowych.

5.12. FORMOWANIE SCIANY

5.12.1. WSTAWIANIE ELEMENTOW ROZDZIELCZYCH

Element rozdzielczy nalezy umiesci¢ w szczelinie po zakonczeniu glgbienia i czyszczenia
sekcji. Element nie moze by¢ uszkodzony lub zdeformowany. Powierzchnia zewng¢trzna
elementu, bezpos$rednio przed wstawieniem do szczeliny, powinna by¢ oczyszczona i
powleczona $rodkiem zmniejszajagcym przyczepnos¢ betonu. Nalezy sprawdzi¢ pionowos¢
wstawienia elementu. Gorny koniec elementu nalezy unieruchomi¢ wzglgdem S$cianek
prowadzacych np. drewnianymi klinami. Po wstawieniu elementu montuje si¢ urzadzenie
stuzace do jego wyciagania.

Wymiar poprzeczny elementu odpowiada szerokosci szczeliny. Elementy rurowe usuwa si¢
wkrotce po uformowaniu sekcji, kiedy beton juz utrzymuje nadany mu ksztalt. Elementy z
wktadka uszczelniajaca (metalowa lub z tworzyw sztucznych) albo tez zapewniajace
cigglo$¢ zbrojenia $cian usuwa si¢ dopiero po wyglebieniu sgsiedniej sekcji. Wkrétce po
zabetonowaniu sekcji element jest gorg odchylany od zwigzanego betonu sekcji.

5.12.2. ZBROJENIE SEKCJI

Zbrojenie sekcji sktada si¢ z jednego, dwoch lub nawet trzech szkieletow zbrojeniowych.
Odstep w $wietle migdzy szkieletami tej samej sekcji powinien wynosi¢, co najmniej 200
mm. W szkieletach nalezy przewidzie¢ miejsce na ustawienie jednej lub kilku rur
wlewowych, najlepiej w geometrycznym $rodku sekcji lub szkieletow. Nalezy je tak
rozmie$ci¢, aby umozliwi¢ roéwnomierne wypelnienie betonem sekcji w caltym jej
przekroju.

Projekt Sciany szczelinowej powinien uwzgledniaé¢ niecigglo$é zbrojenia na styku sekcji
i pomiedzy szkieletami zbrojenia tej samej sekcji. W przypadkach szczegoélnych, gdy
wymagana jest ciggto$¢ zbrojenia, nalezy w sekcje wbudowaé szkielet monolityczny, a
styki konstruowac tak, aby zapewni¢ wspotprace poziomych pretow stykajacych si¢ sekcji.
Konieczne jest wowczas uzycie specjalnych elementow rozdzielczych, umozliwiajacych
takie faczenie zbrojenia.

Zaleca si¢ stosowanie zbrojenia gtownego pionowego z pretow Srednicy 20 — 32 mm,
dopuszcza prety Srednicy 36 mm. Nie zaleca si¢ stosowania par pretOw cienszych,
poniewaz niewypelniona betonem strefa ich styku utatwia przenikanie wody spod ptyty
dennej. Zbrojenie poziome nalezy konstruowaé z pretow $rednicy 12 — 20 mm. Szkielet
trzeba usztywni¢, gdy istnieje obawa jego trwatego odksztalcenia, np. za pomoca
skrzyzowanych pretéw ukos$nych na jego zewnetrznych powierzchniach, a w szerokich
szkieletach takze wewnatrz. Wszystkie potaczenia pretow ukosnych oraz co najmniej 30%
potaczen pozostatych pretow szkieletu nalezy potaczy¢ przez spawanie lub zgrzewanie. W
przypadku niedostatecznej sztywnosci szkieletu, nalezy go podnosi¢ z poziomu do pionu
na palecie lub dwoma zurawiami.
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Ksztalt zbrojenia i1 rozstaw pretow powinien by¢ tak dobrany, by nie utrudniat
rozprzestrzeniania si¢ mieszanki betonowej 1 nie nastgpowato uniesienie lub
przemieszczenie szkieletu w czasie betonowania. Zaleca si¢ rozstaw pretow pionowych, co
najmniej 150 mm; w przypadkach szczegdlnych mozna zmniejszy¢ odstgp, ale nalezy
zachowa¢ minimalne rozstawy w $§wietle pretow 100 mm. Lokalnie, w strefie zaktadu
taczonych pretow glownych, dopuszcza si¢ rozstaw pretdw pionowych zmniejszony do
potowy wartosci zalecanej. Zaleca si¢ rozstaw pretow poziomych 300 mm; w przypadkach
szczegdlnych mozna go zmniejszy¢, ale nalezy zachowaé rozstaw w S$wietle pretow
poziomych, co najmniej 200 mm, a wyjatkowo, lokalnie 180 mm. Nalezy unikaé
koncentracji zbrojenia pomocniczego, np. przy gltowicach kotew gruntowych. Pomiedzy
pretami tego zbrojenia nalezy zachowac przeswit, co najmniej 80 mm.

Szkielet nalezy wyposazy¢ w elementy dystansowe, zapewniajace wymagane otulenie
zbrojenia betonem. W przypadku zbrojenia gtéwnego powinno ono wynosi¢, co najmniej
75 mm w konstrukcjach trwatych i 60 mm w konstrukcjach tymczasowych lub w trwatych
- uformowanych w $rodowisku nicagresywnym w stosunku do betonu. W konstrukcjach
trwatych elementy dystansowe nalezy wykonywa¢ z materiatdbw niemetalowych, o
trwalo$ci, co najmniej rownej betonowi, jesli nie s3 one usuwane podczas betonowania.
Zaleca sie uzywanie walcow betonowych osadzonych na poziomych pretach. Srednica
walca powinna by¢ dostosowana do wymaganej grubosci otulenia, dlugos$¢ przyjmuje si¢ w
granicach 80 + 150 mm (w¢zsze w mocniejszym gruncie). Nalezy przyjmowac po jednym
elemencie dystansowym z kazdej strony szkieletu na okoto 10 m? jego powierzchni, ale co
najmniej po 4 elementy po kazdej stronie szkieletu.

W szkielet wbudowuje si¢ prety, blachy lub ksztaltownika (tzw. marki) do potaczenia
Z elementami konstrukcji wykonywanej po odkopaniu $ciany. W celu uformowania
otwordw lub wngk w $cianie, umieszcza si¢ w szkielecie deskowania skrzynkowe lub plyty
styropianu. Ksztatt i wymiary tych elementow powinny umozliwia¢ wypchnigcie zawiesiny
1 swobodny przeptyw mieszanki betonowe;.

W gbérnym koncu szkieletu nalezy przyspawa¢ ucha montazowe stuzace do podnoszenia
oraz prety do zawieszania na S$ciankach prowadzacych zbrojenia wstawionego do
szczeliny. Dolny koniec zawieszonego szkieletu powinien znajdowac si¢, co najmniej 200
mm ponad dnem szczeliny. Szkielety niesymetryczne powinny mie¢ ucha montazowe tak
umieszczone, by szkielet wisial pionowo. Nalezy tez wyraZnie oznaczy¢ strony szkieletu
(grunt, wykop), aby zapobiec jego odwrdéconemu wbudowaniu. Odstep w $wietle pomigdzy
szkieletem zbrojeniowym a stykiem sekcji powinien wynosi¢, co najmniej 100 mm i
powinien uwzglednia¢ odchytki od pionu, ksztatt styku oraz ewentualne uzycie uszczelek.
W stykach zakrzywionych, szkielet nie powinien znajdowac si¢ w czesci wklestej styku.

Szkielety dtugosci wiekszej od okoto 15 m nalezy wykonywaé z dwoch czesci. Laczenie
ich uzyskuje si¢ przez zaktad pretow podluznych. Diugos$¢ zaktadu pretow rozcigganych
powinna by¢ nie mniejsza od 40 $rednic, a pretoéw Sciskanych od 20 $rednic. Na czas
montazu czgsci szkieletu nalezy polaczyé np. przetyczkami przez odpowiednie ucha lub
przez zespawanie pretOw spoinami szczepnymi. Sposob laczenia powinien by¢ szybki i
niezawodny, uniemozliwiajacy wzajemne przesuwanie si¢ elementoOw podczas wstawiania
do szczeliny.

Jesli $ciana szczelinowa w gornej cze$ci ma by¢ przedtuzona obudowa typu berlinskiego,
szkielet zbrojeniowy przedtuza si¢ dwuteownikami. W strefie zanurzenia w betonie
dwuteowniki powinny mie¢ wyciete otwory w $rodnikach, w celu ulatwienia przeptywu
mieszanki betonowej w czasie formowania oraz lepszego ich zamocowania w $cianie.
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Nie zaleca si¢ wbudowywania w szkielet zbrojeniowy, w strefie polaczen z ptyta
fundamentowg lub stropami, zagietych pretow, przeznaczonych do odgigcia i potaczenia ze
zbrojeniem ptyty lub stropu. Lokalne zageszczenie zbrojenia w strefie wneki, ksztattowane
wktadka ze styropianu, dodatkowo utrudnia przemieszczanie si¢ mieszanki betonowej,
zaktocone juz przez wktadke styropianowg przewezajaca przekrdj szczeliny. Sprzyja to
ztemu wypehieniu szczeliny betonem oraz zatrzymywaniu si¢ w tym miejscu
Zanieczyszczone] mieszanki betonowej gornej warstwy, stykajacej si¢ z zawiesing i osadem
filtracyjnym, zgarnianych ze S$cian szczeliny i pretdw uzbrojenia. Odgigte prety nie
odzyskuja w pelni prostoliniowego ksztattu, niezbednego do przejecia sit od momentu
utwierdzenia; takiego potaczenia nie mozna traktowac jako pelnego utwierdzenia. W
wyniku skurczu betonu plyty dennej prgty prostujg si¢ umozliwiajac powstanie
mikroszczeliny w styku ze §ciang szczelinowa. Ta droga, spod ptyty dennej, penetruje
woda wspomagana sitami kapilarnymi.

5.12.2.1. WNEKI I ELEMENTY POLACZEN

Formy lub wktady z odcinka rury, stuzace do uzyskania wnek i otworow, powinny by¢
przymocowane do szkieletu zbrojeniowego w sposéb uniemozliwiajacy ich
przemieszczanie w czasie betonowania. Ksztalt i wymiary elementow powinny by¢ tak
dobrane, aby nie utrudniaty wstawiania rury wlewowej oraz nie zakltdcaly znaczaco
przeplywu mieszanki betonowej w szczelinie.

Wktady z arkuszy styropianu, formujace wneki w betonie, nie powinny by¢ dtuzsze od
szeroko$ci szkieletu zbrojeniowego, do ktérego sa3 mocowane. Zaleca si¢, aby w $cianach o
grubosci do 60 cm wngki nie si¢galy poza pierwszg warstwe zbrojenia. Styropian powinien
mie¢ dostateczng wytrzymalo$¢ na $ciskanie wywolane parciem mieszanki betonowej. Do
glebokosci 5 m moze by¢ stosowany styropian odmiany 15, a gl¢biej, co najmniej 20.

5.12.2.2. BETONOWANIE SEKCJI

Wyglebiona szczelina powinna zosta¢ zabetonowana tak szybko, jak to mozliwe. Nalezy
zapewni¢ taka wydajnos¢ produkcji 1 dostawy mieszanki betonowej, aby predkosé
wznoszenia betonu w szczelinie byla nie mniejsza niz 3 m/h. Zalecana jest szybko$¢
betonowania 20 m3/h. W razie mniejszej szybkosci ukladania mieszanki wskazane jest
uzycie plastyfikatorow i1 srodkéw opodzniajacych wigzanie. Nalezy zagwarantowa¢ dostawe
mieszanki w ilosci niezbednej do zabetonowania catej sekcji. Zwykle potrzebna jest ilos¢ o
kilkanascie procent wigksza od teoretycznej objetosci sekcji. Betonowanie nalezy
rozpocza¢ niezwlocznie po ustawieniu szkieletu zbrojeniowego. Czas od oczyszczenia 1
odbioru dna szczeliny do poczatku betonowania nie powinien by¢ dhuzszy niz 4 h.

Skiad 1 konsystencja mieszanki betonowej powinna zapewni¢ jej tatwy przeptyw i
rozprzestrzenianie si¢ w szczelinie. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w p.
2.1. Zawarto$¢ cementu w mieszance nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/m3 w
przypadku uzycia kruszywa o uziarnieniu do 32 mm i odpowiednio wigksza, nawet do 400
kg/m3 przy kruszywie do 16 mm. Opad stozka mieszanki powinien wynosi¢ co najmniej
160 mm, lecz zalecana jest warto$¢ opadu od 180210 mm. Wskaznik wodno-cementowy
w/c nie powinien by¢ wigkszy niz 0,6. W celu zwigkszenia ciekto$ci mozna stosowac
srodki uplastyczniajace. Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ w szczelinie przez rur¢ wlewowa metoda kontraktor,
zapobiegajac zanieczyszczeniu lub przemieszaniu mieszanki z zawiesing. Liczba rur
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wlewowych stosowanych w jednej sekcji powinna by¢ tak okre$lona, aby ograniczy¢
poziomg odlegltos¢, jaka pokonuje mieszanka betonowa. W normalnych warunkach zaleca
sie ograniczenie tej odlegtosci do 2,5 m. Jesli w sekcji jest kilka szkieletow zbrojeniowych,
to w kazdym powinna by¢ jedna rura wlewowa. Rury wlewowe nalezy rozmiescic i
napetnia¢ mieszankg w sposob zapewniajacy rownomierne podnoSzenia jej poziomu w
calej szczelinie.

Rura wlewowa powinna mie¢ $rednicg, co najmniej 200 mm, zalecana jest 270 mm. Rura
powinna sktada¢ si¢ z leja 1 odcinkéw dtugosci okoto 3 m oraz 1 1 2 m. Laczenie i
rozdzielanie powinno by¢ szybkie. Rura i jej zlacza powinny by¢ szczelne. Zmontowana
rura powinna by¢ prosta, bez wglebien i doktadnie oczyszczona z pozostatosci betonu.

Przed rozpocze¢ciem betonowanie nalezy umiesci¢ w rurze wlewowej korek oddzielajacy
mieszanke od zawiesiny (np. pitke gumowa, worek z trocinami, kul¢ z papieru). Rure i lej
wypelnia si¢ mieszanka betonowa, utrzymujac wylot tuz ponad dnem szczeliny; umozliwia
to wypieranie zawiesiny z dolnej czesci rury. Nastepnie, po napelnieniu rury i leja, nieco
si¢ ja podciaga, aby umozliwi¢ wypchniecie korka i wyptyw betonu; towarzyszy temu
opadnigcia w niej poziomu mieszanki. Dalej dodaje si¢ mieszanke do rury, unoszac ja
stopniowo 1 demontujac kolejne odcinki. Dolny koniec rury powinien by¢ stale zanurzony
w ulozonym betonie co najmniej 2,0 m (zalecane 3 do 4 m), lecz nie wigcej niz 5 m.
W poczatkowej fazie betonowania nalezy zwrdci¢ uwage, by wznoszacy si¢ stup mieszanki
nie uniost lub nie przemiescit szkieletu zbrojeniowego. W razie potrzeby nalezy
zmniejszy¢ zaglebienie rury wlewowej, a takze odpowiednio unieruchomic¢ szkielet.

Betonowanie powinno przebiega¢ w sposob ciagly. Przerwy w podawaniu mieszanki
dtuzsze niz 30 minut moga spowodowac zablokowanie przeplywu mieszanki i potrzebe
wyciagniecia rury wlewowej, jej oczyszczenia i wznowienia betonowania. W takim
przypadku nalezy liczy¢ si¢ z powstaniem w $cianie defektu. Wymuszenie przeptywu w
rurze zablokowanej mieszanki mozna spowodowac przez uderzanie miotkiem w rure,
szarpnigcie rurg ku gorze lub gwaltowne jej pokrecenie w lewo—prawo. Wydajnosé
betonowania powinna by¢ taka, by wylot rury nie byl zanurzony w mieszance utozonej
wczesniej niz przed 100 min.

W przypadku awaryjnego przerwania betonowania sekcji, nalezy je wznowi¢ w taki
sposob, by zapobiec przemieszaniu mieszanki betonowej z zawiesing lub wprowadzeniu
zawiesiny wglab uloZonej mieszanki. Jezeli nastapi zatkanie rury wlewowej itp.,
betonowanie nalezy wznowi¢ mozliwie niezwlocznie - przed zgestnieniem juz ulozonej
mieszanki. Sposdb awaryjnego wznawiania przerwanego betonowania nalezy zawczasu
opracowa¢ 1 uzgodni¢ go z nadzorem, a takze poinformowa¢ o nim bezposrednich
wykonawcow.

Mieszanke betonowg nalezy dowozi¢ betonowozami, zapewniajacymi jej ciggte mieszanie.
Niedopuszczalny jest transport mieszanki bez cigglego mieszania. Bezposrednio przed
wbudowaniem nalezy sprawdzi¢ cieklo§¢ mieszaniny. Nie nalezy zaggszcza¢ betonu
wibratorami. Kazdy betonow6z powinien mie¢ metryke wytworni, podajaca co najmniej
klase betonu, oznaczenie receptury mieszanki betonowej oraz czas jej wykonania.
Mieszanke nalezy wbudowaé nie pdzniej, niz do czasu jej przydatnos$ci, okreslonego w
zalezno$ci od temperatury sktadnikow i otoczenia oraz uzytych dodatkéw i domieszek.

W miare betonowania szczeliny odpompowuje si¢ z niej ciecz stabilizujaca i kieruje ja do
regeneracji. W czasie betonowania zaleca si¢ szczeling zakry¢ w celu zapobiezenia
wpadnigciu do niej ludzi lub mieszanki betonowe;.
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Szczeling betonuje si¢ do rzednej, mierzonej na koncach sekcji, wyzszej o 0,3 do 0,5 m od
projektowanego poziomu wierzchu S$ciany. Nastepnie gorng warstwe, przeptukang i
zanieczyszczong zawiesing nalezy usungé, a wierzch betonu wyrownaé zgodnie z
dokumentacja projektowa. Prety zbrojenia wystajace ponad beton nalezy oczysci¢ z
zawiesiny 1 resztek betonu. Dogodnie jest wykonac¢ to zaraz po zakonczeniu betonowania.
Jesli powierzchnia betonu znajduje si¢ glebiej od 1,5 m ponizej wierzchu $cianki
prowadzacej, to usuwanie gornej, zanieczyszczonej warstwy betonu wykonuje si¢ w
terminie pdzniejszym, po uzyskaniu dostepu.

Wierzch betonu nalezy zabezpieczy¢ przed wysychaniem lub przemarzaniem.

5.12.3. WYCIAGANIE CYLINDRYCZNYCH ELEMENTOW ROZDZIELCZYCH

Wyciaganie elementéw rozdzielczych nalezy zacza¢ po 3 do 5 h od rozpoczgcia uktadania
mieszanki. Poczatkowo podcigga si¢ element o okoto 0,2 m. Dalsze wycigganie nast¢puje
po uptywie 4 do 5 h od zakonczenia betonowania. Wlasciwy czas wyciagania elementoéw
rozdzielczych zalezy od temperatury mieszanki, czasu jej wigzania oraz okresu pomig¢dzy
wytworzeniem 1 ulozeniem. Element rozdzielczy mozna catkowicie wyciggnaé po
stwierdzeniu zwigzania betonu wierzchu sekcji.

Podczas wydobywania elementéw rozdzielczych nalezy zwrdci¢ uwage, by nie uszkodzié¢
betonu 1 zbrojenia sekcji. Wyjety element nalezy doktadnie oczysci¢ 1 powlec $rodkiem
zapobiegajacym przyczepnosci betonu.

5.12.3.1. WYCIAGANIE ELEMENTOW ROZDZIELCZYCH Z USZCZELKA

Ptaskie elementy rozdzielcze i elementy formujace styki o specjalnej konstrukcji, usuwa
si¢ dopiero po wyglebieniu sgsiedniej sekcji. Element jest gora odchylany od zwigzanego
betonu sekcji i po odspojeniu od niej wyciagany ze szczeliny.

5.12.3.2.  WYKONANIE STYKOW SEKCJI

Sposob formowania stykow powinien zapewniac takg szczelnos¢ §ciany, aby nie przenikata
woda gruntowa pod naturalnym ci$nieniem. W przypadku nieszczelnosci wykonawca
Sciany jest zobowigzany do trwatego jej uszczelnienia. Jako skuteczne uszczelnienie uznaje
si¢ takie, ktore w okresie dwoch lat od zakonczenia prac nie przepuszcza wody z gruntu za
sciang.

5.12.3.3. OCZYSZCZENIE SCIAN

Po wykonaniu robot ziemnych zwigzanych z odstonigciem $ciany szczelinowej,
powierzchni¢ $ciany nalezy oczys$ci¢ z wszelkich zanieczyszczen gruntem oraz $cigé
wybrzuszenia betonu wystajace poza projektowa powierzchnie $ciany.

5.13. TOLERANCJE WYMIAROW SCIAN SZCZELINOWYCH

Dopuszczalne odchylenia wymiarow w stosunku do podanych w dokumentacji sg
nastgpujace:

1) Scianki prowadzace
- potozenie wewngtrznej krawedzi $cianki od strony wykopu +20 mm
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- rozstaw Scianek +20, -10 mm
- rzgdne wierzch $cianek +20 mm
- réznice wysokos$ci wierzchu Scianek 10 mm/m
2) szczelina
- gleboko$¢ szczeliny -100mm, + bez ograniczenia

- zaglebienie w okre$long warstwe (nosng, nieprzepuszczalng)-100mm, + bez ograniczenia

3) elementy rozdzielcze i zbrojenie

- usytuowanie osi elementu rozdzielczego (wzdhuz $ciany) 80mm
- odchylenie elementu rozdzielczego od pionu (wzdtuz $ciany) do 1:100
- wymiary gabarytowe szkieletu zbrojeniowego +20mm

szeroko$¢ szkieletu tylko +10mm
- usytuowanie szkieletu wzdhuz $ciany +80mm

- rzedne zawieszenia szkieletu (wzgledem wierzchu $cianek prowadzacych)
- usytuowanie blach lub ksztattownikoéw taczacych (marek)
elementow formujacych wneki i otwory (w kierunku poziomym) +100mm
(w kierunku pionowym) +50mm
4) $ciana szczelinowa
- rzedna wierzchu (po wyrdwnaniu) -100mm, +500mm
jezeli jednak projektowany wierzch $ciany znajduje si¢ glebiej niz 1 m
ponizej wierzchu $cianek prowadzacych, to tolerancj¢ rzednej zwigksza
si¢ 0 100 mm na kazdy metr zagl¢bienia
- poziome odsunigcie $ciany od projektowanego potozenia 100mm
przy gtebokosci wigkszej od 10 m dodatkowo 10 mm na kazdy dalszy
metr zaglebienia
- odchylenie od pionu odkopanej powierzchni $ciany do 1:70
- lokalne wystepy lub wybrzuszenia (od powierzchni $ciany) do 250mm
- otulenie zbrojenia -10mm, + bez ograniczenia
5) w warunkach szczegélnych wykonawstwa $cian projekt moze okresla¢ wigksze lub
mniejsze niektore tolerancje wykonania.
Podane tolerancje dotycza $cian konstrukcyjnych, stanowigcych element no$ny konstrukeji.
Dla $cian stanowigcych czasowa obudowe¢ wykopu mozna dopuszczaé wigksze odchyltki
wymiarow, dostosowane do potrzeb konstrukcji istniejgcej lub budowanej w sgsiedztwie
budowy.

5.14. INNE WYMAGANIA

Odkopywanie S$ciany szczelinowej nalezy przeprowadzaé na podstawie projektu
okreslajagcego terminy, zakres, kolejnos¢ 1 sposoéb usuwania gruntu oraz podajacego konieczne
zabezpieczenia i wzmocnienia np. kotwienie, rozparcie lub inny sposob przejecia sit
poziomych, ktore moglyby wywola¢ nadmierne odksztalcenia lub przemieszczenia Sciany
albo grozily utratg jej statecznosci. Wymagania podane w projekcie powinny by¢
przedmiotem wnikliwej kontroli nadzoru, a decyzje w sprawie dopuszczenia dalszego etapu
robodt nalezy zapisywa¢ w dzienniku budowy.

Zakres pomiarow zalezy od charakteru tego otoczenia, warunkéw gruntowych i wodnych,
glebokosci $ciany szczelinowej 1 poziomu oraz sposobu jej odkopywania.
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Monitorowanie nalezy prowadzi¢ wg projektu, ktéry powinien okreslac:
- cel monitorowania i osoby odpowiedzialne za jego przeprowadzenie,

- obszar i obiekty objete monitorowaniem,

- rodzaj pomiarOw (przemieszczenia, napre¢zenia, sily pochylenie, rozwarcie rys,
osiadanie terenu),

- sposob prowadzenia pomiardéw (aparatura, doktadnos¢, zalecenia specjalne),

- terminy wykonania pomiaréw bazowych, ustalajacych stan wyjsciowy,

- czgsto§¢ pomiarow  (ew. pora dnia, uzaleznienia od zmiennych warunkow
zewnetrznych, zwigkszenie czgstosci w okreslonych sytuacjach),

- sposob rejestrowania (dokumentowania wynikow),

- wielkosci ostrzegawcze 1 alarmujace,

- dziatania po przekroczeniu wielkosci ostrzegawczych 1 alarmujacych.

Wyniki pomiaréw i obserwacji, dokonanych w ramach monitorowania, nalezy zapisywa¢ w
dzienniku budowy lub rejestrowac na pismie i kopi¢ przekazywac inspektorowi nadzoru.

5.15. POBRANIE PROBEK I BADANIE

Na Wykonawcy $cian szczelinowych spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan
laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie nadzorowi budowy ze strony zamawiajacego
wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Postanowienia ogdlne

Do odbioru $cian szczelinowych wykonawca powinien przedstawic:
a) dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w

trakcie robot,
b) dziennik budowy lub dokument réwnowazny,
c) deklaracje zgodnos$ci stosowanych materiatow,
d) metryki sekcji $cian, zgody na betonowanie, harmonogram i przebieg betonowania,
e) wyniki badan probek betonu,
f) geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg.

Zakres informacji zawartych w metryce sekcji $ciany szczelinowej nie powinien by¢
mniejszy niz w zalaczonym wzorze formularza metryki sekcji.

6.2.  Program badan

6.2.1. Badania przed rozpoczg¢ciem robot:
- sprawdzenie przygotowania terenu,
- sprawdzenie przygotowania platform roboczych,
- sprawdzenie przygotowania drég dojazdowych i myjni podwozi samochodowych,
- obserwacje i pomiary stanu poczatkowego wg programu monitorowania.

6.2.2. Badania w czasie robot:
- sprawdzenie jakosci materialow,
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- sprawdzenie podtoza gruntowego,

- sprawdzenie wykonania $cianek prowadzacych,

- sprawdzenie zawiesiny lub innej cieczy stabilizujacej,

- sprawdzenie wykonania szczeliny,

- sprawdzenie szkieletu zbrojeniowego,

- sprawdzenie formowania sekcji $ciany,

- sprawdzenie gérnej powierzchni szczeliny po skuciu,

- obserwacje i pomiary wg programu monitorowania — w zakresie wymaganym od
Wykonawcy.

6.2.3. Badania odbiorcze:
- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa,
- badania specjalne.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu, platform roboczych i drog dojazdowych
Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami p. 5.1. i 5.2. niniejszej
specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych
urzadzen lub instalacji, wykopy na §cianki prowadzace zaleca si¢ wykonywac recznie.

6.3.2. Sprawdzenie sekcji lub elementéw probnych.

Sprawdzenie nalezy prowadzi¢ biezaco na zgodno$¢ z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej.

6.3.3. Sprawdzenie jako$ci materiatdw

Sprawdzenie jako$ci materialdbw nalezy prowadza¢ biezaco na zgodno$¢ z wymaganiami
okreslonymi w p. 2. niniejszej specyfikacji i dokumentacja techniczng.

6.3.4. Sprawdzenie podtoza gruntowego

Sprawdzenie polega na pordéwnaniu rzeczywistych warunkoéw gruntowych z warunkami
podanymi w dokumentacji projektowej. Dla wszystkich sekcji nalezy prowadzi¢, zgodnie PN-
B-04452:2002, makroskopowa ocen¢ wydobywanego urobku okreslenie rodzaju i barwy
gruntdéw niespoistych oraz dodatkowo konsystencji gruntéw spoistych. Profil gruntu nalezy
poda¢ w metryce sekcji.

W przypadku, gdy $ciana szczelinowa ma by¢ zaglebiona w warstwie nieprzepuszczalnej,
nalezy prowadzi¢ makroskopowa ocen¢ wydobywanego urobku przy glebieniu kazdego
zabioru 1 okresla¢ rodzaj, barwe¢ konsystencje gruntu i zagtebienie w nim $ciany.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cianek prowadzacych

Sprawdzenie wykonania §cianek prowadzacych nalezy wykonywac¢ badajac:
- zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa usytuowania 1 wymiarow wykopoOw oraz

zmontowanego deskowania §cianek — z uzyciem przymiaru z podziatkg milimetrowg oraz
niwelatorem 1 tatg na zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej specyfikacji,
- zgodno$¢ wymiardéw $cianek po rozdeskowaniu z dokumentacjg projektowa.
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6.3.6. Sprawdzanie zawiesiny

6.3.6.1.  Zakres badan

Badania petne wiasciwosci zawiesiny nalezy wykonywac:
- podczas opracowania receptury zawiesiny,
- po kazdej dostawie nowej partii betonitu.

Badania niepelne wykonuje si¢, co najmniej raz dziennie na probce przygotowanej zawiesiny.
W trakcie odbioru wyglebionego odcinka szczeliny, bezposrednio przed dopuszczeniem go do
betonowania okre§la si¢ gestos¢ zawiesiny na 2 probkach pobranych ze szczeliny, z
glebokosci 1+3 m oraz z okoto 0,3 m powyzej dna. Wszystkie badania wykonuje si¢ zgodnie
z wymaganiami p. 2.3. niniejszej specyfikacji.

6.3.6.2.  Sposéb pelnego badania zawiesiny
Pelne badanie obejmuje oznaczenie nastgpujacych cech zawiesiny:
- gestoscel,
- lepko$ci umownej,
- objetosci filtratu,
- zawartos¢ piasku,
- osadu filtracyjnego,
- odczynu pH,
- badanie odstoju wody.
Sposob wykonania tych badan jest nastgpujacy:

. Gestos¢ zawiesiny nalezy oznaczy¢é w wyskalowanym naczyniu o objgtosci nie
mniejszej niz 150 g, przez zwazenie naczynia na wadze o doktadnos$ci 0,1 g lub stosujac
wage typu Baroida. Gestos¢ nalezy podawacé w g/cm?® z doktadnoscig 0,01.

. Lepkos¢ umowng nalezy oznaczy¢ w lejku Marsha mierzac czas wyptywu 1000 cm?
zawiesiny. Lejek powinien by¢ wyskalowany tak, aby czas wypltywu 1000 cm® wody
wynosit 28 £+ 0,5 s. Lepko$¢ nalezy podawa¢ w sekundach z doktadnoscig do 1.

= Objetos¢ filtratu nalezy oznacza¢ w prasie filtracyjnej lub przyrzadem nurnikowym.
Miarg jest objetos¢ wyrazona w ml. okreslona po 30 minutach badania.

= Odczyn pH nalezy oznacza¢ wskaznikiem uniwersalnym przez zanurzenie wskaznika

w zawiesinie i porownanie z barwg wzorcowa. Odczyn pH podaje si¢ z doktadno$cig do
1.

. Zawartos¢ piasku mnalezy oznacza¢ w odpowiednim przyrzadzie. Sklada si¢ ze

szklanego naczynia miarowego zw¢zajacego si¢ ku dolowi oraz cylindra z sitkiem o
ilosci oczek rownej 6400/cm? i stozkowej koncowki cylindra, stuzacych do wyptukania i
oddzielenia piasku z zawiesiny. Zebrana obj¢tos¢ piasku w naczyniu miarowym,
wyrazona w ml, pochodzaca z probki zawiesiny o objetosci 20 ml, pomnozona przez 5,
jest miarg (w procentach) zawarto$ci piasku.

. Osad filtracyjny nalezy oznacza¢ w prasie filtracyjnej. Miarg jest grubo$¢ warstwy
osadu na saczku, okreslona po 30 minutach badania, wyrazona w mm.
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. Odstoj wody nalezy oznacza¢ w cylindrze szklanym o objg¢tosci nominalnej 1000 cm?,
wysokos$ci 350 mm 1 $rednicy 60 mm. Probke zawiesiny wlewa si¢ do cylindra i
pozostawia na 24 godziny. Po tym czasie okresla si¢ ilos¢ wody na skali cylindra w
procentach objetosciowych z doktadnosciag do 1.

6.3.6.3.  Sposéb niepelnego badania zawiesiny

Badanie niepelne obejmuje sprawdzenie gestosci, lepkosci, zawartosci piasku i1 odczynu pH
zawiesiny w sposob podany dla badania petnego.

6.3.7. Sprawdzenie wykonania szczeliny

Badania w trakcie rob6t polegaja na biezacym sprawdzaniu w miare glebienia:
- glebokosci otworu,
- poziomu zwierciadla zawiesiny w szczelinie,
- kontroli wlasciwo$ci zawiesiny zgodnie z p. 6.3.6.,
- pionowosci szczeliny - przez pomiar pionowos$ci zawieszenia narz¢dzia glebigcego.
Pomiary nalezy wykonywa¢ z doktadno$cig £100 mm. Giebokos$¢ szczeliny nalezy
mierzy¢ wycechowang linkg lub ta§ma z obcigznikiem.
Po wygtebienu odcinka szczeliny nalezy sprawdzic:
- glebokos¢ w trzech punktach (na koncach i w srodku sekcji) - przez pomiar j.w,
- oczyszczenie powierzchni stykow - przez opuszczenie narzedzia glgbiarki wzdhuz styku,
z kontrolg pionowosci ruchu narzedzia,
- wlasciwos$ci zawiesiny - przez pobranie probki z glgbokosci okoto 0,3 m powyzej dna
szczeliny oraz zbadanie gestosci (wg p. 6.3.6.3) zgodnie z p. 2.3 specyfikacji.
Jezeli wlasciwo$ci zawiesiny nie spelniaja wymagan p. 2.3., to nalezy ja wymienié
(czeSciowo lub catkowicie) wypompowujac zawiesing z dolnej cze$ci szczeliny, z
réwnoczesnym uzupelianiem $wiezg zawiesing od gory, w taki sposob, aby stale utrzymac
jej poziom w szczelinie zgodnie z wymaganiami p. 5.6. Nastepnie nalezy przemieszac
zawiesing w szczelinie 1 ponownie wykona¢ sprawdzenie giebokosci i whasciwosci zawiesiny.

6.3.8. Sprawdzenie wykonania szkieletu zbrojeniowego

Sprawdzenie polega na kontroli wizualnej i pomiarze przymiarem z podziatkg centymetrowa
zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami p. 5.9.2.

6.3.9. Sprawdzenie formowania sekcji $ciany

Badania polegaja na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i wymaganiami p.
5.9.
- stanu elementoéw rozdzielczych i rury do betonowania - przez ogledziny,

- potozenia w szczelinie elementow rozdzielczych i szkieletu zbrojeniowego — przez
pomiar z doktadnoscig do +£20 mm,

- konsystencji mieszanki betonowej, poziomu mieszanki w szczelinie, glebokosci
zanurzenia wylotu rury wlewowej, poziomu zwierciadta zawiesiny 1 niezmienno$ci
potozenia szkieletu zbrojeniowego - dokonywanych w miare postepu robot.

Poziom mieszanki betonowej i zawiesiny sprawdza si¢ z doktadnosciag £100 mm przy uzyciu
wycechowanej linki lub tasmy z obcigznikiem. Wymiary i masa obcigznika powinny by¢ tak
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dobrane, aby w zawiesinie tonal, a w mieszance pozostal na jej powierzchni. Wyniki
pomiardw zamieszcza si¢ w metryce sekcji $ciany.

Probki betonu do badania konsystencji 1 wytrzymato$ci na Sciskanie pobiera si¢ w czasie
wprowadzania mieszanki betonowej' do szczeliny, w liczbie co najmniej 3 na sekcj¢. Probki
nalezy przygotowywac, przechowywac i bada¢ zgodnie z norma PN-EN 206-1

Zestawienie zalecanych badan betonu podano w tablicy 2. W Specyfikacji nalezy podac
wymagane badania, uwzgledniajac poziom techniczny i system kontroli u dostawcy betonu.

6.3.10. Sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja

Sprawdzenie polega na poréwnaniu wykonanych robdt z dokumentacja wg p. 1.5.1
specyfikacji. Potozenie i wymiary $cian sprawdza si¢ przez pomiary przymiarem z podziatka
milimetrowg oraz niwelatorem 1 fata. Sprawdzenie poziomego odsunigcia $ciany od
projektowanego potozenia, odchylenie od pionu oraz lokalne wystepy lub wybrzuszenia
odbywa si¢ po odkopaniu $ciany.

7. ODBIOR ROBOT

7.1.  Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz pisemnymi
decyzjami nadzoru ze strony zamawiajgcego.

Tablica 2
Rodzaj badania Metoda badania | Termin lub czgstos¢ badania
wg
Badani |1) Badanie bezposrednio przed uzyciem kazdej
a cementu: dostarczonej partii
sktadni PN-EN196-3
k6w - czasu wigzania |
betonu : N L
- zmiany obje¢tosci
PN-EN 196-6
- obecnosci grudek
2) Badanie PN-EN12620 |j.w.
kruszywa:
- sktadu
ziarnowego

- ksztattu ziaren
- zawarto$ci pytow
- Zanieczyszczen

- wilgotnosci
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3) Badanie wody |PN-EN 1008 przy rozpoczgciu robot i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
4) Badanie Instrukcji ITB
dodatkowe nr 206/77
) I aprobaty
domieszek
Badani | 1) Urabialnos¢ obowigzujaca | przy rozpoczeciu robot
a norma
miesza : :
nki 2) Konsystencja  |j.w. dla kazdej gruszki
betono |3) Zawarto$¢ jow. przy projektowaniu recepty i 2 razy na zmiane
wej powietrza roboczg
4) Wytrzymatos¢ po ustaleniu recepty i nie mniej niz:
na
Jjw. 3 probki na sekcje.
Sciskanie na ) _
probkach ilo$¢ pobranych probek nalezy okresli¢c w PZJ
5) Wytrzymatos¢ |]j.w. gornej powierzchnia $ciany szczelinowej po
na Sciskanie - skuciu warstwy betonu zanieczyszczonej
badania zawiesing 1 w przypadkach technicznie
nieniszczace uzasadnionych
6) Nasigkliwos¢  |j.w. po ustaleniu recepty, 3 badania na 50 sekcji
[lo$¢ pobranych probek nalezy okresli¢ w PZJ
7) Jj-w. po ustaleniu recepty, 3 badania na 100 sekcji
Mrozoodpornos¢ ) _
ilos¢ pobranych probek nalezy okresli¢ w PZJ
8) jow. jw.
Przepuszczalno$
¢ wody
7.2.  Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

7.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg dokonania oceny ilosci i1 jakosci robot ulegajacych zakryciu sa:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dane geotechniczne zawierajgce informacje o rodzaju gruntu,
- dziennik budowy,
- badania jako$ciowe materiatow,
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
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7.2.2. Zakres

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
- zgodnosci wykonanych wykopdéw z dokumentacjg projektowa,
- rzednych dna glebienia szczeliny,
- wykonanie szkieletu konstrukcji sekciji,
- montaz elementéw rozdzielczych,
- wykonanie stykow segmentow.
7.3.  Odbior koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastgpujace dokumenty:
- dokumentacja powykonawcza z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi
w trakcie robot,
- dziennik budowy,
- deklaracje zgodnosci stosowanych materiatow,
- metryki sekcji $cian,
- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan; badanie probek betonu,
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,
- protokoty wszystkich odbiorow robot zanikajacych,
- wyniki probnych obcigzen Scian, jesli byly zarzadzone.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest metr szeScienny (mg) Sciany szczelinowej, o grubosci, dlugosci i
ksztatcie okreslonym w dokumentacji projektowej. W przypadku wykonywania badan
no$nosci $cian szczelinowych lub baret, jednostka obmiaru jest kazde badanie wykonane w
petnym zakresie okreslonym w projekcie badania no$nosci.

PODSTAWA PELATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB “Wymagania og6lne”,
pkt 9.

Placi si¢ za metr szeScienny (m3) wykonanej §cianki, zgodnie z okresleniem podanym w p. 7.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje (jesli nie
uzgodniono inaczej):

- wykonanie Projektu Technologii 1 Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia Jakosci,
- zapewnienie niezbednych czynnikoéw produkceji,

- wytyczenie $cian szczelinowych,

- wykonanie platformy roboczej i droég dojazdowych w obrebie placu budowy,
- wytyczeniem i wykonaniem $cianek prowadzacych,

- glebienie szczeliny,

- wywoz urobku wraz z kosztami jego sktadowania,

- zakup 1 dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbgdnych materiatow,

- przygotowanie i utrzymanie materiatlow,

- transport szkieletu na miejsce wbudowania,

- montaz szkieletu zbrojeniowego w szczelinie,

- betonowanie $cian szczelinowych,

- wyrownanie 1 skucie gérnych powierzchni $cian szczelinowych,
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- oczyszczenie $cian po skuciu warstwy betonu,

- oczyszczenie betonu $ciany szczelinowej odslonigtego wykopem,

- usuni¢cie nadmiaru betonu z odstoni¢tej powierzchni §ciany szczelinowej,

- naprawienie ubytkow i uszkodzen $ciany szczelinowej,

- usunigcie przeciekow i nieszczelnosci $ciany szczelinowej,

- opracowanie niezbednych receptur,

- przygotowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- oczyszczenie terenu robot,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

- utrzymanie w czystosci drog dojazdowych w obrebie placu budowy.
W przypadku wykonywania badan nosnosci $cian szczelinowych i baret, ptaci si¢ za kazde
badanie wykonane w pelnym zakresie okre§lonym w projekcie badania no$nosci.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1.
2.
3.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

PN-78/B-02483 Pale wielko$rednicowe wiercone. Wymagania i badania.
PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe.

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢ (Zmiana Al)

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie

PN-1SO 6935-1/AK:1998 Stal zbrojeniowa do betonu. Prety gladkie. Dodatkowe
wymagania stosowane w Kraju

PN-82/B-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane

PN-1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pr¢ty zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

BN-76/1785-01 Pluczka wiertnicza. Metody badan wlasnosci w warunkach
polowych.

PN-EN 1538:2002 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Sciany
szczelinowe.

PN-EN 12620 :2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw. Oznaczenia sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4: 2001 Badanie geometryczne wtasciwosci kruszyw. Cz.4: Oznaczenie
ksztattu ziaren.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pylow
mineralnych.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnoS$ci
alkalicznej.
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18.

19.

20.

21.
22.

23.

13. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — analiza
chemiczna.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesu produkcji betonu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasOw wigzania 1
stalosci objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2: 2002 Cement. Cze¢$¢ 2: Ocena zgodno$ci

10.2. INNE DOKUMENTY

24 Warunki techniczne wykonywania §cian szczelinowych. Instytut Badawczy Drog

i Mostow
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B. KOTWY GRUNTOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania,
odbioru robot i badan kontrolnych, zwigzanych z wykonywaniem kotew gruntowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt wymienionych w p. 1.1.,
zwigzanych z wykonywaniem kotwi gruntowych, stanowigcych zakotwienie $cian
szczelinowych.

1.4.  Ogoblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, ST 1 poleceniami nadzoru robdt ze strony Zamawiajacego.

1.4.1. Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna na podstawie, ktorej wykonuje si¢ iniekcyjne kotwy gruntowe
powinna zawierac:
- plan urzadzen i instalacji podziemnych w miejscu budowy, dostepne informacje o

istniejgcych fundamentach lub innych przeszkodach oraz, w razie potrzeby, wymagania
dotyczace zabezpieczen 1 sprawdzania w czasie robot rzeczywistego potozenia urzadzen,

- dokumentacje¢ badan podtoza, podajacg budowe geologiczng, parametry geotechniczne
warstw gruntu, poziomy wystgpowania i poziomy piezometryczne wod gruntowych, dane
o przepuszczalno$ci warstw oraz sktadzie chemicznym waod 1 agresywnosci srodowiska,

- projekt wykonawczy,

- na zyczenie zamawiajacego Program Zapewnienia Jakosci, wymagania BHP.

1.4.2. Kierownictwo i nadzor robot

W czasie robdt nalezy zapewni¢ dozor techniczny ze strony wykonawcy i nadzor ze strony
zamawiajacego. Niezbedna jest obecnos¢ odpowiedzialnego kierownika robdt lub jego
kompetentnego zastepcy. Przebieg robdt powinien by¢ biezaco dokumentowany w dzienniku
budowy oraz w metrykach kotew.

1.4.3. Zgodnos$é¢ z dokumentacja

Kotwy iniekcyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.
W przypadku stwierdzenia niezgodnosci warunkoéw gruntowych z podanymi w dokumentacji
lub w przypadku innych nieprzewidzianych okoliczno$ci, nalezy powiadomié projektanta
oraz przeanalizowa¢ potrzebe odpowiednich zmian konstrukcji 1 sposobu wykonania robot.
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1.4.4. Inne wymagania

W kwestiach nie bedacych przedmiotem specyfikacji, nalezy przestrzega¢ wymagan dla robot
ogolnobudowlanych oraz norm, przepisow BHP 1 innych dokumentéw dla odpowiednich
rodzajow robot.

2. MATERIALY

Kotwienie skarpy realizowane begdzie =z zastosowaniem kotew pretowych lub
samowiercacych, iniektowanych zaczynem na bazie cementu. Wymiary kotew (dlugosci,
$rednice zerdzi) oraz ich wymagane no$nos$ci okreslono w Projekcie.

Nalezy stosowa¢ tylko takie rodzaje kotew, co do ktorych istnieje udokumentowane
doswiadczenie dotyczace ich funkcjonowania i trwato$ci. Kazdy z rodzajow kotew nalezy
podda¢ co najmniej jednemu badaniu dopuszczeniowych, w celu weryfikacji jego sprawnego
dziatania. Nalezy opracowac szczegdlowy raport o przebiegu i wyniku tych badan. Raport z
badania zakotwienia powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera, zgodnie z zasadami normy
PN-EN 1537.

Wszystkie stosowane materialy powinny by¢ wzajemnie dostosowane. Dotyczy to
szczegolnie materialdow stykajacych si¢ ze sobg. Materialy uzyte w konstrukcji kotwy
powinny zachowaé w sposob wystarczajacy swoje wilasciwosci podczas calego
przewidywanego okresu jej eksploatacji, tak aby kotew nie utracita przydatnosci.

Kotwy, w ktérych zastosowano nowe materiaty lub nowe metody wykonania, sg dopuszczane
do eksploatacji pod warunkiem, ze ich zdolno$¢ kotwigca oraz trwato$¢ zastosowanych
materialdow zostata udowodniona na podstawie badan dopuszczeniowych konstrukeji kotwy.
Badania te, zatwierdzone przez Inzyniera, powinny da¢ gwarancj¢, ze system kotwienia
bedzie petnosprawny w okresie eksploatacji kotwionej konstrukcji.

Inne rodzaje norm, niz powotane w dalszym ciagu, moga by¢ stosowane pod warunkiem
akceptacji Inzyniera.

2.1. Zerdzie
Nalezy stosowac tylko takie rodzaje zerdzi, ktore odpowiadaja przepisom norm do:

» - stali konstrukcyjnej  ENV 1993-1-1,

» - stali zbrojeniowej ENV 1992-1-1,

» - stali do konstrukcji EN 10138, prENV 1992-1-5.

Zerdzie inne niz stalowe mogg by¢ uzywane pod warunkiem, ze ich przydatnos¢ jako
elementow kotwigcych zostala wyprobowana i zostang one zatwierdzone przez Inzyniera.

2.2. Glowica kotwiaca

Glowica kotwigca powinna umozliwi¢ sprezenie ciggna (zerdzi), przylozenie naciggu
probnego, naciggu blokowania i, jesli to potrzebne, odciazenie, odprg¢zenie i ponowne
sprezenie. Powinna by¢ zdolna do przeniesienia naciggu roéwnego 100% charakterystycznej
nosnosci ciggna.

Glowica kotwy powinna odpowiada¢ przepisom zawartym w ENV 1992-1-1, o ile nie sg
uzasadnione konieczne odstepstwa. Konstrukcja glowicy powinna pozwoli¢ na odchytki
katowe ciggna od kierunku prostopadtego do gtowicy, az do wartosci 3° przy naciaggu
réwnym 97% charakterystycznej no$nosci ciggna.
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Glowica kotwy powinna przekazywac sit¢ rozciagajaca z ciggna, poprzez zaprojektowane lub
sprawdzone do§wiadczalnie elementy, na grunt oraz na kotwiong konstrukcj¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa.

2.3. Laczniki

Laczniki powinny by¢ zgodne z normg ENV 1992-1-1 i nie powinny powodowaé
zmniejszenia wytrzymatos$ci na rozcigganie ciggna kotwy.

Ciggno nie powinno by¢ taczone w czesci butawowej kotwy. Laczniki nie powinny
ogranicza¢ mozliwosci wydtuzania si¢ swobodnej czesci ciggna.

Zabezpieczenie przeciwkorozyjne tacznikow powinno by¢ dostosowane do ochrony
przeciwkorozyjnej ciegna.

2.4. Bulawa kotwy

W celu zakotwienia ciggna w butawie nalezy stosowac na jej dlugosci prety zebrowane lub
profilowane, liny albo rury $ciskane.
Orientacyjnie, nastgpujace rodzaje ciggien stalowych moga by¢ kotwione przez przyczepnos¢:
— druty ciagnione na zimno, a nast¢pnie profilowane,
— druty hartowane i obrabiane cieplnie, zebrowane podczas walcowania na goraco,
— prety zebrowane,
— liny splatane z siedmiu drutow.
Powierzchnia wzglgdna zeber drutdow i pretow zebrowanych lub profilowanych powinna by¢
zgodna z normg ENV 1992-1-1.

2.5. Elementy dystansowe oraz inne elementy umieszczane w otworze

Ciggna 1 ostonki powinny by¢ umieszczane w otworze z otuling zaczynem réwng co najmniej
10 mm. Otuling nalezy uzyskac za pomoca elementoéw dystansowych lub centrujacych. Zaleca
si¢, aby elementy te byly umieszczane w taki sposéb w wywierconym otworze, aby nie
powodowaty zmniejszenia nos$nosci zespolenia kotwy. W celu zapewnienia wlasciwego
potozenia w otworze ciggna i jego elementow, elementow ochrony przeciwkorozyjnej ciggna
1 innych, zaleca si¢, aby elementy dystansowe byly umieszczane w sposob zapewniajacy
minimalng grubos$¢ otuliny oraz umozliwiajacy catkowite wypetnienie otworu zaczynem.
Elementy dystansowe i1 centrujace nie powinny utrudnia¢ przeplywu zaczynu. Jesli w kotwie
trwalej elementy dystansowe sg zamontowane na zewnatrz ostony przeciwkorozyjnej, to
nalezy je wykona¢ z materialow odpornych na korozj¢. Ksztatt elementow centrujacych
powinien by¢ dostosowany do ksztattu otworu, np. powinny by¢ uwzglednione poszerzenia, a
takze do cigzaru ciggna i mozliwo$ci wystgpienia zmian w gruncie podczas wprowadzania
ciggna kotwy do otworu.

2.6. Zaczyn cementowy i dodatki

Zaczyn cementowy stosowany jako ostona oraz bedacy w kontakcie z ciggnem stalowym
powinien odpowiada¢ warunkom norm: PN-EN 445, PN-EN 446, PN-EN 447 i PN-EN 1537.

Jesli zaczyn cementowy jest stosowany do zamocowania ciggna w ostonie lub jako ostona rur
stalowych, wlasciwosci zaczynu powinny by¢ sprawdzone, aby unikng¢ zjawiska skurczu 1
odstoju wody. Zaleca si¢, aby wskaznik wodno-cementowy zaczynéw, stosowanych jako
wypelnienie pomiedzy ostong ciggna a Sciang otworu, byt dobrany odpowiednio do
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warunkéw gruntowych. Do stali spr¢zajacych nie nalezy stosowac zaczynu cementowego z
cementu o duzej zawartos$ci siarczanow.

Przy doborze rodzaju cementu do zaczynu, ktory bedzie w kontakcie z gruntem, nalezy
uwzglednié¢ obecno$¢ substancji agresywnych (np. kwasu weglowego i naturalnych
siarczanOow), przepuszczalnos¢ gruntu oraz okres uzytkowania kotwy. Stopien agresywnosci
srodowiska powinien by¢ okreslony zgodnie z normg ENV 206.

Mozna stosowa¢ dodatki w celu poprawienia urabialno$ci lub trwatos$ci zaczynu,
zmniejszenia zjawiska skurczu 1 odstoju wody oraz przyspieszenia wigzania.

Nalezy uzyskac¢ akceptacje Inzyniera na stosowanie dodatkow w obecnosci stali sprezajacych.
Nie moga one zawiera¢ substancji szkodliwych dla stali sprezajacej oraz zaczynu. Nie nalezy
stosowa¢ dodatkow zawierajacych wiecej niz 0,1% (wagowo) chlorkow, siarczandéw lub
azotanow.

W celu uniknigcia ucieczek zaczynu podczas wiercenia, mozna stosowac zaczyn cementowy
z nieaktywnym wypetiaczem (np. piaskiem).

W celu sprawdzenia sktadu mieszanki, skutecznosci wymieszania, czasu wigzania i
wlasciwosci zaczynu powinny by¢ przeprowadzone badania laboratoryjne i in situ, zgodnie z
wytycznymi normy PN-EN 445.

3. SPRZET

Narzedzia wiercace nalezy dostosowaé¢ do warunkéw gruntowych i wodnych oraz
sposobu zabezpieczenia statecznoS$ci Scian otworu. Ksztalt i wymiary narzedzia powinny
umozliwia¢ przeplyw cieczy wypelniajacej otwor w czasie jego wyciagania z otworu.

Pompy iniekcyjne napedzane silnikami elektrycznymi powinny zapewnia¢ ci$nienie zaczynu
iniekcyjnego do 20 MPa. Zaczyn doprowadzany jest wezami wysokoci$nieniowymi albo
przewodami iniekcyjnymi do pakeréw lub zaworow iniekcyjnych i1 poprzez perforacje w
rurach iniekcyjnych strumien iniektu wprowadzany jest w strefe otaczajacego gruntu.

Zestaw urzadzen do mieszania powinien zapewnia¢ bardzo doktadne wymieszanie iniektu 1
stabilizowanie jego struktury do momentu zasadniczego procesu iniekcji.

Sprzet uzywany do wykonania pali iniekcyjnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Zatadunek, transport, roztadunek 1 sktadowanie materiatéw do wykonania iniekcyjnych kotew
gruntowych powinny odbywac sie¢ tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

4.2. SrodKi transportu

Transport materiatdéw, urzadzen pomocniczych i sprzgtu moze odbywac si¢ odpowiednimi
srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolna charakterystyka iniekcyjnych kotew gruntowych
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Ze wzgledu na niewielkg $rednice no$nos¢ iniekcyjnych kotew gruntowych zalezy gtownie od
no$nosci ich pobocznicy. Kotwy moga by¢ wykonane we wszystkich rodzajach gruntéw oraz
w skatach. Kotwy gruntowe odznaczaja si¢ relatywnie wysoka nosnoscia, co wigze si¢ ze
stosowaniem podwyzszonego cisnienia przy ich formowaniu, dzigki czemu zaczyn
cementowy zostaje wcisniety w otaczajacy grunt. Najczesciej kotwy iniekcyjne projektuje sie
i wykonuje do przenoszenia obcigzen osiowych do 400 + 500 kN w zaleznosci od ich
dhugosci, rodzaju gruntu i zbrojenia.

5.2. Wyznaczenie osi kotew

Punkty wyznaczajace osie kotew powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Szkic z
podaniem oznaczen i odleglosci pomiarowych nalezy wiaczy¢ do dokumentacji budowy.
Dopuszczalne odchytki rozmieszczenia kotew w terenie powinien okresla¢ projekt albo
powinny by¢ uzgodnione z Nadzorem Budowy.

5.3. Sposéb wykonania robot

Wykonanie kotew iniekcyjnych zawiera nastepujace fazy:
» wiercenie (jego rodzaj zalezy od rodzaju gruntu i dostgpnosci w terenie) oraz

wypehnienie otworu mieszaning uszczelniajaca,
» montaz zbrojenia (jezeli jako zbrojenie stosuje si¢ zerdzie systemowe, to petnig one
jednoczesnie funkcje rur iniekcyjnych),
» iniekcja zaczynu cementowego (c/w = 15 + 2,6) poprzez rur¢ iniekcyjna
(zbrojeniow3).
Poszczegbélne etapy wykonania kotwy zamieszcza si¢ na Szkicu technologicznym w
dokumentacji projektoweyj.

5.3.1. Wiercenie otworow

Otwory w gruncie nalezy wykonywaé¢ $§widrem slimakowym lub innym, odpowiednio
uzbrojonym przewodem wiertniczym, umozliwiajacym wiercenie otworé6w o Srednicy i
glebokosci wymaganej projektem.

Otwor wiertniczy nalezy wykona¢ takimi narzedziem wiertniczym, aby co najmniej 0siggnac
srednic¢ okreslong w Projekcie oraz aby umozliwi¢ wprowadzenie do dna otworu zbrojenia.

5.3.2. Tloczenie mieszaniny uszczelniajacej i montaz zbrojenia

Po wywierceniu otworu, w trakcie podnoszenia przewodu wiertniczego ku powierzchni,
nalezy poprzez przelotowy otwor w przewodzie wtloczy¢ cementowg mieszaning
uszczelniajaca od dotu do gory; ci$nienie ttoczenia powinno by¢ matle, aby nie naruszy¢ $cian
otworu. Otwor wypekli¢ mieszaning tak, aby podczas wprowadzania zbrojenia niewielka
cze$¢ zaczynu z niego wyplynegta. Po wprowadzeniu zbrojenia otwodr nalezy uzupetnié
zaczynem cementowym, utrzymujac staly poziom mieszaniny.

Zbrojenie nalezy wyposazy¢ w przewdd iniekcyjny.

Przygotowane zbrojenie nalezy wprowadzi¢ do otworu zaraz po wypetlieniu go mieszaning
uszczelniajaca.

5.3.4. Wykonanie iniekcji zaczynem cementowym
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Iniekcje nalezy przeprowadzi¢ przed calkowitym st¢zeniem mieszaniny uszczelniajacej lecz
po uzyskaniu przez nig cech wystarczajacych do uszczelnienia otworu. W przypadku
stosowania do uszczelnienia otworu wlewek z zaczynu cementowego, iniekcj¢ wykonuje si¢
najczesciej po uptywie okoto 20 + 24 godz. od wypetnienia otworu. Mozliwe jest
zastosowanie wlewek uszczelniajagcych z dodatkami regulujacymi czas wigzania. Czas
rozpoczgcia iniekcji po wypetnieniu otworu oraz mie¢dzyoperacyjne przerwy pomiedzy
kolejnymi iniekcjami powinien okresla¢ technologiczny projekt wykonania robot,
uwzgledniajacy istniejace warunki gruntowe, objetosci i sktad stosowanej mieszaniny.

Najczesciej zaktada sie, ze objeto$¢ wtlaczanego zaczynu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5
objetosci trzonu kotwy. W ztozonych warunkach gruntowych mozliwe jest tylko przyblizone
prognozowanie wymaganych obj¢tosci iniektu do wttoczenia. Proponowane objetosci
powinien okresla¢ projekt technologiczny, ktoéry moze wskazywac na potrzeb¢ wykonania
iniekcji probnych na miejscu robot.

Cisnienie iniekcji zalezg gtdéwnie od zastosowanego wydatku pompy iniekcyjnej. Dla butaw
no$nych (iniekcja selektywna) — w zaleznos$ci od glgbokos$ci iniektowanego poziomu — nalezy
tak sterowa¢ wydatkiem pompy aby ci$nienie zawarto si¢ w przedziale 0,5 < p < 1,50 MPa.
Zalecane ci$nienia tloczenia powinien okresla¢ projekt technologiczny odpowiednio do
wystepujacych warunkow gruntowych.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Glowice kotew nalezy oczysci¢, a z zerdzi, wystajacej ponad glowice usunaé
zanieczyszczenia betonem, zawiesing lub gruntem.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zakres kontroli

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodnos$¢ z odpowiednim
punktem niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie
zinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny by¢
wykopane recznie. Ponadto kontroli podlegaja:

- warunki gruntowe,

- materiaty uzyte do wykonania kotew ,

- zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa warunkéw gruntowych, usytuowania kotew 1 ich
dhugosci,

- wytrzymato$¢ na $ciskanie zaczynu uzytego do formowania kotew:

z 10% kotew nalezy pobra¢ probki i1 przekaza¢ do zbadania wytrzymato$ci zwigzanego
Zaczynu,

- nosno$¢ kotew, o ile takie badanie jest przewidziane w projekcie lub polecone przez
nadzor inwestorski; w przypadku konstrukeji tymczasowych, jesli akceptuje to projektant,
nie wymaga si¢ probnych obcigzen kotew, w innych przypadkach nalezy stosowac si¢ do
zalecen Projektanta i normy palowej PN-83/B-02482.

Wykonawca w czasie robot rejestruje wszystkie niezbedne dane dotyczace wykonania kotew i
umieszcza je w metrykach wykonania kotew.

6.2. Kontrola warunkéw gruntowych
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Sprawdzenie podtoza polega na porownaniu rzeczywistych warunkow gruntowych z
warunkami podanymi w dokumentacji.

Dla wszystkich kotew nalezy przeprowadza¢ makroskopowa ocen¢ wydobywanego urobku
zgodnie z PN-B-04452. Szczegdétowe sprawdzenie podloza wykonuje si¢ w co najmniej
jednym otworze dla kazdej grupy kotew zlokalizowanej na jednej plaszczyznie S$ciany
szczelinowej, oraz w przypadku, gdy badania makroskopowe wykaza istotne rdéznice w
stosunku do parametréw podtoza przyjetych w projekcie fundamentu. Sprawdzenie podtoza
powinno by¢ wykonane poprzez nadzor autorski. Ewentualne przeprojektowanie winno by¢
dokonane przez nadzoér autorski 1 zaakceptowane przez Inzyniera.

6.3. Kontrola materialow

Kontrola wykonywana jest wg zasad okreslonych w Projekcie Technicznym i w pkt.2
niniejszej ST.

6.4. Kontrola robét i ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Dla kazdej kotwy nalezy sporzadzi¢ metryke, zawierajacg nastepujace dane:
= numer kotwy,

» $rednicg wiercenia i uformowanego trzonu,

* rzedng glowicy,

» rzedna podstawy,

= warunki gruntowe,

= rodzaj zaczynu iniekcyjnego,

* objetos¢ wttoczonego zaczynu (dm®) lub ilosé zuzytego cementu (kg).

6.5. Tolerancje wykonania
e Rozstaw kotew : £ 5 cm,

e glebokos¢ formowania kotew: - 10 cm (tolerancji plusowej nie ogranicza si¢),
e wytrzymato$¢ na $ciskanie zaczynu uzytego do formowania trzonu: -5 % (tolerancji
plusowej nie ogranicza sig).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 metr (mb) dlugos$ci wykonanej 1 odebranej kotwy o okreslonej
$rednicy 1 dlugo$ci wraz z jego glowica.

W przypadku wykonywania badan nosnosci kotew, jednostka obmiaru jest kazde badanie
wykonane w pelnym zakresie okre§lonym w projekcie badania nosnosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zakres odbiorow

Odbiorom podlegaja:

- zastosowane materialy,

- wykonane kotwy.

Koncowego odbioru dokonuje si¢ na podstawie:

- rysunkow z naniesionymi zmianami i uzupeinieniami dokonanymi w trakcie robot,
- metryk kotew,
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- stwierdzenia zgodnosci zakresu robot z zalozonym w Dokumentacji Projektowe;,
- stwierdzenia uzyskania parametrow zalozonych w Dokumentacji Projektowe] na
podstawie badan okreslonych w pkt 6 niniejszej ST.

Na podstawie wynikdéw badan i kontroli przeprowadzonych wg punktu 6 nalezy sporzadzic¢
protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki
pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami Specyfikacji.

Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbior dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznac
za niezgodne z wymaganiami Specyfikacji. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z wymaganiami SST i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

8.2. Sposob postepowania w przypadku uzyskania negatywnych wynikéw badan

W przypadku uzyskania negatywnych wynikow badan Autor Dokumentacji Projektowe;

powinien stwierdzi¢:

- czy nie uzyskanie pozytywnych wynikow badan jest skutkiem nie spelnienia wymogow
niniejszej ST Iub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez jest to wynik
rozbieznosci rzeczywistych warunkow gruntowych od okreslonych w dokumentacji
geologicznej,

- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych kotew celem uzyskania wymaganej
no$nosci.

Jesli potrzeba wykonania dodatkowych kotew nie jest spowodowana wing Wykonawcy,

roboty begda robotami dodatkowymi, za wykonanie ktéorych Wykonawey przystuguje

dodatkowe wynagrodzenie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za odebrang ilo$¢ metréw [m] wykonanych kotew wg ceny jednostkowej, ktora
obejmuje zapewnienie wszystkich czynnikow produkeiji tj.:

- materiaty,

- dostarczenie, zainstalowanie, pdzniejszy demontaz 1 odwiezienie sprzetu,

- wytyczenie osi kotew,

- wykonanie kotew,

- pobieranie prob do badan wytrzymatosciowych,

- wykonanie geodezyjnego operatu powykonawczego,

- usunigcie z terenu budowy odpadow 1 pozostatosci procesu technologicznego,

- wykonanie badan kontrolnych,

- uporzadkowanie miejsca pracy.

Placi si¢ za kazde badanie no$nosci przeprowadzone na podstawie dyspozycji projektu lub

nadzoru inwestorskiego; warunkiem jest przeprowadzenie programu badania w petnym
zakresie okreslonym w projekcie badania no$nosci.

Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzor inwestorski) podlega oddzielnej
zaptacie tylko wtedy gdy wyniki tych badan potwierdzaja jako$¢ robdt zgodng z
wymaganiami Specyfikacji Technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-83/B-02482
PN-EN 1536:2001

PN-88/B-04481
PN-B-04452:2002
PN-EN 197-1: 2002

EN 14199
EN 1537

PN-EN 1008:2004

PN-82/H-93215
PN-H-84023-6/A1:1996

PN-ISO 6935-1:1998
PN-1SO 6935-1/Ak:1998

PN-ISO 6935-2:1998
PN-1SO 6935-2/Ak:1998

Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw na palach
Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale
wiercone

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Geotechnika. Badania polowe

Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Mikropale.
Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Kotwy
gruntowe

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badania i oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki (Zmiana Al)

Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

PN-1SO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe

Uwaga:

wymagania stosowane w Kraju

wszystkie cytowane w Dziale normy nalezy odczytywa¢ w sposéb nastepujacy —
obowiazuja normy przywolane lub réwnowazne.
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DZIAL. B-02 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace Robot
przygotowawczych, poprzedzajacych realizacj¢ inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1, zgodnie z Specyfikacjg B-00 — ,,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych
z realizacjg nastepujacych elementow:

- wytyczenie geodezyjne obiektu w terenie;

- rozebranie i1 sktadowanie elementow nawierzchni granitowej do ponownego utozenia;

- usunig¢cie wierzchniej warstwy humusu;

- rozebranie ewentualnych resztek innych obiektow zlokalizowanych ponizej warstwy
wierzchniej humusu;

- rozebranie S$cian zewngtrznych wypehiajacych pola pomigdzy belkami i stupami
zelbetowymi Budynku Glownego w miejscach przejs¢ z IV kregu i Garazu;

- demontaz instalacji podziemnych;

- demontaz ptyt parkingowych i czgéci chodnikow sasiadujacych z terenem inwestycji;

- demontaz strozowki parkingu i istniejacego ogrodzenia;

- montaz ogrodzenia Terenu Budowy.

Zakres Robot niniejszej ST winien zosta¢ skoordynowany z zakresem prac
wynikajacych z Dokumentacji Projektowej — Projekt Scianki Szczelinowej, Projekt Drogowy
oraz rysunkiem Projekt Zagospodarowania Terenu w skali 1:500 i 1:200.

Na terenie inwestycji moga wystapi¢ instalacje nie uj¢te ma mapie do celow
projektowych oraz nie ujete w uzgodnieniach branzowych.

Uwaga 1:

przez teren inwestycji przebiega linia elektroenergetyczna SN, ktorej wlascicielem jest Energa
oraz linia $wiattowodowa, ktorej wtascicielem jest Urzad Miasta Bydgoszczy; zaréwno linia
elektroenergetyczna jak 1 linia $wiattowodowa beda usuniete przez wilascicieli przed
rozpoczgciem Robdt, bezwzglednie nalezy sprawdzi¢ wykonanie tych Robot.

Uwaga 2:

na terenie inwestycji wystepuja lokalne instalacje elektroenergetyczne, ktére wymagaja
usunigcia i uporzadkowania oraz wystepuja instalacje sanitarne, ktore wymagaja usuniecia lub
przebudowy zgodnie z Dokumentacja Projektowa; cato§¢ prac nazwana jako usunigcie kolizji
zawarta jest w odpowiednich opracowaniach branzowych.

Uwaga 3:

w przeszlo$ci na terenie inwestycji zlokalizowany byt obiekt kubaturowy, nie mozna
wykluczy¢ drobnych konstrukeji, ktore w obecnej chwili znajduja si¢ pod warstwg humusu —
fundamenty piwnic, kanatow, murkow, itp.; zakres tych prac nalezy przewidzie¢ w pracach
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w ST Dziat B-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i1 poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

1.6. Dokumentacja Projektowa szczegélowa

Nie wystepuje.

Cato$¢ Robot wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, budowlang oraz drogowas.
Specyfikacja Techniczna (ST) jest czescig Dokumentow Kontraktowych i nalezy ja stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

Warunki gruntowe podane s3 w Dokumentacji Geotechnicznej oraz w (ST) Dziat B-00
,»Warunki Og6lne” pkt 14.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne warunki stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materialow podano w ST B-00 "Wymagania Ogolne", pkt 2.
Wszystkie stosowane materialy powinny by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w
Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (wraz z pdzniejszymi zmianami)
oraz odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub $§wiadectwach ITB
dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

2.2. Rodzaje materialow do realizacji ogrodzenia terenu budowy

Do wykonania ogrodzenia terenu budowy nalezy stosowac:
- systemowe, nowe, szczelne ogrodzenie dedykowane do tej funkcji o estetyce
odpowiadajacej miejscu lokalizacji;
- panele pelne oraz kilka paneli przeziernych — okna na teren budowy.

Lokowanie na ogrodzeniu reklam, rysunkow, itp. kazdorazowo nalezy uzgodni¢ z
Przedstawicielem Zamawiajacego.
Uwaga:
system ogrodzenia, panele i elementy przezierne nalezy uzgodni¢ z Przedstawicielem
Zamawiajacego i Nadzorem Autorskim.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace Sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2. Stosowany Sprzet

Do wykonania Robdt zwigzanych z wytyczeniem geodezyjnym obiektu w terenie nalezy
stosowac:

- tachimetr elektroniczny;

- uzgodnione elementy tworzace znaki geodezyjne w terenie.

Do wykonania Robot zwigzanych z rozbidrka i sktadowaniem istniejgcych fragmentow
posadzki granitowej nalezy stosowac:

- reczny sprzet kamieniarski, jak szpachle, szczypce kamieniarskie, itp.;

- reczne wozki do przemieszczania rozebranych ptyt;

- drewniane przektadki do sktadowania ptyt.
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Uwaga:

- nalezy mie¢ na uwadze, iz elementy rozbieranej posadzki beda powtdrnie uzyte od
rekonstrukcji posadzki, nalezy zachowac ostroznos¢ i starannos¢ przy demontazu;

- nalezy zachowac¢ nalezyta ostroznos¢, gdyz w niektorych plytach znajdujg si¢ oprawy
o$wietleniowe, ktore wymagaja starannego demontazu i przekazania Przedstawicielowi
Zamawiajacego;

- wraz z Przedstawicielem Zamawiajacego nalezy wyznaczy¢ miejsce skltadowania
zdemontowanych ptyt granitowych; miejsce sktadowania nie moze stanowi¢ utrudnienia w
normalnej pracy Opery oraz nie moze blokowa¢ Robot budowlanych.

Do wykonania Robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania Robot ziemnych;

- spycharki;

- koparki i samochody samowytadowcze — do transportu na odlegtos¢ wymagane jest
zastosowania odpowiedniego sprzg¢tu.

Uwaga:

- samochody wyjezdzajace z Terenu Budowy nie moga zanieczyszcza¢ ulicy Marszatka
Focha i Karmelickiej.

Do wykonania Rob6t zwigzanych z ewentualnym usunigciem pozostatosci obiektu
kubaturowego nalezy stosowac:

- dzwigi, koparki i samochody samowytadowcze do wywozu gruzu na wysypisko;

- elektronarzedzia, palniki acetylenowo - tlenowe;

- kilofy, mtoty i inny sprz¢t do recznego wykonywania Robot rozbiorkowych.

Do wykonania Rob6t zwigzanych z rozebraniem $cian zewngtrznych wypeltniajacych pola
pomiedzy belkami i stupami Zelbetowymi Budynku Glownego w miejscach przejs¢ z IV
kregu i Garazu nalezy stosowac:

- sprzet reczny jak kilofy, mtoty 1 inny sprzet do recznego wykonywania Robot;

Uwaga:

- catlo$¢ Robot przeprowadzaé z duza rozwaga od strony Budynku Glownego baczac na
istniejgce instalacje oraz urzadzenia;

- nalezy bezwzglednie ostoni¢ miejsce Robot od reszty korytarzy i pomieszczen w sposob
zapobiegajacy przedostawaniu si¢ kurzu i brudu.

Do wykonania Rob6t zwigzanych usunigciem pozostatosci instalacji wokot obiektu
kubaturowego nalezy stosowac:

- lopaty, szpadle 1 inny sprzet do rgcznego wykonywania Robot ziemnych;

- sprz¢t do demontazu rur;

- samochody skrzyniowe do wywozu zdemontowanych instalacji na wysypisko.

Uwaga:

- samochody wyjezdzajace z Terenu Budowy nie moga zanieczyszcza¢ ulicy Marszatka
Focha i Karmelickiej.

Do wykonania Robdt zwigzanych demontazem plyt parkingowych i usunigciem czegsci
chodnikow dla pieszych wokot obiektu kubaturowego oraz do likwidacji istniejgcego
ogrodzenia nalezy stosowac:

- lopaty, szpadle 1 inny sprzet do rgcznego wykonywania Robot ziemnych;

- sprzet do demontazu chodnika i przesunigcia ogrodzenia — opaty, kilofy, taczki,

- sprzet do spawania, malowania;

- narzedzia elektroinstalacyjne;
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- samochody skrzyniowe do wywozu zdemontowanych chodnikéw na wysypisko.

Uwaga:

- samochody wyjezdzajace z Terenu Budowy nie moga zanieczyszcza¢ ulicy Marszatka
Focha i Karmelickiej;

- Roboty w sasiedztwie pomnika przyrody (w promieniu minimum 15 m od pnia drzewa)
prowadzi¢ pod nadzorem Ogrodnika Miasta, zgodnie z zapisami przywotanymi w B-01.

Do wykonania Robot zwigzanych montazem ogrodzenia Terenu Budowy nalezy stosowac:
- sprzet okreslony w karcie produktu;
- tabliczki z zakazem umieszczania reklam i innych naklejanych ogloszen.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Humus nie bedzie wykorzystywany i w catosci z warstwa wierzchnia moze zostad
wywieziony na miejsce zatwierdzone przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Gruz i inny
material porozbiorkowy nalezy transportem samochodowym przewozi¢ na wysypisko.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady realizacji Robét zwigzanych z wytyczeniem geodezyjnym obiektu

Wytyczenie obiektu nalezy wykona¢ z najwyzszg staranno$cig. Konieczne jest sprawdzenie
wytyczenia obiektu w dowigzaniu do punktow i obiektow istniejacych, w tym sprawdzenie
rownoleglosci  plaszczyzn S$cian istniejagcych 1 projektowanych, sprawdzenie osi
kompozycyjnej do ulicy Marszatka Focha oraz sprawdzenie odlegtosci obiektu od punktow
granicznych w sasiedztwie ulic, Bulwaru Nadrzecznego i Mostu im Jana Kiepury (miejsce
newralgiczne, ktore wymaga bardzo starannego opracowania).

5.3. Zasady realizacji Robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa Robodt ziemnych oraz w innych
miejscach okre§lonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Przedstawiciela
Zamawiajacego. Humus nalezy zdja¢ na pelng gtebokos¢ jego zalegania, wedtug faktycznego
stanu wystgpowania.

Zdjety humus nie bedzie uzyty 1 moze by¢ sukcesywnie wywozony na miejsce
wskazane przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Na terenie realizacji Robot oprocz sieci i instalacji zinwentaryzowanych i
umieszczonych na mapie do celow projektowych moga znajdowac si¢ sieci 1 instalacje nie
zlokalizowane, ktore moga by¢ w stanie czynnym — prace wykonywac z nalezyta uwaga,
ostroznoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

5.4. Zasady realizacji Robét zwigzanych z usunigciem resztek konstrukcji

Pozostatosci konstrukcji obiektu rozebranego nalezy rozkruszy¢, zaladowaé i wywiez¢ na
wysypisko. Miejsc wystgpowania nalezy spodziewaé si¢ w narozu ulic Marszatka Focha i

Rozbudowa Opery Nova o 1V krgg wraz z infrastrukturg parkingowq
Bydgoszcz, ulica Marszatka Focha 5





DZIAt B-02 Roboty przygotowawcze 41

Karmelickiej oraz przy skarpie od strony Bulwaru Nadrzecznego. Nalezy zwrdci¢ uwagg na
mozliwo$¢ wystapienia instalacji podziemnych nie ujetych w inwentaryzacjach.

Szczegdlnej uwagi wymaga demontaz elementéw betonowych w okolicach
przyczotku mostu in. Jana Kiepury — $cianka szczelinowa przebiega blisko krawedzi mostu.

5.5. Zasady realizacji Robot zwiazanych z usuni¢ciem instalacji

Po zdjgciu warstwy humusu nalezy dokonaé szczegdtowej inspekcji terenu inwestycji i
sasiedztwa pod katem pozostalosci instalacji. Instalacje nalezy zdemontowaé w catosci, w
sposob ktory zapewnia ich kompletng likwidacje z terenu inwestycji 1 sasiedztwa. W
przypadku kontynuacji instalacji poza obszar inspekcji nalezy powiadomi¢ Przedstawiciela
Zamawiajacego o podjetym sposobie dziatan, w tym zaslepien lub innych zabezpieczen.

5.6. Zasady realizacji Robo6t zwiazanych z demontazem plyt parkingowych oraz
czeSciowym demontazem chodnika, likwidacja ogrodzenia i strozowki

Cato$¢ nawierzchni 1 elementéw terenowych nalezy zdemontowac 1 wywiez¢ na wysypisko. Z
najwyzszg starannoscig, zgodnie z wymogami jak wyzej, nalezy demontowaé posadzke w
rejonie pomnika przyrody. Ze str6zowka nalezy postgpowalé zgodnie z zaleceniami
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Uwaga:

projektowany chodnik posiada inng nawierzchnie, w trakcie Robot zwigzanych z
zagospodarowaniem terenu wykonane zostang nowe plaszczyzny chodnikow, w ulicy
Karmelickiej na nowych niweletach.

5.7. Zasady realizacji Robét zwigzanych z montazem ogrodzenia

Linie ogrodzenia Terenu Budowy nalezy lokowa¢ w takiej odlegtosci aby nie utrudniata
Rob6t Budowanych. Przed realizacja ogrodzenia nalezy skonsultowac si¢ z Wykonawca
cianki szczelinowej, ktorej realizacja moze nastgpowaé przed lokalizacja ogrodzenia
(wymagany wolny pas dla ramienia maszyny).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci Robot zwigzanych z wytyczeniem geodezyjnym obiektu

Sprawdzenie jakosci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci znakow geodezyjnych
w terenie oraz polega na ocenie operatu geodezyjnego w wersji papierowej i elektronicznej.

6.3. Kontrola jako$ci Robo6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu

Sprawdzenie jakoSci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu oraz
ocenie uporzadkowania terenu po wykonaniu Robot.

6.4. Kontrola jako$ci Robét zwigzanych z usuni¢ciem resztek konstrukcji

Sprawdzenie jakosci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia resztek
konstrukeji oraz ocenie uporzadkowania terenu po wykonaniu Robot.

6.5. Kontrola jakosci Robét zwigzanych z usuni¢ciem instalacji

Sprawdzenie jakosci Robot polega na ocenie kompletno$ci usunigcia instalacji z terenu
przeznaczonego pod zabudowe i1 uktad drogowy oraz na ocenie wykonanych zabezpieczen i
za$lepien.
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6.6. Kontrola jakosci Robot zwiazanych z usuni¢ciem posadzki kamiennej do
demontazu, posadzki parkingu, ogrodzenia i strézowki

Sprawdzenie jakosci Robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia posadzki,
jako$ci zdemontowanych ptyt oraz starannosci ich utozenia w sktadowaniu.

Sprawdzenie jakos$ci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia  posadzki
parkingu, ogrodzenia i strozowki.

6.7. Kontrola jakosci Robét zwigzanych z montazem ogrodzenia

Sprawdzenie jakosci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci ogrodzenia oraz jego
stronie estetycznej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru Robot zwigzanych z wytyczeniem obiektu jest 1 komplet (1kpl.) prac
pomiarowych.

Jednostka obmiaru Robo6t zwigzanych ze zdjeciem humusu jest 1 m szescienny (1m3)
zdjetego humusu z terenu objetego Robotami.

Jednostka obmiaru Robdt zwigzanych ze usunigciem resztek konstrukeji jest 1 m szescienny
(1m3) gruzu zabranego z terenu objetego Robotami.

Jednostkg obmiaru Robdt zwigzanych z rozbidrkami jest 1 m biezacego (1mb) rozebranych
instalacji objetych Robotami.

Jednostka obmiaru Robdt zwigzanych z rozbiorka posadzki i ogrodzenia jest 1 m kwadratowy
(1 m2) i 1 m biezacy (1mb) posadzki i ogrodzenia terenu objetego Robotami.

Jednostka obmiaru Robdt zwigzanych z montazem ogrodzenia jest 1 m biezacy (Imb)
ogrodzenia Terenu Budowy objetego Robotami.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot
Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot podano w ST B—-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 8.

8.2. Odbior Robot zwigzanych z wytyczeniem geodezyjnym obiektu

Odbiér Robot zwigzanych z wytyczeniem obiektu winien nastapi¢ po wykonaniu calo$ci
Robot, przed rozpoczgciem jakichkolwiek prac budowlanych. Wykonanie Robot nalezy
zglosi¢ do odbioru Przedstawicielowi Zamawiajacego.

8.3. Odbior Robot zwigzanych ze zdjeciem humusu

Odbidér Robot zwigzanych ze zdjeciem humusu winien nastgpi¢ po wykonaniu cato$ci Robot,
przed rozpoczeciem innych prac zwigzanych z obudowa wykopu oraz stabilizacja gruntu.
Wykonanie Robot nalezy zgtosi¢ do odbioru Przedstawicielowi Zamawiajgcego.

8.4. Odbior Robodt zwiazanych z usuni¢ciem resztek konstrukcji

Odbiér Robot zwigzanych z usunigciem resztek konstrukcji winien nastapi¢ po wykonaniu
catosci Robot, przed rozpoczgciem innych prac zwigzanych z obudowg wykopu oraz
stabilizacja gruntu. Wykonanie Robo6t nalezy zglosi¢ do odbioru Przedstawicielowi
Zamawiajacego.
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8.5. Odbidér Robot zwigzanych z usuni¢ciem instalacji

Odbidér Robot zwigzanych z usunigeciem kolizji winien nastapi¢ po wykonaniu cato$ci Robot,
przed rozpoczgciem innych prac zwigzanych z obudowa wykopu. Warunkiem zakonczenia
prac jest przedstawienie dokumentdw zwigzanych z utylizacja materialow niebezpiecznych.
Wykonanie Robot nalezy zgtosi¢ do odbioru Przedstawicielowi Zamawiajacego.

8.6. Odbiér Robot zwiazanych z usuni¢ciem posadzki i ogrodzenia

Odbior Roboét zwigzanych ze usunieciem posadzki i ogrodzenia winien nastapi¢ po
wykonaniu cato$ci Robot, przed rozpoczgciem innych prac w terenie. Wykonanie Robot
nalezy zgtosi¢ do odbioru Przedstawicielowi Zamawiajgcego.

8.7. Odbior Robodt zwigzanych z montazem ogrodzenia

Odbior Roboét zwigzanych ze usunigciem posadzki i ogrodzenia winien nastgpi¢ po
wykonaniu cato$ci Robot, przed rozpoczg¢ciem innych prac w terenie. Wykonanie Robot
nalezy zglosi¢ do odbioru Przedstawicielowi Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogblne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej wytyczenia geodezyjnego obiektu

Cena 1 kpl obejmuije:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze;

- oznakowanie Robot;

- transport materiatéw niezbednych do wykonania Robot;

- transport, sprawdzenie, uruchomienie i nalezyta konserwacja sprzgtu;

- praca sprzetu;

- wykonanie operatu wraz z powieleniem w wersji papierowej i elektronicznej.

9.3. Cena jednostki obmiarowej zdjecia humusu

Cena 1m3 wykonania obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze;

- oznakowanie Robot;

- transport materialow niezb¢dnych do wykonania Robot;

- transport, sprawdzenie, uruchomienie i nalezyta konserwacja sprzetu mechanicznego;
- praca sprz¢tu mechanicznego;

- kopanie re¢ezne;

- transport reczny;

- transport ziemi na odktady potozone dalej;

- transport 1 utylizacja odpadéw z demontazu istniejgcych instalacji.

9.4. Cena jednostki obmiarowej usunigcia resztek konstrukcji

Cena 1m3 wykonania obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze;

- oznakowanie Robat;

- transport materialow niezb¢dnych do wykonania Robot;

- transport, sprawdzenie, uruchomienie i nalezyta konserwacja sprzetu mechanicznego;
- praca sprz¢tu mechanicznego;
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- kopanie r¢czne;
- transport recznyj,
- transport i utylizacja odpadow.

9.5. Cena jednostki obmiarowej usuniecia instalacji
Cena 1mb wykonania obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze;

- oznakowanie Robot;

- transport materialdéw niezbednych do wykonania Robot;
- transport, sprawdzenie, uruchomienie i nalezyta konserwacja sprzetu mechanicznego;
- rozbidrki reczne;

- transport r¢czny;

- demontaz instalacji;

- utylizacja instalacji zdemontowanych;

- transport materialow niebezpiecznych;

- sprzatanie po wykonaniu demontazu,

- oznakowanie miejsc niebezpiecznych po rozbidrkach.

9.6. Cena jednostki obmiarowej likwidacji ogrodzenia i montazu ogrodzenia Terenu
Budowy

Cena 1mb wykonania obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze;

- oznakowanie Robot;

- transport materiatéw niezbednych do wykonania Robot;

- transport, sprawdzenie, uruchomienie i nalezyta konserwacja sprz¢tu mechanicznego;
- rozbiorki reczne;

- montaz reczny;

- transport reczny;

- sprzatanie po wykonaniu montazu,

- transport 1 utylizacja odpadow.

9.7. Cena jednostki obmiarowej rozbiorki posadzki
Cena 1m2 wykonania obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze;

- oznakowanie Robot;

- transport materialdéw niezbednych do wykonania Robdt;
- transport, sprawdzenie, uruchomienie 1 nalezyta konserwacja sprzgtu mechanicznego;
- rozbiorki reczne;

- transport reczny;

- demontaz instalacji;

- ulozenie elementéw na sklad;

- utylizacja instalacji zdemontowanych;

- transport materialow niebezpiecznych;

- sprzatanie po wykonaniu demontazu;

- oznakowanie miejsc niebezpiecznych po rozbiorkach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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2.PN-S-02204
3. PN-B-02481

4. PN-B-04452
5. PN-B-04481
6. PN-B-04493

7. PN-B-06050

Uwaga:

Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

wszystkie cytowane w Dziale normy nalezy odczytywaé¢ w sposob nastepujacy —
obowiazuja normy przywolane lub ré6wnowazne.
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DZIAL B-22 ROBOTY TYNKARSKIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru catosci Robot zwigzanych z wykonaniem tynkowania $cian wewnatrz obiektu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako czg$s¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy ja stosowaé¢ w
zlecaniu 1 wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych
Z budowg nast¢pujacych elementow:

- tynki cementowo — wapienne na wskazanych $cianach murowanych z blokéw silikatowych;
- tynki cementowo — wapienne na wskazanych $cianach murowanych z cegly;

- tynki cementowo — wapienne na wskazanych $cianach zelbetowych;

- cienkowarstwowe tynki lekkie cementowo — wapienne na wskazanych $cianach;

- cienkowarstwowe tynki lekkie cementowo — wapienne na wskazanych stropach i elementach
zelbetowych.

Zakres Robot niniejszej ST winien zosta¢ skoordynowany z pozostalymi Robotami realizacji
wnetrz obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w ST Dziat B-00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

1.6. Dokumentacja Projektowa szczegolowa
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Roboty zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Przed rozpoczeciem prac nalezy dostarczy¢ do akceptacji Przedstawiciela
Zamawiajacego proponowane projekty skladu masy oraz zestaw proponowanych produktow
systemowych. Do akceptacji nalezy dostarczy¢ roéwniez proponowany sposob realizacji
zadania, planowane uzycie sprzgtu, planowany harmonogram prac.

Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ wyniki badan uzytych materiatow oraz jest
zobowigzany przedlozy¢ atesty, aprobaty, certyfikaty, itp. na uzyte materiaty. Istotne jest aby
uzyte materiaty tynkarskie nie wykluczaty planowanego wykonczenia oraz byty dostosowane
do warunkow panujacych w pomieszczeniach.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne warunki stosowania materialow
Warunki ogélne stosowania materialow podano w ST B-00 "Wymagania Ogolne", pkt. 2.
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Wszystkie stosowane materiaty powinny by¢ zgodne z wymogami okre§lonymi w Ustawie z
dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (wraz z pdzniejszymi zmianami) Oraz
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub $wiadectwach ITB
dopuszczajacych dany material do powszechnego stosowania w budownictwie.

2.2. Stosowany material tynkarski

Nalezy stosowac:

- tynk cementowo — wapienny

stosowany jako warstwa koncowa pod malowanie i flizeling
dane podstawowe:
- na powierzchnie murowane oraz zelbetowe;
- wielowarstwowy, kategorii 11l z powierzchnig koncowa tynku szlachetnego — bardzo
drobnoziarnistego grubosci 4 — 6 mm;
masa.
- powinna sktada¢ si¢ z piasku o uziarnieniu do 1,2 mm oraz piasku o0 uziarnieniu w
przedziale 0,25 — 0,5 mm dla warstwy wierzchniej, cementu portlandzkiego 35 i
wapna hydratyzowanego; zaleca si¢ dodatek w formie maczki kamiennej z marmuréow
jasnych;
woda:
- czysta i wolna od: oleju, zwigzkow alkalicznych, materii organicznej oraz innych
szkodliwych materiatow;
grubos¢ naktadania:
- catkowita grubo$¢ nanoszonych warstw to 8 — 15 mm;
stosowanie zaprawy:
- kolejng warstwe nalezy nanosi¢ najwczesniej po okoto 2 dniach;
- nie nalezy wykonywaé Robot przy temperaturze powietrza i podtoza ponizej 5 °C;
- nie dopuszcza si¢ stosowania zwigzkéw zapobiegajacych zamarzaniu w
celu obnizenia punktu zamarzania masy;
- nalezy zastosowac mas¢ w ciggu 2 godzin od wymieszania w temperaturach powyzej
26 °C i 2,5 godzin w temperaturach ponizej 10 °C;
- uzupehlienie wody w masie: aby uzupeli¢ ubytek w wyniku  parowania
dopuszczalne jest tylko w ciggu dwdch godzin od wymieszania; nie wolno uzupeiniaé
wody po uptywie dwdch godzin od wymieszania zaprawy murarskie;j.

- cienkowarstwowy tynk lekki cementowo — wapienny
stosowany jako warstwa koncowa pod malowanie i flizeling
dane podstawowe:
- na powierzchnie zelbetowe (klatki schodowe, korytarze, itp.);

- kategorii III z powierzchnia koncowa tynku szlachetnego — bardzo
drobnoziarnistego;
masa.

- powinna sktada¢ si¢ z piasku o uziarnieniu w przedziale 0,25 — 0,5 mm, cementu
portlandzkiego 35 i wapna hydratyzowanego; zaleca si¢ dodatek w formie maczki
kamiennej z marmurow jasnych;

woda:

- czysta 1 wolna od: oleju, zwigzkow alkalicznych, materii organicznej oraz innych
szkodliwych materiatow;

grubo$¢ naktadania:

- catkowita grubos¢ nanoszonych warstw to okoto 5 mm;

stosowanie zaprawy:
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- uwagi jak dla tynkow cementowo — wapiennych;
- 0 minimalnej przyczepnosci do podtoza wynoszacej: 0,400 MN/m2;dopuszcza si¢
stosowanie mas systemowych oraz preparatow zwickszajacych przyczepnosé.

- siatka stalowa tynkarska typu Armanet lub podobna (w koniecznych przypadkach)
stosowana jako ruszt no$ny tynku
dane podstawowe:
- na powierzchnie $cian zelbetowych obtozonych welng mineralng skalng twarda
grubosci 10 cm;
- punktowo spawana i trzykrotnie ocynkowana, z systemowym mocowaniem do
podioza konstrukcyjnego.

2.3. Akcesoria

W trakcie realizacji powierzchni tynkarskich nalezy uzywaé odpowiednich akcesoriow, jak
listwy narozne, elastyczne tasmy dylatujgce tynk od innego materiatu (stolarki), listwy typu
shadowline, itp.

Uzywanie kompletu dostgpnych akcesoridw jest warunkiem bezwzglednym odbioru Robot.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST B—00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.

3.2. Stosowany sprzet

Do wykonania Robot zwigzanych z pracami tynkarskimi nalezy stosowac:
- jedynie sprzet dopuszczony przez wybrany system;
badz inny sprzet zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.
Dopuszczone jest stosowanie specjalistycznego, mechanicznego sprzetu do nanoszenia
masy tynkarskiej i uzyskania koncowej ptaszczyzny tynkowanej powierzchni.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST B-00 ,,Wymagania Og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty bezwzglednie nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach fabrycznych, w
sposOb okreslony przez producenta oraz w sposdéb uniemozliwiajacy ich zniszczenie, w
szczegolnosci zawilgocenie. Masy zawilgocone nie nadajg si¢ do stosowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady realizacji Robot

Zgodnie z zapisem w Dziale B-00 pkt 2.1.5, a mowigcym, ze wykonczenie obiektu bedzie
poprzedzone wykonaniem fragmentéw probnych o powierzchni nie mniejszej jak 5 m2 dla
kazdego z materiatow wykanczajacych, nalezy wykonaé, probne kladzenie kazdego z
przewidzianych tynkow. Cato$¢ bedzie podlegata ocenie i koncowej akceptacii.
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W probie nalezy zawrze¢ wszystkie tzw. miejsca trudne, ktéore wymagaja dodatkowych
akcesoridw 1 akceptacji detali, w szczeg6lnosci miejsca styku z instalacjami 1 ze stolarkg
aluminiow3.

5.2. Przygotowanie podloza

Przed rozpoczeciem Robot tynkarskich nalezy:

- upewni¢ si¢ o wykonaniu wszystkich otwordéw, przejs¢ instalacyjnych, zamontowaniu
marek, uchwytdw, itp. oraz o wprowadzeniu wszystkich akcesoriow elektrycznych, wodno —
kanalizacyjnych, itp.; nie dopuszcza si¢ wykonywania w tynku bruzd, otwordéw, rozcig¢, itp. —
w przypadku konieczno$ci wykonania takowych niezbedne bedzie powtdrne otynkowanie
wiekszych ptaszczyzn w celu uniknigcia nierdéwnosci oraz przebarwien;

- w przypadku potaczen ze stropami, podciggami i innymi elementami zwraca¢ uwagg na to,
aby uginane elementy budowlane nie przenosity sit na $ciany otynkowane — nalezy
zastosowac dylatacje;

- przewidzie¢ prace tynkarskie do wysokosci 15 cm ponad projektowany poziom stropow
podwieszonych pelnych, a w przypadku stropow azurowych lub wyspowych na catg
wysoko$¢ $ciany zgodnie z Dokumentacja Projektowa; w przypadku braku stropow
podwieszonych tynkowane sg wszystkie ptaszczyzny;

- podtoze przeznaczone do tynkowania musi by¢ nosne, czyste, wolne od kurzu oraz resztek
oleju szalunkowego;

- podtoze nalezy zagruntowa¢ podktadem.

Uwaga:

w celu unikniecia zbyt duzych tolerancji w wymiarach o$ciezy nalezy wykonaé ,,08cieza
falszywe”, ktore jako model beda stluzyly do wykanczania powierzchni $cian z otworami
drzwiowymi.

5.3. Obrobka S$cian

Z duza staranno$cig nalezy zaplanowa¢ Roboty tynkarskie na ptaszczyznach majacych styk ze
$cianami 1 stropami pozostawianymi w innej okladzinie. Sciany i stropy nalezy ochroni¢
przed resztkami zaprawy, gruntem, itp.

5.4. Obrobka detali wnetrz

Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- dylatacje nalezy rozmiesci¢ zgodnie wytycznymi projektowymi i normami, w Sposob
skoordynowany z przebiegiem dylatacji w konstrukcji budynku i jego wykonczeniu, w
spojnym uktadzie zatwierdzonym przez Przedstawicicla Zamawiajgcego;

- na naroznikach zewne¢trznych nalezy zamontowac profile ochronne na calej widocznej
wysokosci naroznika;

- na krawedziach, przy otworach, przy uskokach, itp. nalezy zamontowa¢ profile ochronne na
calym obwodzie;

- nalezy stosowaé tasmy wykonczeniowe w miejscach, gdzie tynk styka si¢ z innym
materiatem, w szczeg6lnosci dotyczy to przej$¢ instalacji rurowych;

- cato$¢ powierzchni musi by¢ idealnie gtadka jednorodna kolorystycznie.

Uwaga:

cato$¢ instalacji technicznych, okablowania strukturalnego, itp. nalezy prowadzi¢ w bruzdach;
nie dopuszcza si¢ prowadzenia jakichkolwiek instalacji natynkowo, chyba, ze zostato to w
Dokumentacji Projektowej wyraznie okreslone; uwaga wymaga bezwzglgednego stosowania w
trakcie realizacji calo$ci wnetrz.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci Robét budowlanych

Sprawdzenie jako$ci Robdt polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnos$ci wykonanych Robot;
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji
- sprawdzeniu ilo$ci zuzytych materiatow, w szczegolnos$ci mas — zuzycie powinno by¢
zgodne z instrukcja producenta.
Badania tynkow powinny umozliwi¢ oceng:
- jako$¢ zastosowanych materialéw 1 wyrobow;
- prawidtowos$¢ przygotowania podtoza;
- przyczepno$¢ tynkow do podloza;
- grubo$¢ tynku;
- wyglad powierzchni tynku;
- prawidtowo$¢ wykonania powierzchni 1 krawedzi tynku;
- wykonczenie tynku na narozach, stykach i szczelinach dylatacyjnych.
Ponadto:
- niedopuszczane sg wypryski i specznienia;
- niedopuszczane sg pgkniecia; dopuszeza si¢ rysy i1 zadrasnigcia w ilosci 3 sztuk na 10 m2;
- niedopuszczane sg wykwity i zacieki;
- niedopuszczane sg jakiekolwiek przebarwienia (smugi i plamy);
- odchylenie powierzchni tynku od plaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii prostej nie
wieksze niz 2 mm i w liczbie nie wigkszej niz 2 na dlugoéci 3 m;
- odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego i poziomego nie wigksze niz 1,5
mm na 1 m i ogdtem nie wigcej niz 3,5 mm na wysokosci i nie wiecej niz 3 mm na calej
powierzchni ograniczonej przegrodami pionowymi;
- odchylenie przecinajacych si¢ plaszczyzn od kata przewidzianego w Dokumentacji
Projektowej nie wigksze niz 2 mm na 1 m.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru Robo6t jest I m kwadratowy (1m2) otynkowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot
Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Og6lne” pkt 8.

8.2. Odbior podloza

Nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do Robodt tynkarskich. Jezeli
odbior odbywa si¢ po dluzszym okresie czasu od jego wykonania, nalezy podloze oczyscic i
zmy¢ woda.

8.3. Odbior Robot tynkarskich

Odbiér Robot tynkarskich winien nastapi¢ przed wykonaniem prac wykonczeniowych,
malarskich, okladzinowych, itp. Wykonanie Robo6t nalezy zglosi¢ do odbioru
Przedstawicielowi Zamawiajacego.
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Roboty beda odbierane tacznie z ulozonymi instalacjami oraz tacznie z przejsciami
technologicznymi zamknigtymi, w tym pozarowo, gotowymi do realizacji prac konczacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogblne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m2 wykonania powierzchni tynkowanej obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze;

- transport materialdéw niezbednych do wykonania Robot;

- transport, sprawdzenie, uruchomienie i nalezyta konserwacja sprzetu mechanicznego;

- praca sprzetu mechanicznego;

- transport, stawianie i demontaz rusztowan (wraz z czasem ich stania);

- przygotowanie 1 sprawdzenie podtoza oraz zagruntowanie podtoza;

- sprawdzenie wlasciwego ulozenia instalacji w odpowiednio giebokie bruzdy;

- poglebianie i poszerzanie bruzd instalacyjnych;

- wykonanie wzmocnien krawedzi systemowymi profilami ochronnymi;

- wykonanie dylatacji i zamkni¢¢ rozdzielajacych inny material wykonczeniowy plaszczyzn;
- wykonanie prowadnic i innych elementéw gwarantujacych najwyzsza jakos¢;

- tynkowanie mechaniczne;

- wykonczenie ptaszczyzn mechanicznym zatarciem zgodnie z przewidziang klasg tynku;
- reczne wykonczenie miejsc trudnodostepnych;

- przygotowanie pod warstwy lub elementy wykonczenia;

- prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 10101-3:2011 Roboty tynkowe. Tynki szlachetne. Wymagania i badania techniczne
przy odbiorze

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-90/B 14501 Zaprawy budowlane zwykte
PN-B 10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych
PN-B 10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie
PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane. Czg¢$¢ 1: Definicje, wymagania
1 kryteria zgodnosci
PN-EN 998-1:2016-12 Wymagania dotyczace zaprawy do murow.
Cze$¢ 1: Zaprawa do tynkowania zewngtrznego
1 wewngtrznego
PN-EN 1015-12:2016-08 Metody badan zapraw do murow.

Czes$¢ 12: Okreslenie przyczepnosci do podtoza stwardniatych zapraw
do tynkowania zewngtrznego i wewngtrznego
PN-B-30042:1997/Az1:2006 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski

i klej gipsowy

Uwaga:
wszystkie cytowane w Dziale normy nalezy odczytywa¢ w sposob nastepujacy —
obowiazuja normy przywolane lub réwnowazne.
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DZIAL B-21 ROBOTY MURARSKIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace budowy
$cian murowanych, wewnetrznych w obiekcie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako cz¢s¢ Dokumentow Kontraktowych i nalezy ja stosowacé w
zlecaniu 1 wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych
z budowg nast¢pujacych elementow:

- murowanie $cian wewnetrznych dzialowych z cegly silikatowej o grubosci jak na
Rysunkach;

- murowanie $cian wewngtrznych zamykajacych piony instalacyjne z cegly petnej o grubosci
jak na Rysunkach;

- inne drobne wymurowania niezbedne do realizacji obiektu.

Zakres Robot niniejszej ST winien zosta¢ skoordynowany z pozostatymi Robotami realizacji
wnetrz obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w ST Dziat B-00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST B—-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

1.6. Dokumentacja Projektowa szczegolowa
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Roboty zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz
zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca dostarczy potwierdzong i ewentualnie skorygowang w stosunku do
Dokumentacji Projektowe] Dokumentacj¢ Warsztatowsg, zgodng ze swojg wiedzg i
doswiadczeniem, facznie ze schematami murowania, detalami nadprozy otwordéw
instalacyjnych, detalami cig¢, detalami zbrojenia, a takze detalami prowadzenia instalacji.
Wykonawca dostarczy takze proponowany projekt sktadu zaprawy murarskiej. Kompletna
Dokumentacja Warsztatowa bedzie podlegala zatwierdzeniu przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

W przypadku zastosowania rozwigzan alternatywnych Wykonawca zobowigzany jest
przedstawi¢ rysunki warsztatowe wraz z kartami katalogowymi proponowanych rozwigzan
oraz zobowigzany jest przeSledzi¢ konsekwencje wprowadzanych zmian w catosci
Dokumentacji Projektowej i przewidzie¢ wprowadzenie ewentualnych dalszych korekt.

Podpisana Dokumentacja Warsztatowa jest podstawg realizacji prac.

Wykonawca dostarcza niezbedne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia, itp. dla
stosowanych materiatow konkretnych dostawcow.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne warunki stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materialow podano w ST B-00 "Wymagania Ogélne", pkt. 2.
Wszystkie stosowane materialy powinny by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w Ustawie z
dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych oraz odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
normach panstwowych lub $§wiadectwach ITB dopuszczajacych dany materiat do
powszechnego stosowania w budownictwie.

2.2. Stosowany material

Nalezy stosowac:
bloczki murarskie silikatowe na piéro i wpust z cienkimi spoinami:

- klasa wytrzymatosci nasciskanie 25 MPa

- klasa gestosci 1,6

- wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,61 W/mK
- klasa odpornosci ogniowej przegrody REI 240

- reakcja na ogien / Euroklasa Al

- absorbcja wody do 15%

- wskaznik oceny izolacyjno$ci akustycznej Ra1 55 dB
(tynk cementowo-wapienny 12 mm)

Uwaga:
warto$ci izolacyjnosci akustycznej stanowi bardzo istotny element przegrody.
zaprawa:
- systemowa wybranego producenta bloczkow
woda:
- czysta i wolna od: oleju, zwigzkéw alkalicznych, materii organicznej oraz innych
szkodliwych materiatow.
zbrojenie:
- Sciany posiadaja przewigzki zelbetowe zgodnie z Dokumentacjg Projektowa — Konstrukcja.

cegla ceramiczna petna:
- cegla
- §ciany o grubosci 12 cm1 6,5 cm;
- 0 wymiarach 240 x 120 x 65 mm;
- klasa 15;
- absorbcja wody do 15%.
zaprawa:
- cementowo-wapienna.
woda:
- czysta 1 wolna od: oleju, zwigzkéw alkalicznych, materii organicznej oraz innych
szkodliwych materiatow.
zbrojenie:
- prety 2 x fi 8 co drugg warstwe w miejscach zgodnych z zapisem uwarstwien na rysunkach
Dokumentacji Projektowej lub miejscach zgodnych ze sztuka budowlana.
Uwaga:
zasadnicze rozwigzania dla $cian murowanych wewnatrz obiektu oparto na systemie
bloczkéw silikatowych na pioro 1 wpust; w trakcie wykonywania Robdt nalezy stosowac
materiaty posiadajace odpowiednig charakterystyke materiatu.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.

3.2. Stosowany sprzet

Do wykonania Robét zwigzanych z budowg $cian nalezy stosowac:
- jedynie sprzet zapewniajacy wysoka jakos¢ realizaci;
badz inny sprzet zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

3.3. Sprzet systemowy

Do realizacji $cian z blokow silikatowych nalezy uzywaé sprzetu rekomendowanego przez
system, tj.:

- dozownik do zaprawy cienkospoinowej;

- kielni z graca;

- gilotyny;

- chwytaka.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST B—00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy bezwzglednie nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych na odpowiednich
paletach, w sposob uniemozliwiajacy ich zniszczenie, w szczegdlnosci popekanie lub
wyszczerbienie. Nie dopuszcza si¢ wbudowywania materiatu uszkodzonego w transporcie lub
podczas przechowywania.

Material winien znajdowac si¢ w opakowaniu fabrycznym do czasu jego wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonania Robo6t podano w ST B—00 ,,Wymagania Og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki wykonania Robot

Warunki atmosferyczne:

- nalezy utrzymac¢ materialy i zapraw¢ w temperaturze przekraczajacej 0°C;

- nie dopuszcza si¢ stosowania dodatkéw przys$pieszajacych wigzanie zaprawy lub
zapobiegajacych zamarzaniu,

- w przypadku, gdy temperatura powietrza spada do 0°C, nalezy zastosowa¢ odpowiedni
sprzet lub okrycia, w celu utrzymania minimalnej wymaganej temperatury dla zabezpieczenia
prac murarskich do czasu pelnego zwigzania;

- w  kwestiach nieuregulowanych niniejsza  specyfikacja  nalezy  stosowac
norme PN-68/B-10020 "Roboty murowe z cegly; wymagania i badania przy odbiorze".

5.3. Przygotowanie Robdt

Uwagi:

- nalezy doktadnie wymiesza¢ sktadniki zaczynu zaprawy w ilosciach potrzebnych do
natychmiastowego uzycia;
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- nalezy zuzy¢ zaczyn w ciggu 1,5 godziny od wprowadzenia do mieszanki wody i przed
poczatkowym stwardnieniem; nawadnianie zaczynu jest niedozwolone;

- nie dopuszcza si¢ stosowania zwigzkéw zapobiegajacych zamarzaniu w celu obnizenia
punktu zamarzania zaczynu;

- nie nalezy stosowac¢ jakichkolwiek domieszek w zaczynie.

Ponadto:

- nalezy dostarczy¢ tzw. o$cieznice $lepe (tracone, uzywane do murowania i osadzania
wlasciwych) przeznaczone do wstawienia w $cianach murowanych i doktadnie ustawic;
nalezy ustali¢ potozenie 1 wielko§¢ wbudowanych elementow montowanych przez inne ekipy
budowlane;

- nalezy dostarczy¢ odpowiednig liczbe prefabrykatow nadprozy otworow instalacyjnych;

- nalezy ustali¢ linie, poziomy i przebieg warstw muru unikajac powstawania odchytek;

- dla kazdej ze $cian nalezy ustali¢ miejsca 1 wielko$¢ otworowa technologicznych oraz
miejsca 1 wielko§¢ bruzd instalacyjnych; przed wykonawstwem cato$¢ zglosié
Przedstawicielowi Zamawiajacego.

5.4. Wykonanie Robét

- Roboty murarskie nalezy wykona¢ zgodnie z wymiarami, liniami, poziomami
przedstawionymi na rysunkach;

- narozniki zewnetrzne i wewnetrzne oraz §ciany poprzeczne nalezy przewigzac;

- nalezy zachowa¢ dystans muru wielkosci 6-10 mm od elementéw konstrukcji nos$nej (tarcze,
stupy); powstata szczeling wypeic elastycznie;

- nie nalezy przesuwac bloczkdéw po poczatkowym stwardnieniu zaprawy;

- jezeli zachodzi potrzeba dokonania zmian nalezy usuna¢ starg zaprawe i wymieni¢ na
swieza,

- ciecie muru mozna wykonywac¢ jedynie za pomocg odpowiednich urzadzen mechanicznych,
aby otrzymac proste i niepostrzepione krawedzie;

- w wypadkach gdy przegrody murowane, nienos$ne, siegaja do stropu nalezy zakonczy¢
mur na 10 do 20 mm ponizej spodu stropu, ze wzgledu na ugiecie stropu w wyniku
obcigzenia; powstalg szczeling nalezy wypelni¢ elastycznie;

- nalezy upewnic si¢, ze wszystkie warstwy muru maja t¢ sama wysoko$¢; pionowe 1 poziome
spoiny powinny by¢ rowne 1 o tej samej grubosci.

Tolerancja i standard wykonania:

- maksymalne odchylenia od muru do przylegajacego muru wynosi: 2 mm;

- maksymalne odchylenie $ciany od pionu wynosi: 6 mm na 3 metrach;

- nalezy zachowac¢ gtadka powierzchni¢ na odkrytych powierzchniach muru; jesli $ciana jest
przeznaczona pod tynkowanie lub suchg zabudowe z plyt gipsowo-kartonowych: nalezy
wyrownac spoiny w murze, maksymalna odchylka powierzchniowa 3 mm,;

- nalezy mie¢ na uwadze, ze czg$¢ Scian wewngetrznych pozostanie nieotynkowana bez
dodatkowego wykonczenia — §ciany wewnetrzne pionow instalacyjnych.

Wzmacnianie i umocowywanie:

- nalezy upewni¢ si¢, ze kotwy osadzone w betonie lub przymocowane do elementow
konstrukcji sa prawidlowo umieszczone i osadzi¢ wolny koniec kotwy w co drugiej spoinie
bloczkéw murarskich;

- w co drugiej spoinie bloczkéw murarskich nalezy umiesci¢ dwa prety zbrojeniowe $rednicy
8 mm potaczone z kotwa konstrukeji.

Nadproza:
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- nalezy dobra¢ odpowiedni prefabrykat nadproza w zaleznos$ci od przewidywanego otworu
instalacyjnego; kazdorazowo zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Elementy wbudowane:
- Wykonawca ma obowigzek wbudowa¢ elementy dostarczane przez Zamawiajacego lub
innych wykonawcéow.

Cigcie 1 dopasowanie:

- obowigzkiem Wykonawcy jest cigcie i dopasowywanie bloczkéw ze wzgledu na potrzeby
instalacyjne; nalezy wspotpracowa¢ z innymi wykonawcami w celu zapewnienia wlasciwych
rozmiardw, ksztattow 1 lokalizacji bruzd 1 otworéw; w obiekcie zlokalizowano szereg ciggow
instalacyjnych, wszystkie one wymagaja wlasciwej realizacji.

Uwaga:

w cze$ci obiektu nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage na przebieg instalacji; w celu wlasciwej
organizacji pracy nalezy przewidzie¢ miejsca, w ktorych §ciany murowane wzniesione zostaja
do pewnej wysokosci, a reszta uzupelniona zostanie po realizacji projektowanych instalacji; w
szczegolnosci dotyczy to wejs¢ instalacji wentylacji do piondw instalacyjnych.

5.5. Usuwanie usterek i ochrona

- po zakonczeniu prac murarskich nalezy usuna¢ zbedng zaprawe i zanieczyszczenia; nalezy
wytrze¢ do sucha mur pod koniec kazdego dnia;

- nalezy dokona¢ przegladu wykonanych Roboét, zaznaczy¢ 1 wymieni¢ jakiekolwiek wadliwe
materiaty;

- po ostatecznym zakonczeniu Robdt nalezy oczysci¢ zabrudzone powierzchnie za pomoca
roztworu, ktory nie uszkodzi §wiezego muru lub przylegajacych materiatow.

Ochrona:

- nalezy zabezpieczy¢ miejsce Robdt poprzez tymczasowe wzmocnienia podczas wznoszenia
murdéw; wzmocnienie nalezy pozostawi¢ do czasu uzyskania wystarczajacej statecznosci
konstrukcji murowych;

- nalezy chroni¢ §wiezo postawiony mur przez narazeniem na roszenie, Silne wysuszenie,
zamarzanie lub inne szkodliwe oddziatywania;

- w konstrukeji $cian 1 Scianek dziatowych nalezy uwzgledni¢ przewidywane przemieszczenia
konstrukcji oraz zabezpieczenia przeciwpozarowe, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
oraz normami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci Robot budowlanych

Sprawdzenie jako$ci Robodt polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci wykonanych Robét oraz
kolorystyki;
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikaciji.
Kontrolg jakos$ci wykonanych Robdt nalezy objac poszczegolne etapy, a mianowicie:
- tyczenie;
- wzmacnianie §ciany;
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- montaz nadprozy;

- wprowadzanie elementéw dodatkowych.

Ze wzgledu na wage Robot dla efektu koncowego, prace powinny by¢ kontrolowane w
sposob ciagly. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocic na:

- poprawnos¢ tyczenia,;

- poprawnos$¢ wzmacniania;

- prawidtowo$¢ lokalizacji przejs¢ instalacyjnych;

- poprawnos$¢ wykonania miejsc trudnych;

- rowno$¢ spoin i czysto$¢ wykonania

- utrzymanie plaszczyzny, szczelin i dylatacji;

- kompletnos¢.

Maksymalna odchytka od ptaszczyzny na tacie 3 m moze wynosi¢ 3 mm — réwniez W pionie.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru Robot jest 1 m kwadratowy (1m2) $cian i zamknig¢.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru Robdt
Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 8.

8.2. Odbior Robdt ulegajacych zakryciu

Odbiér Robot murarskich winien nastgpi¢ przed ich zakryciem materiatami lub elementami
wykonczeniowymi. Wykonanie Robot nalezy zglosi¢ do odbioru Przedstawicielowi
Zamawiajgcego, a ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem nalezy zapisa¢ w Dzienniku
Budowy.

Roboty beda odbierane tacznie z ulozonymi instalacjami w bruzdach (lub jej ,.kanalizacja”)
oraz lacznie z przej$ciami technologicznymi.

8.3. Czesciowy odbior Robot

Harmonogramy odbioréw czesciowych sporzadza Przedstawiciel Zamawiajacego po
zapoznaniu si¢ z programem prac zwigzanych z Robotami murarskimi. Harmonogramy
stanowig integralng cze$¢ akceptacji programow. Sposob i1 zakres odbiorow czesciowych
opisane sa w pkt 5. niniejszej ST.

8.4. Koncowy odbioru Robot

Koncowy odbior Robdt winien nastgpi¢ po wykonaniu calo$ci Robdt wykonczeniowych
$cian, tacznie z malowaniem. Wykonanie Robo6t nalezy zgtosi¢ do odbioru Przedstawicielowi
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogblne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena Im2 wykonania $ciany lub zamknigcia obejmuje:
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze;
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- oznakowanie Robot;

- transport materialéw niezbgdnych do wykonania Robot;

- transport, sprawdzenie, uruchomienie i nalezyta konserwacja sprzetu mechanicznego;
- praca sprzetu mechanicznego;

- przygotowanie i sprawdzenie podtoza;

- murowanie;

- wykonanie dylatacji stropowej;

- utozenie zbrojenia, ,,wklejenie” w istniejgce elementy zelbetowe;

- montaz lub koordynacja elementow technologicznych przeje¢ instalacyjnych;
- montaz $lepych o$cieznic;

- betonowanie i wibrowanie;

- wykonanie dylatacji;

- przygotowanie pod warstwy lub elementy wykonczenia

- prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-10020
PN-B-12030 :1996

PN-B-12050 :1996
PN-B-12051 :1996
PN-B-10106 :1997
PN-B-10201 :1998
PN-EN 1996-2:2010
PN-EN 1015-3:2000
PN-EN 1015-4:2000

PN-EN 1015-6:2000

Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze
Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly budowlane

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly modutowe

Tynki i zaprawy budowlane

Stolarka budowlana. Drzwi drewniane listwowe wewngtrzne
Eurokod 6. Projektowanie konstrukcji murowych. Czgs¢ 2:
Wymagania projektowe, dobor materiatdéw i wykonanie muré6w
Metody badan zapraw do murow. Okreslenie konsystencji $wiezej
zaprawy (za pomoca stolika rozptywu)

Metody badan zapraw do murow. Okreslenie konsystencji Swiezej
zaprawy (za pomoca penetrometru)

Metody badan zapraw do muréw. Okreslenie gestosci

objetosciowej Swiezej zaprawy

Metody badan zapraw do murow. Okreslenie zawarto$ci powietrza
w $wiezej zaprawie

Metody badan zapraw do murow. Okreslenie czasu zachowania
wlasciwosci roboczych i czasu korekty $wiezej zaprawy

Metody badan zapraw do murdow. Okreslenie ggstosci wysuszonej
stwardniatej zaprawy

Metody badan zapraw do muréow. Okreslenie wytrzymato$ci na
zginanie i Sciskanie stwardniatej zaprawy

Specyfikacja wyrobow dodatkowych do murow. Czes¢ 1: Kotwy,
listwy kotwiace, wieszaki

i wsporniki

Specyfikacja wyrobow dodatkowych do murow. Cze$¢ 2:
Nadproza

Specyfikacja wyrobow dodatkowych do muréw. Czgs¢ 3: Stalowe
zbrojenie do spoin wspornych

Wymagania dotyczace zapraw do murow.

Czg$¢ 2: Zaprawa murarska

PN-EN 1015-7:2000
PN-EN 1015-9:2001
PN-EN 1015-10:2001
PN-EN 1015-11:2020-04

PN-EN 845-1+A1:2016-10

PN-EN 845-2+A1:2016-10
PN-EN 845-3+A1:2016-10

PN-EN 998-2:2016-12

Uwaga:
wszystkie cytowane w Dziale normy nalezy odczytywa¢ w sposob nastepujacy —
obowiazuja normy przywolane lub r6wnowazne.
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