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DZIAŁ B–20 ROBOTY ZEWNĘTRZNE DROBNE  


1. WSTĘP 


1.1. Przedmiot ST 


Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 


odbioru całości Robót związanych z Robotami zewnętrznymi wokół obiektu, niezbędnymi do 


realizacji pełnego zagospodarowania terenu. 


1.2. Zakres stosowania ST 


Specyfikacja jest stosowana jako część Dokumentów Kontraktowych i należy ją stosować w 


zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 


1.3. Zakres Robót objętych ST 


Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowią wymagania dotyczące 


Robót związanych z zagospodarowaniem terenu, zgodnie z zakresem wg rysunków 


Dokumentacji Projektowej – Zagospodarowanie Terenu, Dokumentacji Projektowej – Rzuty. 


Zakres Robót obejmuje: 


- dostawa i montaż stojaków rowerowych; 


- dostawa i montaż opraw oświetleniowych; 


- dostawa i montaż pachołków (słupków wygrodzeniowych); 


- wykonanie innych drobnych elementów w terenie. 


Zakres Robót niniejszej ST winien zostać skoordynowany z pozostałymi Robotami realizacji 


placu. 


Uwaga: 


Roboty związane z zagospodarowaniem terenu stykają się od 


strony wschodniej z terenem Robót dotyczących ulicy 


Karmelickiej; Roboty należy skoordynować, niedopuszczalne jest 


wzajemne niszczenie lub powielanie prac. 


1.4. Określenia podstawowe 


Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 


normami oraz definicjami podanymi w ST Dział B–00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 


1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 


Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 1.5. 


Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z 


Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiającego. 


 


1.6. Dokumentacja Projektowa szczegółowa 


Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 1.5. 


Należy określić materiały konstrukcyjne i wykończeniowe, metody mocowania, szczegóły 


połączeń, informacje o stosowanych materiałach, detalach wykończenia, okuciach i 


akcesoriach. 


W przypadku zastosowania rozwiązań systemowych należy dostarczyć dane oraz 


instrukcje montażowe producenta systemu i dane o stosowanych farbach, lakierach, detalach 


wykończenia, itp. 
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W przypadku wykorzystania rozwiązań typowych należy wykonać rysunki 


warsztatowe i uzgodnić je z Przedstawicielem Zamawiającego lub przedstawić do 


uzgodnienia instrukcje producenta. 


Podpisana Dokumentacja Warsztatowa jest podstawą realizacji prac. Jedynie na 


podstawie podpisanej Dokumentacji Warsztatowej można przystąpić do realizacji Robót. 


Wykonawca dostarcza niezbędne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia,  itp. dla 


stosowanych materiałów oraz wykonanych Robót warsztatowych. 


2. MATERIAŁY 


2.1. Ogólne warunki stosowania materiałów 


Warunki ogólne stosowania materiałów podano w  ST B-00 "Wymagania Ogólne", pkt. 2. 


Wszystkie stosowane materiały powinny być zgodne z wymogami określonymi w Ustawie z 


dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (wraz z późniejszymi zmianami) oraz 


odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach ITB 


dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie. 


2.2. Stosowane materiały 


Należy stosować następujące grupy materiałowe: 


- stojaki rowerowe: 


 - systemowy ze stali nierdzewnej: 


  - stal nierdzewna satynowana; 


  - stojak tradycyjny wg uzgodnień w trakcie realizacji; 


- fundament do wylania na budowie wg instrukcji producenta; 


 - zakres zastosowania opisany w Dokumentacji Projektowej; 


- ilość: dla minimum 40 rowerów; 


- oprawy oświetleniowe: 


 - stojące wg specyfikacji opraw; 


 - wbudowane w ścianę wg specyfikacji opraw; 


- ławki: 


- w konstrukcji stalowej i betonowej zgodnie z Rysunkami Dokumentacji Projektowej, 


realizowane przez wykonawcę płyt placu. 


- inne drobne elementy wynikłe w trakcie Robót. 


3. SPRZĘT 


3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu     


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 3.  


3.2. Stosowany sprzęt     


Do wykonania Robót związanych z montażem należy stosować: 


- jedynie sprzęt dopuszczony przez system lub przez wytwórcę; 


bądź inny sprzęt zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiającego. 


4. TRANSPORT 


4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów 


Materiały i urządzenia bezwzględnie należy przewozić w oryginalnych opakowaniach 


fabrycznych lub warsztatowych, w sposób określony przez producenta oraz w sposób 


uniemożliwiający ich zniszczenie.  


Materiały i urządzenia winny znajdować się w opakowaniach do czasu jego wbudowania. 


Element uszkodzony należy wymienić na nowy. 


5. WYKONANIE ROBÓT 


5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 


Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST B–00 „Wymagania Ogólne” pkt 5. 


5.2. Zasady realizacji Robót 


Zgodnie z zapisem w Dziale B-00 pkt 2.1.5, a mówiącym, że wykończenie obiektu będzie 


poprzedzone wykonaniem fragmentów próbnych dla każdego z materiałów wykańczających,  


należy przedstawić szczegółowe dane wykończeniowe z próbkami materiałów: 


- stojaka na rowery; 


- ławki. 


Całość będzie podlegała ocenie i końcowej akceptacji. 


W próbie należy zawrzeć wszystkie tzw. miejsca trudne, które wymagają dodatkowych 


akcesoriów i akceptacji detali. 


5.3. Przygotowanie Robót 


Przed przystąpieniem do Robót należy dokładnie sprawdzić prawidłowość i kompletność 


innych elementów, zakrywanych lub sąsiadujących. W szczególności dotyczy to realizacji 


fundamentowania urządzeń. 


Przed prefabrykacją lub wykonaniem warsztatowym elementów, wymiary długości, 


szerokości, itp. należy sprawdzić na budowie. 


Całość prac należy właściwie skoordynować z pracami związanymi z wznoszeniem obiektu, 


pracami drogowymi i ukształtowania terenu, pracami zielenią. Prace należy podzielić na etapy 


umożliwiające ich wykonanie bez naruszania efektów innych prac. 


5.4. Wykonanie fundamentów 


Elementy Robót zewnętrznych drobnych wymagają własnego fundamentowania. 


Fundamentowanie należy wykonać z odpowiednim wyprzedzeniem stosując się do zasad 


zawartych w odpowiednich Działach. 


5.5. Montaż elementów 


Elementy należy montować zgodnie z instrukcją producenta lub założoną technologią w 


dokumentacji warsztatowej. Oprawy oświetleniowe należy podłączyć do instalacji 


elektrycznej. Całość montować z dużą starannością. 


 


5.6. Wykonanie zabezpieczeń 


Do czasu odbioru zagospodarowania terenu wykończone elementy należy chronić przed 


uszkodzeniem lub zniszczeniem.  


6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 


6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 


Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 6. 
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6.2. Kontrola jakości Robót budowlanych 


Sprawdzenie jakości Robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 


- Dokumentacją Projektową w zakresie kompletności wykonanych Robót oraz 


zgodności z projektowanymi wymiarami; 


- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji. 


7. OBMIAR ROBÓT 


Jednostką obmiaru Robót jest 1 sztuka (1 szt.) opraw oświetleniowych, 1 komplet (1 kpt) 


stojaka na rowery, innych drobnych elementów. 


8. ODBIÓR ROBÓT 


8.1. Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót 


Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 8. 


8.2. Końcowy odbiór Robót 


Końcowy odbiór Robót winien nastąpić po wykonaniu całości Robót prowadzonych przy 


obiekcie, po wykonaniu kompletnego zagospodarowania terenu. Wykonanie Robót należy 


zgłosić Przedstawicielowi Zamawiającego. Odbiór należy poprzedzić sprawdzeniem 


poprawności działania zamontowanych elementów. Odbiór może nastąpić po przekazaniu 


kompletu świadectw dopuszczeń, atestów, kart gwarancyjnych na stosowany materiał. 


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 


9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności 


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” 


pkt 9. 


 


9.2. Cena jednostki obmiarowej 


Cena wykonania montażu 1 szt. i 1 kptu elementu obejmuje: 


- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze; 


- transport materiałów niezbędnych do wykonania Robót; 


- transport, sprawdzenie, uruchomienie i należyta konserwacja sprzętu mechanicznego; 


- praca sprzętu mechanicznego; 


- rozmierzenie docelowego położenia elementów; 


- wykonanie warsztatowe; 


- wykonanie fundamentowania; 


- wykonanie kotwień i innych detali dla zamontowania elementów; 


- przygotowanie elementów do montażu; 


- montaż elementów; 


- regulacja i końcowe spasowanie; 


- sprawdzenie poprawności działania; 


- czyszczenie i zmywanie; 


- wywóz opakowań; 


- ochrona elementów przed uszkodzeniami do czasu odbioru końcowego. 


10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 roku – w sprawie warunków 


technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 


15.06.2002 r.; poz. 690 z późniejszymi zmianami) 






image4.emf
SPEC.B-19.el  ochrona przed ptak.263.pdf


SPEC.B-19.el ochrona przed ptak.263.pdf
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DZIAŁ B–19 ELEWACJA – OCHRONA PRZED PTAKAMI 


 I SKUTKAMI ICH OBECNOŚCI 


1. WSTĘP 


1.1. Przedmiot ST 


Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 


odbioru całości Robót związanych z wykonaniem ochrony obiektu przed ptakami i skutkami 


ich obecności. 


1.2. Zakres stosowania ST 


Specyfikacja jest stosowana jako część Dokumentów Kontraktowych i należy ją stosować w 


zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 


1.3. Zakres Robót objętych ST 


Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych  


z realizacją ochrony taśmą z kolcami następujących elementów: 


- całości attyk obiektu; 


- innych drobnych elementów zgodnie z Dokumentacją Projektową. 


Zakres Robót niniejszej ST winien zostać skoordynowany z pozostałymi Robotami realizacji 


ścian i elewacji. 


1.4. Określenia podstawowe 


Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 


normami oraz definicjami podanymi w ST Dział B–00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 


1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 


Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 1.5. 


Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z 


Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiającego. 


Wykonawca dostarczy potwierdzoną i ewentualnie skorygowaną w stosunku do 


Dokumentacji Projektowej Dokumentację Warsztatową, zgodną ze swoją wiedzą i 


doświadczeniem oraz zgodną ze swoim zapleczem technicznym, łącznie ze schematami 


montażu, detalami mocowań, itp. Kompletna Dokumentacja Warsztatowa będzie podlegała 


zatwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiającego. 


Wykonawca dostarcza niezbędne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia,  itp. dla 


stosowanych materiałów w tym certyfikat Ministerstwa Ochrony Środowiska. 


Wykonawca przedstawi swoje doświadczenie i referencje obiektowe dla stosowanego 


materiału. Referencje oraz doświadczenie będzie podlegało ocenie Przedstawiciela 


Zamawiającego. 


2. MATERIAŁY 


2.1. Ogólne warunki stosowania materiałów 


Warunki ogólne stosowania materiałów podano w  ST B-00 "Wymagania Ogólne", pkt. 2. 


Wszystkie stosowane materiały powinny być zgodne z wymogami określonymi w Ustawie z 


dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (wraz z późniejszymi zmianami) oraz 


odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach ITB 


dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie. 
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2.2. Stosowany materiał  


Całość ochrony należy przewidzieć w formie kolców z wysokiej jakości stali nierdzewnej 


mocowanej do sztywnej, przezroczystej listwy z poliwęglanu, odporne na działanie skrajnych 


warunków atmosferycznych. 


Parametry kolców: 


- średnica: około 1,3 mm; 


- długość: około 110 mm; 


- odstęp między kolcami: około 20 mm. 


3. SPRZĘT 


3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu     


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 3.  


3.2. Stosowany sprzęt     


Do wykonania Robót związanych z konstrukcjami stalowymi należy stosować: 


- jedynie sprzęt zapewniający wysoką jakość wykonawstwa; 


bądź inny sprzęt zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiającego. 


3.3. Sprzęt pomocniczy 


Wszystkie elementy są montowane na wysokości ponad 4 m, do wykonania Robót 


związanych z wykonaniem tych elementów należy stosować: 


- podnośniki samojezdne lub uprawniony wykonawca ze sprzętem alpinistycznym. 


4. TRANSPORT 


4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 4. 


4.2. Transport materiałów 


Materiały bezwzględnie należy przewozić w opakowaniach fabrycznych, w sposób 


uniemożliwiający ich zniszczenie, w szczególności pogięcie. Nie dopuszcza się 


wbudowywania materiału uszkodzonego w transporcie lub podczas przechowywania. 


5. WYKONANIE ROBÓT 


5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 


Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 5. 


5.2. Zasady realizacji Robót 


Zgodnie z zapisem w Dziale B-00 pkt 2.1.5, a mówiącym, że wykończenie elewacji będzie 


poprzedzone wykonaniem fragmentów próbnych, należy przedstawić próbne odcinki 


zabezpieczeń obiektu przed ptakami. 


W próbie materiałowo – wykończeniowej należy zawrzeć wszystkie tzw. miejsca trudne, 


które wymagają dodatkowych zabiegów wykonawczych.  


 


5.3. Wykonanie ochrony obiektu 


Przed przystąpieniem do Robót należy dokonać szczegółowej oceny miejsc, w których 


konieczny jest montaż zabezpieczeń. Ocena winna zawierać także wskazanie szczegółowego 
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typu ochrony. Naczelną zasadą jest minimalna ingerencja w ostateczny wygląd 


poszczególnych elewacji obiektu. Ocenę należy przedstawić Nadzorowi Autorskiemu i 


Przedstawicielowi Zamawiającego do akceptacji.  


Montaż: 


- elementy ochrony należy montować zgodnie z Dokumentacją Projektową i ustaleniami z 


Przedstawicielem Zamawiającego; 


- wszystkie elementy ochrony należy przed ostatecznym przytwierdzeniem do podłoża 


wyrównać poziomo i pionowo, bez jakichkolwiek wypaczeń, skręceń i innych trwałych 


odkształceń; 


- po przytwierdzeniu do podłoża całość ochrony oczyścić. 


 


5.4. Warunki wykonania ochrony 


Ochronę należy realizować po całkowitym zakończeniu prac budowlanych elewacji. Nie 


dopuszcza się realizacji ochrony przed końcem montażu całości elementów elewacji i jej 


końcowym oczyszczeniem.  


Uwaga: 


pracę należy powierzyć doświadczonemu wykonawcy, który posiada odpowiednie referencje 


jakościowe i obiektowe. Referencje oraz doświadczenie będzie podlegało ocenie 


Przedstawiciela Zamawiającego. 


6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 


6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 


Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 6. 


6.2. Kontrola jakości Robót  


Sprawdzenie jakości Robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 


- Dokumentacją Projektową w zakresie kompletności wykonanych Robót; 


- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji. 


Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych przez siebie Robót, 


niezależnie od działań kontrolnych Przedstawiciela Zamawiającego. 


7. OBMIAR ROBÓT 


Jednostką obmiaru Robót jest 1 metr bieżący (1mb) ochrony obiektu przed ptakami. 


8. ODBIÓR ROBÓT 


8.1. Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót 


Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 8. 


8.2. Częściowy odbiór Robót  


Harmonogramy odbiorów częściowych sporządza Przedstawiciel Zamawiającego po 


zapoznaniu się z programem montażu ochrony obiektu. Harmonogramy stanowią integralną 


część akceptacji programów. Sposób i zakres odbiorów częściowych opisane są w pkt 5. 


niniejszej ST. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 


9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności 


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” 


pkt 9. 


 


9.2. Cena jednostki obmiarowej 


Cena 1mb ochrony obejmuje: 


- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze; 


- transport materiałów niezbędnych do wykonania Robót; 


- transport, sprawdzenie, uruchomienie i należyta konserwacja sprzętu mechanicznego; 


- praca sprzętu mechanicznego; 


- transport i praca podnośnika lub uprawnionej osoby do prac alpinistycznych; 


- wykonanie prac wyrównujących i uzupełniających;  


- montaż elementów ochrony; 


- ręczne wykończenie miejsc trudnych; 


- czyszczenie i zmywanie; 


- wywóz opakowań; 


- prace porządkowe. 


10. PRZEPISY ZWIĄZANE 


 


Nie występują. 
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DZIAŁ B–18  ROBOTY DACHOWE – WYKOŃCZENIE  


1. WSTĘP 


1.1. Przedmiot ST 


Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 


pokrycia dachu obiektu, łącznie z układem spadków, opierzeniami, rynnami i wpustami 


dachowymi. 


1.2. Zakres stosowania ST 


Specyfikacja jest stosowana jako część Dokumentów Kontraktowych i należy ją stosować w 


zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 


1.3. Zakres Robót objętych ST 


Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowią wymagania dotyczące 


Robót związanych z wykonaniem pokrycia dachów, zgodnie z zakresem wg rysunków 


Dokumentacji Projektowej. Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad 


prowadzenia Robót związanych z realizacją następujących elementów: 


- wykonanie dachów w systemie dachu płaskiego tradycyjnego z wykończeniem papą, na 


części z parkiem technicznym; 


- wykonanie dachów w systemie dachu płaskiego tradycyjnego z wykończeniem papą i 


żwirem granitowym, na części Sali Kina; 


- wykonanie dachów w systemie tarasowym z wykończeniem w płytach mrozoodpornych na 


podparciu punktowym; 


- wykonanie kompletu opierzeń z blachy aluminiowej malowanej piecowo w całym obiekcie; 


- wykonanie drabin dachowych w stali nierdzewnej. 


Zakres Robót niniejszej ST winien zostać skoordynowany z pozostałymi Robotami realizacji 


ścian i elewacji. 


1.4. Określenia podstawowe 


Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 


normami oraz definicjami podanymi w ST Dział B–00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 


1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 


Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 1.5. 


Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z 


Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiającego. 


 


1.6. Dokumentacja Projektowa szczegółowa 


Wykonawca jest zobowiązany prowadzić Roboty zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz 


zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Przedstawiciela Zamawiającego. 


Wykonawca dostarczy potwierdzoną i ewentualnie skorygowaną w stosunku do 


Dokumentacji Projektowej Dokumentację Warsztatową, zgodną ze swoją wiedzą i 


doświadczeniem oraz zgodną ze swoim zapleczem technicznym, łącznie ze schematami 


montażu, detalami połączeń, detalami mocowań, detalami odwodnienia, detalami izolacji, itp. 


Kompletna Dokumentacja Warsztatowa będzie podlegała zatwierdzeniu przez Przedstawiciela 


Zamawiającego.  


Należy przedłożyć następujące rysunki: 


- plan izolacji dachu;  
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- detale przejść instalacyjnych; 


- podstawowe detale opierzeni (część opierzeni przynależy do Dokumentacji Projektowej – 


Stolarka Aluminiowa);  


- wzory łączników i mocowań; 


- wpusty dachowe i ich obróbka;  


- dachowe otwory wentylacyjne i ich obróbka. 


Podpisana Dokumentacja Warsztatowa jest podstawą realizacji prac. 


W przypadku zastosowania rozwiązań alternatywnych Wykonawca zobowiązany jest 


przedstawić rysunki warsztatowe wraz z kartami katalogowymi proponowanych rozwiązań 


oraz zobowiązany jest prześledzić konsekwencje wprowadzanych zmian w całości 


Dokumentacji Projektowej i przewidzieć wprowadzenie ewentualnych dalszych korekt. 


Wykonawca dostarcza niezbędne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia,  itp. dla 


stosowanych materiałów oraz wykonanych Robót warsztatowych. 


2. MATERIAŁY 


2.1. Ogólne warunki stosowania materiałów 


Warunki ogólne stosowania materiałów podano w  ST B-00 "Wymagania Ogólne", pkt. 2. 


Wszystkie stosowane materiały powinny być zgodne z wymogami określonymi w Ustawie z 


dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (wraz z późniejszymi zmianami) oraz 


odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach ITB 


dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie. 


W realizacji dachów należy stosować jeden sprawdzone systemy, które posiadają 


odpowiednie referencje obiektowe i które są w stanie podołać wymaganiom technicznym i 


jakościowym.  


 


2.2. Ogólne wymagania, stosowany materiał 


Podstawowa hydroizolacja dachów obiektu wykonana została podczas Robót 


hydroizolacyjnych i termoizolacyjnych opisanych w ST. Niniejszy Dział odnosi się do 


wykończenia i detali przejść instalacyjnych.  


 


2.2.1. Do wykończenia dachów należy stosować: 


- żwir granitowy w formie otoczaków frakcji 16 / 32 płukany z grubością warstwy 5 cm; 


Uwaga: 


nie dopuszcza się stosowania żwiru brudnego z domieszką gliny, piasku, itp. 


- płytki betonowe, mrozoodporne 40 x 40 x 3,7 (4,0) cm lokowane na punktowych 


systemowych stojakach wykonanych z mrozoodpornych tworzyw sztucznych z możliwością 


regulacji wysokości oraz kąta pochylenia; 


Uwaga; 


- płytki betonowe  wykonane w technologii i reżimie jak płyty betonowe na placach; 


- kolorystyka płytek do ustalenia w trakcie prób materiałowych.  


 


2.2.2. Do opierzeń należy stosować: 


- profile z blachy aluminiowej 1,5 mm giętej i malowanej piecowo na kolor: 


 - określony w Dokumentacji Projektowej - Detale 


- akcesoriów do wpinania z blachy aluminiowej powlekanej grubości 3 mm. 


 


2.2.3. Do drabin dachowych należy stosować: 


- profile stalowe rurowe i inne ze stali nierdzewnej w kształcie: 


 - określony w Dokumentacji Projektowej – Detale 
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- stal nierdzewna PN-EN 10088-X4CrNiMo 17-12-2- 1.4401 w wykończeniu 


powierzchni – satyna, z tym, iż powłokę, przed rozpoczęciem realizacji, na próbce 


należy uzgodnić z Przedstawicielem Zamawiającego. 


2.3. Szczegółowe wymagania dotyczące stosowanego materiału 


Ze względu na wagę wykonywanych Robót i zależność pracy całego obiektu od ich jakości 


zaleca się stosowanie rozwiązań sprawdzonych i materiałów o najwyższych parametrach 


jakościowych i technicznych.  


Należy podkreślić, iż ze względu na bogate oprzyrządowanie techniczne połacie dachowe 


posiadają znaczną ilość przejść instalacyjnych. Zaleca się zwrócenie szczególnej uwagi na 


miejsca trudne i stosowanie rozwiązań systemowych, w szczególności dotyczy to przebić 


przebiegających prostopadle do połaci dachowej. 


Nie dopuszcza się mieszania różnych systemów w Robotach dachowych w ramach zakresów 


opisanych wyżej. 


2.4. Uwagi dodatkowe dotyczące materiałów 


Do czyszczenia, wykańczania, impregnacji należy używać jedynie zestawów neutralnych 


bądź wskazanych przez wytwórców. Nie dopuszcza się stosowania środków chemicznych lub 


mechanicznych, które spowodują naruszenie wierzchniej warstwy powłoki blacharskiej, w 


tym malarskiej. 


 


2.5. Uwagi końcowe 


Wpusty dachowe ich specyfikacja i rodzaj znajdują się w Dokumentacji Projektowej instalacji 


sanitarnych i elektrycznych.  


Uwaga: 


zasadniczą część rozwiązań odwodnienia dachów oparto na systemie podciśnieniowym – w 


trakcie wykonywania Robót należy stosować materiały i sprzęt sprawdzonego systemu i 


producenta.  


3. SPRZĘT 


3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu     


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 3.  


3.2. Stosowany sprzęt     


Do wykonania Robót związanych z wykonaniem Robót dachowych należy stosować: 


- sprzęt specjalistyczny odpowiedni do realizacji Robót określony  przez dostawcę; 


- inny sprzęt wynikający z doświadczeń Wykonawcy i dopuszczony przez Przedstawiciela 


Zamawiającego. 


4. TRANSPORT 


4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 4. 


4.2. Transport materiałów 


Materiały bezwzględnie należy przewozić w opakowaniach fabrycznych na paletach, w 


sposób uniemożliwiający ich zniszczenie, w szczególności połamanie lub popękanie. Nie 


dopuszcza się wbudowywania materiału uszkodzonego w transporcie lub podczas 


przechowywania. 
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Materiał winien znajdować się w opakowaniu fabrycznym lub warsztatowym do czasu jego 


wbudowania. 


5. WYKONANIE ROBÓT 


5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 


Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 5. 


Roboty realizować winien jeden Wykonawca poczynając od Robót termoizolacyjnych, 


hydroizolacyjnych i wykończeniowych, Wykonawca posiadający odpowiednie 


doświadczenie. Wszelkie błędy wiązały się będą z nieszczelnością izolacji i tym samym 


nieszczelnością obiektu. 


Całość uwarstwień pokazana została na rysunkach Dokumentacji Projektowej – 


bezwzględnie należy przestrzegać przyjętych rozwiązań, w tym kolejności układania warstw. 


 


5.2. Przygotowanie Robót 


Przed przystąpieniem do właściwych Robót należy: 


- sprawdzić czy pozostali wykonawcy i podwykonawcy zakończyli prace związane z 


konstrukcją dachową, prace związane z przejściami instalacyjnymi przez dach oraz prace, 


których wykonanie wymaga przejścia lub transportowania sprzętu po dachu; 


- sprawdzić czy wszystkie powierzchnie są równe, suche, wolne od ciał obcych i czy 


gwarantują prawidłowe zamocowanie oraz spełniają wszelkie inne warunki niezbędne do 


uzyskania najwyższej jakości pokrycia dachowego i opierzeń; 


- do prac przystępować dopiero gdy Roboty związane z usuwaniem usterek zostaną 


zakończone i przyjęte przez Przedstawiciela Zamawiającego;  


- należy starannie oczyścić powierzchnie, na których będzie realizowane wykończenie. 


5.3. Układanie warstw poprzedzających wykończenie: 


Paraizolację należy układać: 


- stosując folię polietylenową grubości 0,2 mm 


- równolegle z poszyciem dachowym; przy układaniu stosować się do zaleceń producenta; 


ułożyć na całej powierzchni dachu; 


- poziomymi warstwami, z zakładką przynajmniej 15 cm; 


- zakończeniami - przynajmniej 15 cm; 


- w celu uzyskania na krawędziach i narożach podwójnej warstwy, zakładka powinna mieć 


przynajmniej 15 cm; 


- wszystkie warstwy powinny zostać pomiędzy sobą sklejone klejem systemowym; 


- paroizolacja powinna być szczelna i nienaruszona.  


Termoizolację należy układać: 


- poprzez przyklejenie kolejnych płyt polistyrenu ekstrudowanego twardego z warstwą 


spodnią drenującą; 


Hydroizolację wierzchnią należy układać: 


- stosując zestaw pap termozgrzewalnych na zakład grubości minimum 5,6 mm z 


wywinięciem na ściany; 


- wykonać obróbki przejść instalacyjnych, wpustów dachowych, świetlików, attyk, 


narożników i innych charakterystycznych elementów; 


- pokrycie dachowe oraz inne elementy montować ściśle stosując się do instrukcji 


montażowych Producenta. 


 


5.4. Układanie warstwy ochrony mechanicznej 


Warstwę ochrony mechanicznej należy układać: 
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- stosując włókninę filtracyjną; 


- z zakładem minimum 15 cm. 


 


5.5. Układanie warstwy wierzchnich  


Warstwy dachu odwróconego występują w dwóch wykończeniach: 


- żwirowe; 


- tarasowe z płyt betonowych. 


Wykończenie żwirowe należy układać: 


- stosując żwir płukany frakcji 16 / 32 mm 


- zwracając szczególną uwagę na rodzaj żwiru który nie może zawierać kruszywa o 


krawędziach ostrych. 


Wykończenie tarasowe należy układać: 


- stosując płytki betonowe, mrozoodporne lokowane na regulowanych stojakach:  


- montować stosując się ściśle do instrukcji montażowych Producenta stojaków. 


 


5.6. Obróbki blacharskie i opierzenia z blachy aluminiowej 


Opierzenia dachowe należy prefabrykować z blachy aluminiowej malowanej piecowo na 


kolor stolarki aluminiowej grubości 1,5 mm i montować na miejscu. Opierzenia należy łączyć 


na zamku, na styk z podkładką neoprenową. Dopuszcza się łączenie na ukryte nity. Zakres 


obejmuje kompletne opierzenia i obróbki blacharskie dachu. 


Uwaga: 


część obróbek, mających styk ze stolarką aluminiową, realizowana jest w zakresie 


Dokumentacji Projektowej – Stolarka Aluminiowa; niniejsze obróbki dotyczą przede 


wszystkim attyki Sali Kina. 


Przed rozpoczęciem Robót Wykonawca winien określić, które elementy będą 


przygotowywane warsztatowo, a które wykonywane na budowie. 


Rodzaj opierzeń:  


- wyprofilowane elementy z płaskich arkuszy blachy aluminiowej, anodowanej i 


malowanej piecowo na kolor ustalony w Dokumentacji Projektowej, grubości 


minimalnej 1,5 mm, mechanicznie łączone na styk lub zakład i mocowane za pomocą 


ukrytych nitów; 


- zakład pionowy: minimalny 4 cm, maksymalny 5 cm; 


- szerokość arkusza blachy: zgodnie z projektem detalu. 


Wykonanie elementów: 


- należy w miarę możliwości stosować elementy prefabrykowane w wytwórni 


eliminując prace na budowie do niezbędnego minimum; 


- przed dostarczeniem na budowę należy nanieść warsztatowo wszystkie projektowane 


warstwy wykończenia, gwarantujące ustaloną jakość wyrobu; 


- podczas montażu należy zachować tolerancje wymiarowe stosownie do norm 


producenta; 


- prace montażowe na budowie należy wykonywać przestrzegając ściśle instrukcji 


montażowych producenta. 


Mocowanie do podłoża: 


- w celu umocowania elementów opierzeń na dachu należy stosować odpowiednio 


przygotowane płyty OSB wodoodporne; 


 - odcinki opierzeń mocować za pomocą profili, zamków; 


 - zamki mocować w ustalonej odległości do podłoża; 


 - na zamki nakładać przekładkę neoprenową grubości 1 mm. 


 


5.7. Montaż drabin dachowych 
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Elementy w całości należy wykonać warsztatowo i montować w na budowie. Mocowanie 


drabin przewidzieć przed wykonaniem tynków i innych okładzin, mocując elementy kotwiące 


do konstrukcji żelbetowej. 


 


5.8. Usuwanie usterek i sprzątanie 


- dokładnie sprawdzić jakość wykonanych Robót i usunąć usterki; 


- usunąć z terenu gruz i śmieci przestrzegając przepisów o ochronie środowiska; 


- po ukończeniu Robót zabronione jest magazynowanie jakichkolwiek materiałów i 


sprzętu na dachu. 


6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 


6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 


Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 6. 


6.2. Kontrola jakości Robót 


Sprawdzenie jakości Robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 


- Dokumentacją Projektową i Dokumentacją Warsztatową w zakresie kompletności 


wykonanych Robót oraz kolorystyki; 


- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji; 


- sprawdzeniu ilości zużytych materiałów, w szczególności mas – zużycie powinno być 


zgodne z instrukcją producenta. 


Kontrolą jakości wykonanych Robót należy objąć poszczególne etapy, a mianowicie: 


- należy kontrolować wykonanie każdej warstwy dachowej. 


Ze względu na wagę Robót dachowych dla funkcjonowania obiektu, prace powinny być 


kontrolowane w sposób ciągły. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 


- poprawność przygotowanego podłoża; 


- szczelność warstw wcześniejszych; 


- poprawność wykonania miejsc trudnych, jak dylatacje, połączenia różnych materiałów, 


wczepienie odwodnienia dachu, itp.; 


- prawidłowość wykonania warstw wierzchnich; 


- utrzymanie właściwych spadków; 


- kolorystyka; 


- kompletność. 


Uwaga: 


Kontrola jakości wykonania izolacji dachu winna obejmować próbę wodną poprzez 


zalanie dachu wodą na okres minimum 24 godzin. 


7. OBMIAR ROBÓT 


Jednostką obmiaru Robót jest 1 m kwadratowy (1m2) dachu i 1 sztuka drabiny (1 szt.). 


8. ODBIÓR ROBÓT 


8.1. Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót 


Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 8. 


8.2. Odbiór Robót ulegających zakryciu 


Część Robót należy traktować jako zanikające. Ich odbiór powinien zostać wykonany przed 


rozpoczęciem następnego etapu. Dotyczy to: 
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- każdej z warstw dachu; 


- każdego cyklu prac. 


Wykonanie części Robót należy zgłosić do odbioru Przedstawicielowi Zamawiającego, a 


ustalenia związane z dokonanym odbiorem należy zapisać w Dzienniku Budowy. 


8.3. Częściowy odbiór Robót  


Harmonogramy odbiorów częściowych sporządza Przedstawiciel Zamawiającego po 


zapoznaniu się z programem prac dachowych. Harmonogramy stanowią integralną część 


akceptacji programów. Sposób i zakres odbiorów częściowych opisane są w pkt 5. niniejszej 


ST. 


8.4. Końcowy odbioru Robót  


Końcowy odbiór Robót winien nastąpić po całkowitym zakończeniu Robót, łącznie z 


połączeniami z płaszczyznami elewacji oraz po próbach wodnych (zalaniu dachu). 


Robót należy zgłosić do odbioru Przedstawicielowi Zamawiającego. 


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 


9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności 


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” 


pkt 9. 


 


9.2. Cena jednostki obmiarowej 


Cena 1m2 wykonania dachu obejmuje: 


- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze; 


- transport materiałów niezbędnych do wykonania Robót; 


- transport, sprawdzenie, uruchomienie i należyta konserwacja sprzętu mechanicznego; 


- praca sprzętu mechanicznego; 


- rozłożenie i zamocowanie uwarstwień, zgodnych z Dokumentacją Projektową; 


- wykonanie otworowa pod odwodnienie, wentylację, itp.; 


- wykonanie warstwy wierzchniej; 


- wykonanie prób;  


- wywóz opakowań; 


- oczyszczenie całości; 


- certyfikowanie elementów; 


- zabezpieczenie elementów do czasu odbioru końcowego. 


 


Cena 1szt. wykonania drabiny obejmuje: 


- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze; 


- transport materiałów niezbędnych do wykonania Robót; 


- transport, sprawdzenie, uruchomienie i należyta konserwacja sprzętu mechanicznego; 


- praca sprzętu mechanicznego; 


- wykonanie mocowań przed tynkowaniem; 


- wykonanie warsztatowe; 


- wykonanie prób;  


- wywóz opakowań; 


- oczyszczenie całości; 


- certyfikowanie elementów; 


- zabezpieczenie elementów do czasu odbioru końcowego. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 


 


PN-71/B-10241 Roboty pokryciowe. Wymagania i badania przy odbiorze 


PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powłok asfaltowych. Wymagania i 


badania 


PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych 


PN-EN 612 +AC/1998 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy 


PN-EN 13707:2013-12 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe na osnowie 


do pokryć dachowych.  


Definicje i właściwości 


 


Uwaga: 


wszystkie cytowane w Dziale normy należy odczytywać w sposób następujący – 


obowiązują normy przywołane lub równoważne. 






image6.emf
SPEC.B-17.wyk. oto.  detale w stali.251.pdf


SPEC.B-17.wyk. oto. detale w stali.251.pdf
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DZIAŁ B–17 WYKOŃCZENIE OTOCZENIA – DETALE W STALI 


 MALOWANEJ I NIERDZEWNEJ 


1. WSTĘP 


1.1. Przedmiot ST 


Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 


odbioru całości Robót związanych z wykonaniem detali otoczenia ze stali malowanej piecowo 


i nierdzewnej w komplecie dla obiektu. 


1.2. Zakres stosowania ST 


Specyfikacja jest stosowana jako część Dokumentów Kontraktowych i należy ją stosować w 


zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 


1.3. Zakres Robót objętych ST 


Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowią wymagania dotyczące 


Robót związanych z wykonaniem detali otoczenia obiektu ze stali malowanej piecowo i 


nierdzewnej zgodnie z zakresem wg rysunków Dokumentacji Projektowej.  


Zakres Robót niniejszej ST dotyczy całości obiektu. Ustalenia zawarte w niniejszej 


Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z realizacją następujących 


elementów: 


- wykonanie kompletnych balustrad i pochwytów w otoczeniu IV kręgu i garażu ze stali 


malowanej piecowo; 


- wykonanie kompletu balustrad w rejonie mostu im. Jana Kiepury ze stali nierdzewnej (w 


detalu jak balustrady istniejące); 


- wykonanie krat posadzkowych na Placu Wejściowym i Placu 


Miejskim dla wyrzutni wentylacji;  


- wykonanie innych drobnych elementów ze stali zgodnie z 


Dokumentacją. 


Zakres Robót niniejszej ST winien zostać skoordynowany z pozostałymi Robotami realizacji 


placu i elewacji obiektu. 


1.4. Określenia podstawowe 


Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 


normami oraz definicjami podanymi w ST Dział B–00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 


1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 


Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 1.5. 


Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z 


Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiającego. 


Wykonawca dostarczy potwierdzoną i ewentualnie skorygowaną w stosunku do 


Dokumentacji Projektowej Dokumentację Warsztatową, zgodną ze swoją wiedzą i 


doświadczeniem oraz zgodną ze swoim zapleczem technicznym, łącznie ze schematami 


montażu, detalami połączeń, detalami mocowań, detalami cięć, itp. Kompletna Dokumentacja 


Warsztatowa będzie podlegała zatwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiającego. 


Wykonawca dostarcza niezbędne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia,  itp. dla 


stosowanych materiałów oraz wykonanych Robót warsztatowych. 


Wykonawca przedstawi swoje doświadczenie i referencje obiektowe. Referencje oraz 


doświadczenie będzie podlegało ocenie Przedstawiciela Zamawiającego. 
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2. MATERIAŁY 


2.1. Ogólne warunki stosowania materiałów 


Warunki ogólne stosowania materiałów podano w  ST B-00 "Wymagania Ogólne", pkt. 2. 


Wszystkie stosowane materiały powinny być zgodne z wymogami określonymi w Ustawie z 


dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (wraz z późniejszymi zmianami) oraz 


odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach ITB 


dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie. 


Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu stalowego. 


2.2. Stosowany materiał  


Całość konstrukcji zaprojektowana została indywidualnie. 


Należy stosować materiał o następujących parametrach: 


Stal malowana piecowo: 


- stal 316L przygotowana pod malowanie proszkowe; 


- przygotowanie elementów poprzez śrutowanie lub obróbkę chemiczną – 


odtłuszczanie, trawienie, fosforanowanie; 


- zabezpieczenie antykorozyjne – ocynkowanie zanurzeniowe o grubości 85 m; 


- malowanie proszkowe: 


- stosowane farby – poliestrowe; 


- kolor – wg Dokumentacji Projektowej – Rysunki Detali; 


- grubość powłoki malarskiej – 120 m; 


- powierzchnia – półmat;  


- struktura – gładka. 


Stal nierdzewna: 


- stal austenityczna; 


- stal PN-EN 10088-X4CrNiMo 17-12-2- 1.4401; 


- stal w wykończeniu powierzchni jak w Dokumentacji Projektowej, z tym, iż 


powłokę, przed rozpoczęciem realizacji, na próbce należy uzgodnić z 


Przedstawicielem Zamawiającego. 


Uwaga: 


zasadnicze rozwiązania mocujące oparto na systemie kotew wklejanych chemicznie. 


2.3. Dostawa i składowanie materiałów 


Elementy stalowe do montażu winny być dostarczane oraz składowane w opakowaniach 


zabezpieczających przed zniszczeniem i zarysowaniem wykończonej powłoki (np. 


zafoliowane). Opakowanie powinno być wykonane w sposób pozwalający na jego 


pozostawienie do czasu zakończenia prac wykończeniowych. 


Łączniki, inne elementy składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach, 


zabezpieczone przed zawilgoceniem. 


3. SPRZĘT 


3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu     


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 3.  


3.2. Stosowany sprzęt     


Do wykonania Robót związanych z konstrukcjami stalowymi należy stosować: 


- jedynie sprzęt zapewniający wysoką jakość wykonawstwa; 


bądź inny sprzęt zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiającego. 
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4. TRANSPORT 


4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 4. 


4.2. Transport materiałów 


Materiały bezwzględnie należy przewozić w opakowaniach warsztatowych na paletach, w 


sposób uniemożliwiający ich zniszczenie, w szczególności pogięcie lub powgniatanie. Nie 


dopuszcza się wbudowywania materiału uszkodzonego w transporcie lub podczas 


przechowywania. 


5. WYKONANIE ROBÓT 


5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 


Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 5. 


5.2. Zasady realizacji Robót 


Zgodnie z zapisem w Dziale B-00 pkt 2.1.5, a mówiącym, że wykończenie elewacji będzie 


poprzedzone wykonaniem fragmentów próbnych, należy przedstawić próbne odcinki 


pochwytów, balustrad, itp. 


W próbie materiałowo – wykończeniowej należy zawrzeć wszystkie tzw. miejsca trudne, 


które wymagają dodatkowych akcesoriów i akceptacji detali, w szczególności miejsca styku z 


innym wykończeniem.  


Próba dotyczy również sposobu wykończenia powierzchni. Całość powierzchni widocznych 


przewidziano w wykończeniu satynowanym. 


 


5.3. Wykonanie detali ze stali  


Przed przystąpieniem do Robót warsztatowych należy dokonać precyzyjnych pomiarów 


geodezyjnych miejsc montażu elementów.  


Wymagania wytrzymałościowe: 


 - balustrady i mocowania powinny wytrzymywać siłę poziomą, zgodną z 


unormowaniami, przyłożoną w dowolnym punkcie, bez dokonania uszkodzeń i 


trwałych odkształceń; 


- kraty posadzkowe powinny wytrzymać siłę nacisku, zgodną z 


unormowaniami, przyłożoną w dowolnym punkcie, bez dokonania uszkodzeń i 


trwałych odkształceń; 


Wykonanie warsztatowe: 


 - należy wykonać elementy z minimalną tolerancją; 


 - należy dokładnie dopasować i trwale połączyć możliwie długie odcinki 


balustrad, pochwytów, itp. lub odcinki trudne technicznie; 


 - łączniki, zamocowania i spoinowanie należy montować tak, by były 


niewidoczne; 


 - przed zamontowaniem należy przygotować w elementach konstrukcyjnych 


gniazda bądź detale mocujące; 


- zakryte powierzchnie stalowe mocujące pozostające w kontakcie z 


materiałami cementopochodnymi winny zostać od niego oddzielone przekładką 


neoprenową grubości 2 mm i wielkości o minimum 1 cm większej, w każdą ze 


stron elementu, od elementu stalowego.  


Zakotwienie w betonie: 
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 - w przypadku zastosowania elementów kotwionych w betonie należy je 


dostarczyć, wraz z szablonami ustawień i rysunkami montażowymi jeszcze 


przed rozpoczęciem wykańczania powierzchni tynkiem lub innym materiałem 


wykańczającym. 


Montaż: 


 - elementy należy montować zgodnie z Dokumentacją Projektową i 


ustaleniami z Przedstawicielem Zamawiającego; 


 - wszystkie elementy należy przed ostatecznym montażem wyrównać poziomo 


i pionowo, bez jakichkolwiek wypaczeń, skręceń i innych trwałych 


odkształceń; 


 - słupki i inne elementy pionowe należy wypionować z tolerancją do 3 mm na 


długości 3,5 m; 


 - poręcze należy ustawić poziomo, lub równolegle do kąta pochylenia schodów 


z tolerancją do 3 mm na długości 3,5 m; 


 - po ustaleniu położenia należy trwale zamocować elementy balustrad do 


konstrukcji za pomocą elementów kotwiących; 


 - należy wykonać połączenia na styk oraz wzdłużne przy użyciu tulei 


wewnętrznych zamocowanych techniką klejenia; 


 - całość elementu poręczy należy montować starannie, bez odchyłek 


wymiarowych i defektów wpływających ujemnie na wygląd i funkcjonowanie; 


 - należy wypełnić otwory wpuszczane widocznych wkrętów mocujących, 


używając szpachli  syntetycznej w kolorze odpowiednim do wykończenia 


poręczy; 


 - należy nawiercić i wyfrezować otwory o średnicach właściwych dla wkrętów 


i ich łbów stożkowych tak, aby nie wystawały ponad powierzchnię; 


- należy przewidzieć i wykonać połączenia kompensacyjne; odstępy połączeń 


kompensacyjnych nie powinny przekraczać 12 m od środka elementu. 


 


5.6. Koordynacja Robót 


Część elementów balustrad i pochwytów ulokowana jest na okładzinie z płyt betonowych. 


Wzajemnie należy skoordynować prace i niezbędne otworowanie. 


 


5.7. Wykonanie zabezpieczeń 


Do czasu zakończenia całości prac elewacyjnych wykonane elementy należy zabezpieczyć 


przed zniszczeniem, w tym przypadkowym poprzez zachlapanie innymi materiałami, itp. 


Uwaga: 


pracę należy powierzyć doświadczonemu wykonawcy, który posiada odpowiednie referencje 


jakościowe i obiektowe. Referencje oraz doświadczenie będzie podlegało ocenie 


Przedstawiciela Zamawiającego. 


6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 


6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 


Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 6. 


6.2. Kontrola jakości Robót  


Sprawdzenie jakości Robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 


- Dokumentacją Projektową w zakresie kompletności wykonanych Robót; 


- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji. 


Kontrolę jakości Robót należy przeprowadzić w dwóch etapach: 
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- w Wytwórni; 


- na budowie. 


Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych przez siebie Robót, 


niezależnie od działań kontrolnych Przedstawiciela Zamawiającego. 


W sposób drobiazgowy egzekwowana będzie zgodność elementów z Dokumentacją 


Projektową oraz ustaleniami z Przedstawicielem Zamawiającego. 


Dodatkowo: 


- badaniu podlegać będzie sztywność balustrady; 


- pomiarowi podlegać będzie odległość pochwytów od płaszczyzn stałych; 


- sprawdzeniu podlegać będzie kompletne i właściwe użycie rozet osłaniających 


połączenie elementów mocujących balustrady z innymi materiałami i 


płaszczyznami. 


6.3. Kontrola jakości Robót w trakcie montażu 


Wszystkie elementy posiadające styk z płaszczyzną betonu winny zostać od niego oddzielone 


przekładką neoprenową grubości 2 mm i wielkości o minimum 1 cm większej, w każdą ze 


stron elementu, od elementu stalowego.  


7. OBMIAR ROBÓT 


Jednostką obmiaru Robót jest 1 kilogram (1kG) wyrobu gotowego. 


8. ODBIÓR ROBÓT 


8.1. Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót 


Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 8. 


8.2. Odbiór Robót ulegających zakryciu 


Część Robót należy traktować jako zanikające. Ich odbiór powinien zostać wykonany przed 


rozpoczęciem następnego etapu. 


Odbiór Robót konstrukcji mocowania winien nastąpić przed ich zakryciem termoizolacją, 


posadzką lub innymi elementami wykończenia. Wykonanie Robót należy zgłosić do odbioru 


Przedstawicielowi Zamawiającego, a ustalenia związane z dokonanym odbiorem należy 


zapisać w Dzienniku Budowy. 


8.3. Częściowy odbiór Robót  


Harmonogramy odbiorów częściowych sporządza Przedstawiciel Zamawiającego po 


zapoznaniu się z programem wytwarzania konstrukcji i programem montażu. Harmonogramy 


stanowią integralną część akceptacji programów. Sposób i zakres odbiorów częściowych 


opisane są w pkt 5. niniejszej ST. 


8.4. Dodatkowe zasady odbioru ostatecznego Robót 


Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć następujące dokumenty: 


- geodezyjną dokumentację powykonawczą; 


- protokoły z dokonanych pomiarów, w tym pomiarów spawów. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 


9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności 


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” 


pkt 9. 


 


9.2. Cena jednostki obmiarowej 


Cena 1kg wyrobu ze stali malowanej proszkowo i nierdzewnej obejmuje: 


- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze; 


- transport materiałów niezbędnych do wykonania Robót; 


- transport, sprawdzenie, uruchomienie i należyta konserwacja sprzętu mechanicznego; 


- praca sprzętu mechanicznego; 


- wykonanie warsztatowe, ocynkowanie i malowanie; 


- transport, stawianie i demontaż rusztowań (wraz z czasem ich stania); 


- wykonanie prac wyrównujących i uzupełniających;  


- wykonanie kotwień do elementów konstrukcyjnych; 


- warsztatowe przygotowanie elementów do montażu; 


- montaż elementów balustrad; 


- regulacja i końcowe spasowanie; 


- ręczne wykończenie miejsc trudnodostępnych; 


- czyszczenie i zmywanie; 


- wywóz opakowań; 


- ochrona elementów przed uszkodzeniami do czasu odbioru końcowego - foliowanie. 


 


10. PRZEPISY ZWIĄZANE 


 


PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-3: 


Reguły ogólne. Reguły uzupełniające dla konstrukcji z 


kształtowników i blach profilowanych na zimno 


PN-B-06200 :2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. 


Wymagania podstawowe. 


PN-EN ISO 3834-2:2007 Wymagania jakości dotyczące spawania materiałów 


metalowych. Część 2: Pełne wymagania jakości 


PN-B-06200 :2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. 


Wymagania podstawowe 


PN-EN 10088-5:2010 Stale odporne na korozję. Część 5: Warunki techniczne dostawy 


prętów, walcówki, drutu, kształtowników i wyrobów o 


powierzchni jasnej ze stali nierdzewnych do zastosowań 


konstrukcyjnych 


 


Uwaga: 


wszystkie cytowane w Dziale normy należy odczytywać w sposób następujący – 


obowiązują normy przywołane lub równoważne. 






image7.emf
SPEC.B-16.wyk.  otoczenia posadzki.245.pdf


SPEC.B-16.wyk. otoczenia posadzki.245.pdf
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DZIAŁ B–16 WYKOŃCZENIE OTOCZENIA – POSADZKI  


1. WSTĘP 


1.1. Przedmiot ST 


Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykończenia 


otoczenia wokół IV kręgu oraz na i wokół garażu. 


1.2. Zakres stosowania ST 


Specyfikacja jest stosowana jako część Dokumentów Kontraktowych i należy ją stosować w 


zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 


1.3. Zakres Robót objętych ST 


Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowią wymagania dotyczące 


Robót związanych z wykonaniem posadzki placów i schodów w płytach betonowych oraz 


granitowych i bazaltowych, zgodnie z zakresem wg rysunków Dokumentacji Projektowej.  


Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót 


związanych z realizacją następujących elementów: 


- okładzina kamienna Placu Wejściowego; 


- okładzina betonowa i kamienna Placu Miejskiego wraz z małą architekturą; 


- schody kamienne zejścia pomiędzy IV kręgiem i garażem, zejścia do ulicy Karmelickiej, 


zejścia na Bulwar; 


- inne drobne okładziny kamienne i betonowe związane z zagospodarowaniem terenu; 


oraz 


- odtworzenie posadzki istniejącej w miejscach jej koniecznej rozbiórki. 


Zakres Robót niniejszej ST winien zostać skoordynowany z pozostałymi Robotami realizacji 


elewacji obiektu. 


Uwaga: 


- Roboty związane z zielenią znajdują się w opracowaniu Dokumentacja Projektowa – Zieleń; 


- teren niniejszych Robót sąsiaduje z terenem Robót związanych z ulicą Karmelicką; do tego 


ternu przynależy również ochrona i pielęgnacja pomnika przyrody – platana klonolistnego.  


1.4. Określenia podstawowe 


Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 


normami oraz definicjami podanymi w ST Dział B–00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 


1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 


Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 1.5. 


Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z 


Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiającego. 


 


1.6. Dokumentacja Projektowa szczegółowa 


Wykonawca jest zobowiązany prowadzić Roboty zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz 


zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Przedstawiciela Zamawiającego. 


Wykonawca dostarczy potwierdzoną i ewentualnie skorygowaną w stosunku do 


Dokumentacji Projektowej Dokumentację Warsztatową, zgodną ze swoją wiedzą i 


doświadczeniem oraz zgodną ze swoim zapleczem technicznym, łącznie ze schematami 


montażu, detalami połączeń, detalami mocowań. Kompletna Dokumentacja Warsztatowa 


będzie podlegała zatwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiającego.  
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Podpisana Dokumentacja Warsztatowa jest podstawą realizacji prac. Ze względu na 


przenikanie się Placu Miejskiego z zielenią niezbędna jest koordynacja prac już na etapie 


Dokumentacji Warsztatowej, w szczególności w zakresie nawadniania oraz systemu 


pielęgnacji zieleni. 


Wykonawca dostarcza niezbędne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia,  itp. dla 


stosowanych materiałów oraz wykonanych Robót warsztatowych. 


2. MATERIAŁY 


2.1. Ogólne warunki stosowania materiałów 


Warunki ogólne stosowania materiałów podano w  ST B-00 "Wymagania Ogólne", pkt. 2. 


Wszystkie stosowane materiały powinny być zgodne z wymogami określonymi w Ustawie z 


dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (wraz z późniejszymi zmianami) oraz 


odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach ITB 


dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie. 


2.2. Stosowany materiał posadzkowy 


Należy stosować następujące grupy materiałowe:   


- płyty betonowe żelbetowe lub zbrojone włóknem rozproszonym z betonu 


samozagęszczalnego o grubości 8 cm i wymiarach 100 x 250 cm; z powierzchnią płyt 


wykończoną odciskiem matrycy; beton o klasie minimum C30/37 oraz wytrzymałości na 


rozciąganie przy zginaniu z naciskiem samochodu bojowego straży pożarnej; barwione w 


masie w kolorze naturalnym i ciemnym (czarnym); 


- płyty bazaltowe czarne grubości 12 cm i wymiarach minimum 50 x 50 cm; 


- płyty z granitu „strzegomskiego” grubości 12 cm i wymiarach 150 x 150 cm; paski granitu 


grubości 8 cm i szerokości 10 cm lokowane pomiędzy płytami betonowymi; 


- bloki z granitu „strzegomskiego” zgodnie z Dokumentacją Projektową stanowiące stopnie 


schodów kamiennych zejścia pomiędzy IV kręgiem i garażem, zejścia do ulicy Karmelickiej, 


zejścia na Bulwar; płyty kamienne z granitu „strzegomskiego” jako uzupełnienia schodów; 


- płyty betonowe „z guzikami” dla osób słabowidzących; 


oraz 


- płyty z granitu odzyskane z rozbiórki. 


Uwaga: 


należy dążyć do sytuacji w której okładziny z płyt betonowych elewacji i placu realizować 


będzie jeden Wykonawca. 


2.3. Szczegółowe wymagania dotyczące stosowanego materiału posadzkowego 


2.3.1. Należy stosować materiał naturalny najwyższej jakości bez wad, z terenów rodzimych 


tzn. klimatyczne podobnych, jak Polska i Skandynawia. Materiał z innych rejonów ma 


tendencje do „czernienia”., „łódkowania” oraz posiada inną spoistość swojej struktury (jest 


rzadszy), co sprzyja nasiąkaniu wodą. 


 


2.3.2. Należy stosować materiał betonowy najwyższej jakości od producenta mającego duże 


doświadczenie w realizacji betonowych płyt elewacyjnych. 


2.4. Uwagi dodatkowe dotyczące materiałów 


Przed przystąpieniem do próbnego układania posadzki należy przedstawić proponowane 


rozwiązania materiałowe w formie kilku próbek każdego z kamieni i betonu do wstępnych 


uzgodnień. Niniejsze zalecenie jest wiążące.  
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Do czyszczenia, wykańczania, impregnacji należy używać jedynie zestawów neutralnych. Nie 


dopuszcza się stosowania środków chemicznych lub mechanicznych, które spowodują 


naruszenie wierzchniej, zeszkliwionej warstwy kamienia. 


3. SPRZĘT 


3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu     


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 3.  


3.2. Stosowany sprzęt     


Do wykonania Robót związanych z wykonaniem okładzin kamiennych należy stosować: 


- sprzęt specjalistyczny odpowiedni do obróbki kamienia; 


- inny sprzęt wynikający z doświadczeń Wykonawcy i dopuszczony przez Przedstawiciela 


Zamawiającego. 


3.3. Sprzęt pomocniczy 


Wymiary płyt są znaczne, stąd znaczny jest ciężar pojedynczych elementów. Należy stosować 


sprzęt pomocniczy w formie mechanicznych podnośników do precyzyjnego układania 


poszczególnych płyt. 


4. TRANSPORT 


4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 4. 


4.2. Transport materiałów 


Materiały bezwzględnie należy przewozić w opakowaniach fabrycznych na paletach, w 


sposób uniemożliwiający ich zniszczenie, w szczególności połamanie lub popękanie. Nie 


dopuszcza się wbudowywania materiału uszkodzonego w transporcie lub podczas 


przechowywania. Nie dopuszcza się klejenia płyt uszkodzonych, również uszkodzonych 


podczas montażu. Dotyczy to również płyt z demontażu przeznaczonych do powtórnego 


ułożenia. 


5. WYKONANIE ROBÓT 


5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 


Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 5. 


5.2. Zasady realizacji Robót 


Zgodnie z zapisem w Dziale B-00 pkt 2.1.5, a mówiącym, że wykończenie będzie 


poprzedzone wykonaniem fragmentów próbnych o powierzchni nie mniejszej jak 5 m2 dla 


każdego z materiałów wykańczających, należy wykonać, położone obok siebie, próbne 


kładzenie posadzek z różnych materiałów. Całość będzie podlegała ocenie i końcowej 


akceptacji. 


W próbie z płytami posadzkowymi należy zawrzeć wszystkie tzw. miejsca trudne, które 


wymagają dodatkowych akcesoriów i akceptacji detali, w szczególności miejsca styku z 


budynkiem, schodami i zielenią.  


 


5.3. Przygotowanie do realizacji Robót 
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Przed realizacją robót posadzkowych i realizacji schodów należy dokonać szczegółowej 


inspekcji warstw izolacyjnych w szczególności hydroizolacji. Należy skontrolować Dziennik 


Budowy czy prace izolacyjne zostały zakończone i odebrane przez Przedstawiciela 


Zamawiającego. 


 


5.4. Wykonanie posadzek 


Należy przestrzegać wyznaczonych na Rysunkach Dokumentacji Projektowej zasad 


dotyczących osiowości i równoległości układu płyt oraz styku z innymi elementami 


zagospodarowania terenu. 


Całość wykonywać z najwyższą starannością, w rysunku podziałów i styków zgodnym z 


Dokumentacją Projektową oraz zgodnym ze stanem istniejącym.  


Należy przestrzegać następujących zasad: 


- rysunek płyt musi być zgodny z rysunkiem Dokumentacji Projektowej i elementów już 


zrealizowanych; 


- montować jedynie płyty nieuszkodzone, z równymi krawędziami i narożami; nie dopuszcza 


się klejenia lub szpachlowania uszkodzonych płyt; 


- po zamontowaniu całość zmyć wodą pod ciśnieniem i suszyć; 


- po dokonaniu częściowego odbioru okładzinę zaimpregnować uzgodnionym środkiem 


chemicznym, dopuszczonym do stosowania na zewnątrz. 


 


5.5. Wykonanie posadzek 


W posadzkach zlokalizowane są zewnętrzne instalacje kanalizacji deszczowej i instalacje 


elektryczne. Szczelinowy odbiór wody deszczowej należy zamontować zgodnie z rysunkiem 


posadzki i zgodnie z kartą techniczną produktu. Podobnie należy postępować z innymi 


odbiornikami wody deszczowej. 


W odpowiednich miejscach należy wyprowadzić instalacje elektryczne dla opraw 


oświetleniowych w terenie.; należy zwrócić uwagę na sposób montażu zewnętrznych opraw 


oświetleniowych (wymogi mocowania do podłoża). 


 


5.6. Wykonanie zabezpieczeń 


Do czasu odbioru całość posadzki należy zabezpieczyć w taki sposób aby Roboty 


wykończeniowe nie spowodowały zniszczeń. 


Uwaga: 


pracę należy powierzyć doświadczonemu wykonawcy, który posiada odpowiednie referencje 


jakościowe i obiektowe. Referencje oraz doświadczenie będzie podlegało ocenie 


Przedstawiciela Zamawiającego. 


6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 


6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 


Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 6. 


6.2. Kontrola jakości Robót 


Sprawdzenie jakości Robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 


- Dokumentacją Projektową i Dokumentacją Warsztatową w zakresie kompletności 


wykonanych Robót oraz kolorystyki; 


- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji; 


- sprawdzeniu ilości zużytych materiałów, w szczególności mas – zużycie powinno być 


zgodne z instrukcją producenta (ocieplenie). 


Kontrolą jakości wykonanych Robót należy objąć poszczególne etapy, a mianowicie: 
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- przygotowanie podłoża; 


- wyprowadzenie i podłączenie instalacji odprowadzenia wód deszczowych; 


- przygotowanie instalacji elektrycznych do wyprowadzenia na zewnątrz; 


- montowanie płyt. 


Ze względu na wagę Robót okładzinowych dla efektu końcowego, prace powinny być 


kontrolowane w sposób ciągły. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 


- poprawność przygotowanego podłoża pod kolejne warstwy; 


- wilgotność podłoża; 


- prawidłowość mocowania warstwy termoizolacyjnej; 


- szczelność termoizolacji; 


- poprawność wykonania miejsc trudnych, jak dylatacje, połączenia różnych materiałów, itp.; 


- prawidłowość układania płyt kamiennych; 


- łagodność przechodzenia rysunku z jednej płyty kamiennej na sąsiednią; 


- utrzymanie płaszczyzny, szczelin i dylatacji; 


- kompletność. 


6.3. Wymogi metryczne kontroli jakości Robót 


Prawidłowo wykonana posadzka powinna spełniać następujące wymagania:  


– cała powierzchnia powinna mieć jednakową barwę zgodną z wzorcem;  


– cała powierzchnia pod płytami powinna być wypełniona podłożem (warunek właściwej 


przyczepność) tj. przy opukiwaniu płyty nie powinny wydawać głuchego odgłosu;  


– grubość warstwy podłoża powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową;  


– dopuszczalne odchylenie powierzchni posadzki od płaszczyzny poziomej (mierzone łatą 


długości 2 m) nie powinno być większe niż 3 mm na długości łaty i nie większe niż 5 mm na 


całej długości lub szerokości posadzki (z pominięciem założonych spadków);  


– spoiny na całej długości i szerokości muszą być czyste;  


– dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosić więcej niż 3 mm na 


długości 1 m i 5 mm na całej długości lub szerokości posadzki; 


– szczeliny i elementy przy odwodnieniu powinny być wypełnione całkowicie materiałem 


wskazanym karcie produktu;  


– listwy dylatacyjne powinny być osadzone zgodnie z Dokumentacją Warsztatową. 


7. OBMIAR ROBÓT 


Jednostką obmiaru Robót jest 1 m kwadratowy (1m2) obłożonej posadzki objętej Robotami 


oraz 1 sztuka (1 szt.) stopnia schodów.  


8. ODBIÓR ROBÓT 


8.1. Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót 


Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 8. 


8.2. Odbiór Robót ulegających zakryciu 


Część Robót należy traktować jako zanikające. Ich odbiór powinien zostać wykonany przed 


rozpoczęciem następnego etapu. Dotyczy to: 


- ocieplenia; 


- elementów instalacji. 


Wykonanie części Robót należy zgłosić do odbioru Przedstawicielowi Zamawiającego, a 


ustalenia związane z dokonanym odbiorem należy zapisać w Dzienniku Budowy. 
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8.3. Częściowy odbiór Robót  


Harmonogramy odbiorów częściowych sporządza Przedstawiciel Zamawiającego po 


zapoznaniu się z programem prac okładzinowych. Harmonogramy stanowią integralną część 


akceptacji programów. Sposób i zakres odbiorów częściowych opisane są w pkt 5. ST. 


8.4. Końcowy odbioru Robót  


Końcowy odbiór Robót winien nastąpić po wykonaniu całości Robót posadzkarskich, łącznie 


z innymi okładzinami i łącznie z elewacjami. Wykonanie Robót należy zgłosić do odbioru 


Przedstawicielowi Zamawiającego. 


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 


9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności 


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” 


pkt 9. 


 


9.2. Cena jednostki obmiarowej 


Cena 1m2 wykonania obejmuje: 


- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze; 


- oznakowanie Robót; 


- transport materiałów niezbędnych do wykonania Robót; 


- transport, sprawdzenie, uruchomienie i należyta konserwacja sprzętu mechanicznego; 


- praca sprzętu mechanicznego; 


- próby materiałowe; 


- okładanie kamieniem; 


- impregnacja; 


- czyszczenie i wykańczanie;  


- prace porządkowe. 


 


Cena 1szt. wykonania schodów obejmuje: 


- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze; 


- oznakowanie Robót; 


- transport materiałów niezbędnych do wykonania Robót; 


- transport, sprawdzenie, uruchomienie i należyta konserwacja sprzętu mechanicznego; 


- praca sprzętu mechanicznego; 


- transport, stawianie i demontaż rusztowań (wraz z czasem ich stania); 


- próby materiałowe; 


- okładanie kamieniem; 


- fugowanie; 


- impregnacja; 


- czyszczenie i wykańczanie;  


- prace porządkowe. 


10. PRZEPISY ZWIĄZANE 


 


1. PN-B-06191 :1997  Roboty kamieniarskie. Elementy kotwiące do osadzenia 


okładziny kamiennej 


2. PN-B-11203 :1997  Materiały kamienne. Elementy kamienne – płyty do okładzin 


pionowych zewnętrznych i wewnętrznych 
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3. PN-B-10106 :1997  Materiały kamienne. Elementy kamienne – podokienniki 


wewnętrzne.  


4. PN-72/B-06190 Roboty kamieniarskie. Okładzina kamienna. Wymagania w 


zakresie wykonywania i badania przy odbiorze 


 


 


Uwaga: 


wszystkie cytowane w Dziale normy należy odczytywać w sposób następujący – 


obowiązują normy przywołane lub równoważne. 






image8.emf
SPEC.B-15.el  wykończenie żaluzje.238.pdf


SPEC.B-15.el wykończenie żaluzje.238.pdf
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DZIAŁ B–15 ELEWACJA – ŻALUZJE ZEWNĘTRZNE 


(POZA SYSTEMEM STOLARKI ALUMINIOWEJ) 


1. WSTĘP 


1.1. Przedmiot ST 


Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 


elewacji budynku z użyciem żaluzji zewnętrznych, poza systemem stolarki aluminiowej. Poza 


systemem stolarki aluminiowej oznacza: żaluzje innego systemodawcy występujące poza 


stolarką aluminiową lub występujące w polach przy i w aluminium nie „wpinane” w profile. 


1.2. Zakres stosowania ST 


Specyfikacja jest stosowana jako część Dokumentów Kontraktowych i należy ją stosować w 


zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 


1.3. Zakres Robót objętych ST 


Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowią wymagania dotyczące 


Robót związanych z wykonaniem elewacji budynku z użyciem żaluzji zewnętrznych, poza 


systemem stolarki aluminiowej, zgodnie z zakresem wg rysunków Dokumentacji Projektowej.  


Zakres Robót niniejszej ST dotyczy całości obiektu. Ustalenia zawarte w niniejszej 


Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z realizacją następujących 


elementów: 


- wykonanie elewacji IV kręgu z użyciem żaluzji zewnętrznych stanowiących wykończenie 


ścian poziomu Bulwaru (przy gastronomii) oraz poziomu Placu Wejściowego (przy wyjściu 


ewakuacyjnym); 


- wykonanie elewacji garażu z użyciem żaluzji zewnętrznych stanowiących wykończenie 


ścian poziomu Bulwaru (przy pochylni wzdłuż Bulwaru oraz przy Wjeździe do Garażu); 


- wykonanie osłony elewacyjnej z użyciem żaluzji zewnętrznych w partiach dachowych 


obiektu IV kręgu, jako przysłony instalacji i urządzeń dachowych, w częściach wskazanych w 


Dokumentacji Projektowej wraz z kompletem prac towarzyszących. 


1.4. Określenia podstawowe 


Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 


normami oraz definicjami podanymi w ST Dział B–00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 


1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 


Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 1.5. 


Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z 


Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiającego. 


 


1.6. Dokumentacja Projektowa szczegółowa 


Wykonawca jest zobowiązany prowadzić Roboty zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz 


zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Przedstawiciela Zamawiającego. 


Wykonawca dostarczy potwierdzoną i ewentualnie skorygowaną w stosunku do 


Dokumentacji Projektowej Dokumentację Warsztatową, zgodną ze swoją wiedzą i 


doświadczeniem oraz zgodną ze swoim zapleczem technicznym, łącznie ze schematami 


montażu, detalami połączeń, detalami mocowań, detalami cięć, detalami zamknięć 


otworowań oraz detalami połączeń z innymi materiałami. Dodatkowo Wykonawca 


zobowiązany jest przedstawić obliczenia wykonane przez uprawnionego inżyniera 
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potwierdzające zasadność przyjętych rozwiązań materiałowych oraz przyjętych łączników i 


zawierające: 


- obciążenia wiatrem (parcie, ssanie wraz z  uwzględnieniem obciążeń krawędziowych); 


- obciążenia termiczne 


-  obciążenia klimatyczne. 


Kompletna Dokumentacja Warsztatowa będzie podlegała zatwierdzeniu przez 


Przedstawiciela Zamawiającego.  


W przypadku zastosowania rozwiązań alternatywnych Wykonawca zobowiązany jest 


przedstawić rysunki warsztatowe wraz z kartami katalogowymi proponowanych rozwiązań 


oraz zobowiązany jest prześledzić konsekwencje wprowadzanych zmian w całości 


Dokumentacji Projektowej i przewidzieć wprowadzenie ewentualnych dalszych korekt. 


Podpisana Dokumentacja Warsztatowa jest podstawą realizacji prac. 


Wykonawca dostarcza niezbędne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia,  itp. dla 


stosowanych materiałów oraz wykonanych Robót warsztatowych. 


Wykonawca przedstawi swoje doświadczenie i referencje obiektowe. Referencje oraz 


doświadczenie będzie podlegało ocenie Przedstawiciela Zamawiającego. 


2. MATERIAŁY 


2.1. Ogólne warunki stosowania materiałów 


Warunki ogólne stosowania materiałów podano w  ST B-00 "Wymagania Ogólne", pkt. 2. 


Wszystkie stosowane materiały powinny być zgodne z wymogami określonymi w Ustawie z 


dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych oraz odpowiadać wymaganiom zawartym w 


normach państwowych lub świadectwach ITB dopuszczających dany materiał do 


powszechnego stosowania w budownictwie. 


2.2. Podkonstrukcja 


Żaluzje dachowe należy realizować w oparciu o konstrukcję stalową mocowaną do płyty 


żelbetowej dachowej i do ścian Sali Kinowej. Konstrukcję należy zrealizować zgodnie z 


Dokumentacją Projektową.  


Żaluzja części dachowej wymaga specjalnej konstrukcji stalowej, która zawarta jest w 


Dokumentacji Projektowej – Konstrukcja. Całość konstrukcji stalowej należy odpowiednio 


zabezpieczyć i malować proszkowo na kolor stolarki aluminiowej. 


2.3. Stosowany materiał elewacyjny 


Należy stosować następujący materiał:   


żaluzje z elementami / szynami mocującymi 


- profil wyciskany ze stopu aluminium, gatunek 6060, stan T66; 


- zgodnie z normą PN-EN 755-9 


- tolerancje U.N.E. PN-EN 12020-2 


- właściwości mechaniczne zgodne z normą PE-EN 755-2 


- skład chemiczny zgodny z normą PN-EN 573-3 


- wykończenie powierzchni poprzez malowanie proszkowe 60-80 um 


- kształt i wielkość jak na Rysunkach Dokumentacji Projektowej; 


- kolor jak w Dokumentacji Projektowej – dach / jak stolarka aluminiowa; IV krąg i 


garaż / jak sąsiadujące płyty betonowe; 


- gęstość żaluzji i ich przepuszczalność powietrza jak w Dokumentacji Projektowej; 


stal podkonstrukcji 


- profile jak na Rysunku Dokumentacji Projektowej; 


- malowana piecowo; kolor jak profile aluminiowe 
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- stal jak w Dziale – Konstrukcje stalowe; 


podkładki neoprenowe 


- pomiędzy konstrukcją stalową i elementami aluminiowymi należy stosować 


przekładki neoprenowe. 


Uwaga: 


żaluzje dachowe wpinane są na odwrót w stosunku do wpięcia tradycyjnego; takie ich 


położenie zapewnia nieprzezierność żaluzji z poziomu terenu, z bliższej i dalszej perspektywy 


niewidoczny jest park maszynowy, który ta żaluzja przysłania; taki sposób wpięcia został 


uzgodniony i zaakceptowany przez producentów systemów żaluzji.  


2.4. Szczegółowe wymagania dotyczące stosowanego materiału elewacyjnego 


Skrzydła żaluzji, system mocowania i prowadnice wykonane z aluminium malowanego 


piecowo w systemie zapewniającym trwałość kolorów i odporność na promienie UV.  


Pomiędzy konstrukcja stalową i podkonstrukcją aluminiową należy stosować odpowiednie 


przekładki zapobiegające bezpośredniemu stykaniu się różnych materiałów, w szczególności 


stali i aluminium. 


 


2.4.1. Prowadnice mocowań  


Prowadnice systemu żaluzji należy mocować do podkonstrukcji stalowej realizowanej według 


Dokumentacji Projektowej – Konstrukcja. Należy zwrócić szczególną uwagę na 


oddylatowanie podkonstrukcji od innych materiałów. Podkonstrukcje należy docinać 


fabrycznie lub warsztatowo, krawędzie zabezpieczyć i malować na kolor żaluzji. 


2.4.2. Żaluzje należy wpinać w ilościach, kształcie i rozstawie jak na rysunkach 


Dokumentacji Projektowej. Żaluzje należy docinać zgodnie z rysunkami Dokumentacji 


Projektowej, fabrycznie lub warsztatowo, krawędzie zabezpieczyć i malować na kolor żaluzji. 


Nie dopuszcza się docinania na miejscu montażu.  


2.4.3. Żaluzje po łuku należy wyginać warsztatowo i wpinać w ilościach, kształcie i rozstawie 


jak na rysunkach Dokumentacji Projektowej. Należy zwrócić uwagę na ich odwrotne 


położenie. Nie dopuszcza się gięcia i docinania na miejscu montażu. W ścianie z żaluzjami po 


łuku zlokalizowanych jest pięć par drzwi żaluzjowych, które należy wykonać w sposób 


najmniej widoczny od zewnątrz. 


2.5. Uwagi dodatkowe dotyczące materiałów 


Wszystkie żaluzje należy realizować w jednym wybranym systemie. Nie dopuszcza się 


mieszania systemów. Przed wykonaniem prób elewacyjnych próbki żaluzji oraz elementów 


mocujących różnych systemów należy przedstawić do wstępnej oceny.  


Do obróbki, wykańczania, impregnacji należy używać jedynie zestawów neutralnych. Inne, 


czyli nie neutralne silikony i kauczuk polisiarczkowi mogą powodować plamy. 


3. SPRZĘT 


3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu     


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 3.  


3.2. Stosowany sprzęt     


Do wykonania Robót związanych z wykonaniem elewacji w żaluzjach zewnętrznych należy 


stosować: 


- sprzęt specjalistyczny dopuszczony przez systemodawcę; 
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- inny sprzęt wynikający z doświadczeń wykonawcy i dopuszczony przez Przedstawiciela 


Zamawiającego. 


3.3. Sprzęt pomocniczy 


Część żaluzji zewnętrznych mocowana jest na wysokości ponad 4 m oraz na wysokościach 


bardzo znacznych, do wykonania Robót związanych z wykonaniem elewacji w żaluzjach 


zewnętrznych należy stosować: 


-     zabezpieczenia związane z pracą na dużych wysokościach; 


- rusztowania systemowe, w ilości pozwalającej na swobodną pracę na całej długości 


płaszczyzny elewacji; nie dopuszcza się pracy w „segmentach”, dotyczy to wszystkich 


elementów wykonywanych części obiektu. 


4. TRANSPORT 


4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 4. 


4.2. Transport materiałów 


Materiały bezwzględnie należy przewozić w opakowaniach fabrycznych lub warsztatowych 


na odpowiednich stojakach, w sposób uniemożliwiający ich zniszczenie, w szczególności 


pogięcie lub popękanie. Nie dopuszcza się wbudowywania materiału uszkodzonego w 


transporcie lub podczas przechowywania. 


Materiał winien znajdować się w opakowaniu fabrycznym lub warsztatowym (warsztatowe 


docinanie i gięcie formatek) do czasu jego wbudowania. 


5. WYKONANIE ROBÓT 


5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 


Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 5. 


5.2. Zasady realizacji Robót 


Zgodnie z zapisem w Dziale B-00 pkt 2.1.5, a mówiącym, że wykończenie elewacji będzie 


poprzedzone wykonaniem fragmentów próbnych o powierzchni nie mniejszej jak 5 m2 dla 


każdego z materiałów wykańczających, należy wykonać próbne kładzenie żaluzji. Ze 


względu na niewielkie rozmiary elementów należy wykonać próbę wielkości 2 m2. Całość 


będzie podlegała ocenie i końcowej akceptacji.  


W próbie z żaluzją zewnętrzną należy zawrzeć wszystkie tzw. miejsca trudne, które 


wymagają dodatkowych akcesoriów i akceptacji detali. Należy sprawdzić nieprzezierność 


żaluzji dachowej. 


 


5.3. Przygotowanie podkonstrukcji 


Podkonstrukcję należy wykonać dla całego elementu Robót, całej elewacji, itp.  


Szczególną uwagę należy zwrócić ma: 


- wyniki obliczeń statycznych i wynikające z nich ilości mocowań; 


- prostokreślność podkonstrokcji i prowadnic we wszystkich kierunkach oraz jej pionowość;  


- odpowiednią, zgodną z żaluzjami kolorystykę; 


- układ dylatacji w obiekcie z przeniesieniem ich na podkonstrukcje i żaluzje. 


Należy: 


- stosować przekładki neoprenowe pomiędzy podkonstrukcją i prowadnicami. 
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5.4. Wykonanie żaluzji 


Przed przygotowaniem skrzydeł żaluzji do montażu należy dokonać precyzyjnych pomiarów 


geodezyjnych miejsc wpinania skrzydeł i długości płaszczyzn żaluzji. Nie dopuszcza się 


łączenia żaluzji w miejscach przypadkowych, poza miejscami wyznaczonymi przez 


Dokumentację Projektową i Dokumentację Warsztatową. 


Skrzydła żaluzji należy wpinać w system mocowania zgodnie z założonymi 


rozstawami, zgodnie z rysunkami Dokumentacji Projektowej. Należy zwrócić szczególną 


uwagę na zachowanie równoległości poszczególnych skrzydeł względem siebie oraz 


względem innych elementów obiektu. Nie dopuszcza się falowania skrzydeł. 


Całość wykonywać z najwyższą starannością, w rysunku podziałów i styków zgodnym z 


Dokumentacją Projektową.  


Bezwzględnie należy: 


- krawędzie cięć zaimpregnować odpowiednim, systemowym preparatem i pomalować; 


- utrzymywać stałą odległość pomiędzy skrzydłami (równoległość skrzydeł); 


- używać systemowych akcesoriów. 


 Po realizacji płaszczyzn należy dokonać ich końcowego przeglądu, całość należy 


sprawdzić pod względem czystości, malowania i właściwego wpięcia skrzydeł żaluzji 


zewnętrznych. 


 


5.5. Czyszczenie końcowe 


Podczas demontażu rusztowań lub zamykania prac należy wykonać czyszczenie końcowe 


żaluzji. Czyszczenie wykonuje się poprzez spryskiwanie wodą z elastycznego węża i 


ścieranie gąbką. Jeżeli pożądane są dodatkowe środki czyszczące, to w takim przypadku 


można użyć jako domieszki płynu do mycia naczyń dostępnego w ogólnej sprzedaży. 


 


5.6. Wykonanie zabezpieczeń 


Do czasu zakończenia całości prac elewacyjnych i montażowych urządzeń dachowych 


wykonane części należy zabezpieczyć przed zniszczeniem, w tym przypadkowym, poprzez 


pogięcie oraz zachlapanie innymi materiałami, itp. 


Uwaga: 


pracę należy powierzyć doświadczonemu wykonawcy, który posiada odpowiednie referencje 


jakościowe i obiektowe. Referencje oraz doświadczenie będzie podlegało ocenie 


Przedstawiciela Zamawiającego. 


6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 


6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 


Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 6. 


6.2. Kontrola jakości Robót 


Sprawdzenie jakości Robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 


- Dokumentacją Projektową w zakresie kompletności wykonanych Robót oraz 


kolorystyki; 


- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji. 


Kontrolą jakości wykonanych Robót należy objąć poszczególne etapy, a mianowicie: 


- montaż rusztowań; 


- przygotowanie podkonstrukcji; 


- przygotowanie elementów dystansujących; 


- przygotowanie prowadnic; 


- elementów mocujących; 
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- montowanie żaluzji. 


Ze względu na wagę Robót dla efektu końcowego, prace powinny być kontrolowane w 


sposób ciągły. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 


- poprawność montażu prowadnic; 


- poprawność montażu elementów mocujących; 


- prawidłowość mocowania poszczególnych skrzydeł żaluzji; 


- poprawność wykonania miejsc trudnych, jak łączenie pod kątem, połączenia z innymi 


materiałami, itp.; 


- prawidłowość impregnacji i malowania cięć;  


- utrzymanie płaszczyzny, szczelin i dylatacji; 


- kolorystyka; 


- kompletność. 


7. OBMIAR ROBÓT 


Jednostką obmiaru Robót jest 1 m bieżący (1mb) żaluzji zewnętrznej objętej Robotami w 


całym obiekcie.  


Jednostką obmiaru Robót jest 1 m kwadratowy (1m2) dachu zewnętrznego objętego 


Robotami w całym obiekcie. 


8. ODBIÓR ROBÓT 


8.1. Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót 


Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 8. 


8.2. Odbiór Robót ulegających zakryciu 


Część Robót należy traktować jako zanikające. Ich odbiór powinien zostać wykonany przed 


rozpoczęciem następnego etapu. Dotyczy to: 


- montażu prowadnic; 


- montażu elementów mocujących. 


Wykonanie części Robót należy zgłosić do odbioru Przedstawicielowi Zamawiającego, a 


ustalenia związane z dokonanym odbiorem należy zapisać w Dzienniku Budowy. 


8.3. Częściowy odbiór Robót  


Harmonogramy odbiorów częściowych sporządza Przedstawiciel Zamawiającego po 


zapoznaniu się z programem prac związanych z żaluzjami zewnętrznymi. Harmonogramy 


stanowią integralną część akceptacji programów. Sposób i zakres odbiorów częściowych 


opisane są w pkt 5. niniejszej ST. 


8.4. Końcowy odbioru Robót  


Końcowy odbiór Robót winien nastąpić po wykonaniu całości Robót elewacyjnych, łącznie z 


innymi okładzinami i łącznie z opierzeniami. Wykonanie Robót należy zgłosić do odbioru 


Przedstawicielowi Zamawiającego. 


 W odbiorze winni uczestniczyć przedstawiciele dostawcy systemu żaluzji 


elewacyjnych. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 


9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności 


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” 


pkt 9. 


 


9.2. Cena jednostki obmiarowej 


Cena wykonania 1mb żaluzji obejmuje: 


- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze; 


- oznakowanie Robót; 


- transport materiałów niezbędnych do wykonania Robót; 


- transport, sprawdzenie, uruchomienie i należyta konserwacja sprzętu mechanicznego; 


- praca sprzętu mechanicznego; 


- transport, stawianie i demontaż rusztowań (wraz z czasem ich stania); 


- wykonanie i malowanie proszkowe podkonstrukcji stalowej; 


- wiercenie w ścianie konstrukcyjnej żelbetowej, podkonstrukcji stalowej, montaż prowadnic 


wraz z podkładkami; 


- montaż elementów mocujących; 


- docinanie i pasowanie skrzydeł żaluzji 


- zakładanie skrzydeł żaluzji; 


- próby elewacyjne; 


- czyszczenie i wykańczanie;  


- podmalowania; 


- prace porządkowe. 


 


Cena wykonania 1m2 dachu obejmuje: 


- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze; 


- oznakowanie Robót; 


- transport materiałów niezbędnych do wykonania Robót; 


- transport, sprawdzenie, uruchomienie i należyta konserwacja sprzętu mechanicznego; 


- praca sprzętu mechanicznego; 


- transport, stawianie i demontaż rusztowań (wraz z czasem ich stania); 


- wykonanie i malowanie proszkowe podkonstrukcji stalowej; 


- wiercenie w ścianie konstrukcyjnej żelbetowej,  


- mocowanie podkonstrukcji stalowej wraz z podkładkami; 


- docinanie i pasowanie kaset 


- zakładanie kaset; 


- próby elewacyjne; 


- czyszczenie i wykańczanie;  


- prace porządkowe. 


10. PRZEPISY ZWIĄZANE 


PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-


4: Oddziaływania ogólne. Oddziaływania wiatru. 


PN-EN 12020-1:2010 Aluminium i stopy aluminium. Kształtowniki 


wyciskane precyzyjne ze stopów EN AW-6060 i EN 


AW-6063. Część 1: Warunki techniczne kontroli i 


dostawy. 
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PN-EN 12020-2:2017-02 Aluminium i stopy aluminium. Kształtowniki 


wyciskane precyzyjne ze stopów EN AW-6060 i EN 


AW-6063. Część 2: Dopuszczalne odchyłki 


wymiarów i kształtu. 


PN-EN 13125:2005 Żaluzje i zasłony. Dodatkowy opór cieplny. 


Przyporządkowanie do wyrobu klasy 


przepuszczalności powietrza. 


PN-EN 14759:2005 Żaluzje. Izolacyjność akustyczna odnosząca się do 


dźwięków powietrznych. Wyrażanie osiągów. 


PN-EN 13561:2015-07 Zasłony zewnętrzne i markizy. Wymagania 


eksploatacyjne łącznie z bezpieczeństwem. 


PN-EN 13659:2015-07 Żaluzje łącznie z żaluzjami listewkowymi 


zewnętrznymi. Wymagania eksploatacyjne łącznie z 


bezpieczeństwem. 


 


oraz zespół norm przytoczonych w tekście.  


 


Uwaga: 


wszystkie cytowane w Dziale normy należy odczytywać w sposób następujący – 


obowiązują normy przywołane lub równoważne. 






image9.emf
SPEC.B-14.el  balustrady całoszk. 230.pdf


SPEC.B-14.el balustrady całoszk. 230.pdf
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DZIAŁ B–14 ELEWACJA - BALUSTRADY ZEWNĘTRZNE 


 CAŁOSZKLANE  


1. WSTĘP 


1.1. Przedmiot ST 


Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 


odbioru całości Robót związanych z wykonaniem balustrad zewnętrznych całoszklanych w 


komplecie, związanych z elewacjami obiektu. 


1.2. Zakres stosowania ST 


Specyfikacja jest stosowana jako część Dokumentów Kontraktowych i należy ją stosować w 


zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 


1.3. Zakres Robót objętych ST 


Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowią wymagania dotyczące 


Robót związanych z wykonaniem balustrad zewnętrznych całoszklanych w obiekcie, zgodnie 


z zakresem wg rysunków Dokumentacji Projektowej – Rzuty, Dokumentacji Projektowej – 


Przekroje, Dokumentacji Projektowej – Detale. Zakres Robót obejmuje: 


- balustradę tarasu na poziomie K0 pod podniebieniem IV kręgu; 


- balustradę tarasu na poziomie K0 wzdłuż łącznika Budynku Głównego; 


- balustradę Tarasu Widokowego na poziomie K 2,5. 


Zakres Robót niniejszej ST winien zostać skoordynowany z pozostałymi Robotami realizacji 


elewacji obiektu. 


1.4. Określenia podstawowe 


Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 


normami oraz definicjami podanymi w ST Dział B–00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 


1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 


Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 1.5. 


Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z 


Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiającego. 


Wykonawca dostarczy potwierdzoną i ewentualnie skorygowaną w stosunku do 


Dokumentacji Projektowej Dokumentację Warsztatową, zgodną ze swoją wiedzą i 


doświadczeniem oraz zgodną ze swoim zapleczem technicznym, łącznie ze schematami 


montażu, detalami połączeń, detalami mocowań, detalami cięć, itp. Kompletna Dokumentacja 


Warsztatowa będzie podlegała zatwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiającego. 


Podpisana Dokumentacja Warsztatowa jest podstawą realizacji prac. Jedynie na 


podstawie podpisanej Dokumentacji Warsztatowej można przystąpić do realizacji Robót. 


W przypadku zastosowania rozwiązań alternatywnych Wykonawca zobowiązany jest 


przedstawić rysunki warsztatowe wraz z kartami katalogowymi proponowanych rozwiązań 


oraz zobowiązany jest prześledzić konsekwencje wprowadzanych zmian w całości 


Dokumentacji Projektowej i przewidzieć wprowadzenie ewentualnych dalszych korekt. 


Wykonawca dostarcza niezbędne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia,  itp. dla 


stosowanych materiałów oraz wykonanych Robót warsztatowych. 


Wykonawca przedstawi swoje doświadczenie i referencje obiektowe. Referencje oraz 


doświadczenie będzie podlegało ocenie Przedstawiciela Zamawiającego. 
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2. MATERIAŁY 


2.1. Ogólne warunki stosowania materiałów 


Warunki ogólne stosowania materiałów podano w  ST B-00 "Wymagania Ogólne", pkt. 2. 


Wszystkie stosowane materiały powinny być zgodne z wymogami określonymi w Ustawie z 


dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (wraz z późniejszymi zmianami) oraz 


odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach ITB 


dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie. 


2.2. Stosowany materiał  


Całość konstrukcji zaprojektowana została w oparciu o ogólny system balustrad 


całoszklanych. Mocowanie balustrad odbywa się poprzez tzw. „but” z aluminium lub ze stali 


nierdzewnej w przypadku balustrad pod podniebieniem i na Tarasie Widokowym oraz 


poprzez rotule mocowane do konstrukcji łącznika w przypadku balustrady łącznika. Ze 


względu na specyfikę obiektu i komplikacje detali w miejscach mocowania balustrad, 


rekomenduje się rozwiązania systemowe.  


Należy stosować materiały jak w Dokumentacji Projektowej, w tym: 


- „but” z tłoczonego profilu aluminiowego lub stalowego, ze stali nierdzewnej; 


- stalowy element mocujący „but”; 


- uszczelki systemowe z EPDM i silikonu; 


- pochwyt systemowy ze stali nierdzewnej; 


system mocowania: 


- mocowanie do czoła stropu systemowe wg Dokumentacji Projektowej; 


system szklenia: 


- szkło 10.10.4 hartowane (lub jak w Dokumentacji Warsztatowej) w formatkach i 


kształtach zgodnych z Dokumentacją Projektową – szkło odżelazione o parametrach 


jak na elewacji, tj.: 


 - przepuszczalność światłą  69% 


 - odbicie światła   16% 


 - odbicie światła wewnętrznego 18% 


 - współczynnik oddawania barw 98% 


- górna stalowa listwa zamykająca: 


 - stal nierdzewna w profilu prostokątnym jak na Rysunkach Dokumentacji 


Projektowej. 


 


Należy stosować stal nierdzewną PN-EN 10088-X4CrNiMo 17-12-2- 1.4401. 


Uwaga: 


szczególną uwagę należy zwrócić na system uszczelek EPDM, które zaopatrzone są w 


zwiększony (szeroki), elastyczny kołnierz dociskający, uszczelniający do powierzchni 


kamienia. 


3. SPRZĘT 


3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu     


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 3.  


3.2. Stosowany sprzęt     


Do wykonania Robót związanych z konstrukcjami stalowymi należy stosować: 


- jedynie sprzęt zapewniający wysoką jakość wykonawstwa; 


bądź inny sprzęt zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiającego. 







DZIAŁ B–14    Balustrady zewnętrzne całoszklane 225 


 


 


Rozbudowa Opery Nova o IV krąg wraz z infrastrukturą parkingową 


Bydgoszcz, ulica Marszałka Focha 5 


 


3.3. Sprzęt pomocniczy 


Podkonstrukcja balustrad montowana jest w wielu miejscach trudnodostępnych, na wysokości 


ponad 4 m, do wykonania Robót związanych z wykonaniem tych elementów należy 


bezwzględnie stosować: 


- rusztowania systemowe, w ilości pozwalającej na swobodną pracę na całej długości 


płaszczyzny pracy; nie dopuszcza się pracy w „segmentach”, dotyczy to wszystkich 


elementów wykonywanych balustrad całoszklanych w częściach zewnętrznych 


realizowanego obiektu.  


4. TRANSPORT 


4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 4. 


4.2. Transport materiałów 


Materiały bezwzględnie należy przewozić w opakowaniach fabrycznych, w sposób 


uniemożliwiający ich zniszczenie, w szczególności pogięcie lub powgniatanie. Nie dopuszcza 


się wbudowywania materiału uszkodzonego w transporcie lub podczas przechowywania. 


Element uszkodzony należy wymienić na nowy. 


Szkło należy przewozić na odpowiednio do tego przystosowanych stojakach. 


Przechowywanie szkła na budowie winno odbywać się w stojakach transportowych. 


5. WYKONANIE ROBÓT 


5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 


Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 5. 


5.2. Zasady realizacji Robót 


Zgodnie z zapisem w Dziale B-00 pkt 2.1.5, a mówiącym, że wykończenie elewacji będzie 


poprzedzone wykonaniem fragmentów próbnych, należy przedstawić próbne odcinki 


balustrad całoszklanych o długości minimum 2 m. Próbę należy wykonać łącznie ze 


wszystkimi okładzinami elewacji. 


W próbie materiałowo – wykończeniowej należy zawrzeć wszystkie tzw. miejsca 


trudne, które wymagają dodatkowych akcesoriów i akceptacji detali, w szczególności miejsca 


styku z innym wykończeniem.  


 


5.3. Wykonanie konstrukcji balustrad oraz „buta” 


Przed przystąpieniem do Robót należy dokonać szczegółowej inspekcji czół stropów (attyki) 


w miejscach montażu balustrad. Pisemne zgłoszenie uwag i wskazanie miejsc koniecznych 


poprawek winno zostać przekazane Przedstawicielowi Zamawiającego. Brak uwag przed 


rozpoczęciem Robót traktowane będzie jako przyjęcie placu budowy bez zastrzeżeń. 


Przed przystąpieniem do Robót warsztatowych należy dokonać precyzyjnych 


pomiarów geodezyjnych miejsc montażu elementów.  


Przed zamówieniem formatek szkła należy dokonać precyzyjnych pomiarów 


geodezyjnych płaszczyzn do wypełnienia, w szczególności dotyczy to schodów oraz 


uzupełnień przy zestawach modułowych. 


Wymagania wytrzymałościowe: 


 - balustrady i mocowania powinny wytrzymywać siłę poziomą, zgodną z 


unormowaniami, przyłożoną ciałem miękkim w dowolnym punkcie, bez 


dokonania uszkodzeń i trwałych odkształceń. 
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Wykonanie warsztatowe: 


 - należy wykonać elementy z minimalną tolerancją; 


 - należy dokładnie dopasować i trwale połączyć możliwie długie odcinki 


balustrad lub odcinki trudne technicznie; 


 - łączniki, zamocowania i spoinowanie należy montować tak, by były 


niewidoczne; 


 - przed zamontowaniem należy przygotować w elementach konstrukcyjnych 


gniazda bądź detale mocujące; 


 - zakryte powierzchnie stalowe mocujące, pozostające w kontakcie z 


materiałami cementopochodnymi, należy nałożyć przekładkę neoprenową 


wielkości o minimum 1 cm większej, w każdą ze stron elementu, od elementu 


stalowego. 


Zakotwienie w betonie: 


 - elementy kotwione w betonie należy wykonać przed rozpoczęciem prac 


związanych z izolacją termiczną; nie dopuszcza się wycinania gniazd w 


położonej izolacji.  


Montaż: 


 - elementy należy montować zgodnie z Dokumentacją Projektową i 


ustaleniami z Przedstawicielem Zamawiającego; 


 - wszystkie elementy należy przed ostatecznym montażem wyrównać poziomo 


i pionowo, bez jakichkolwiek wypaczeń, skręceń i innych trwałych 


odkształceń; 


 - po ustaleniu położenia należy trwale zamocować elementy balustrad do 


konstrukcji za pomocą elementów kotwiących; 


 - należy wykonać połączenia na styk oraz wzdłużne przy użyciu tulei 


wewnętrznych zamocowanych techniką klejenia; 


 - całość elementu górnego należy montować starannie, bez odchyłek 


wymiarowych i defektów wpływających ujemnie na wygląd i funkcjonowanie; 


 - należy nawiercić i wyfrezować otwory o średnicach właściwych dla wkrętów 


i ich łbów stożkowych tak, aby nie wystawały ponad powierzchnię; 


- należy przewidzieć i wykonać połączenia kompensacyjne; odstępy połączeń 


kompensacyjnych nie powinny przekraczać 12 m od środka elementu. 


Maskownica: 


 - całość mocowania zakryta jest okładziną kamienną oraz obróbką; mocowanie 


należy wykonać z najwyższą starannością, korekty mocowania będą związane 


z demontażem znacznej ilości innych elementów. 


 


5.4. Wykonanie wypełnień balustrad szkłem  


Balustrady należy wypełnić szkłem hartowanym 10.10.4 (lub jak w Dokumentacji 


Warsztatowej) bez otworowania z podziałem zgodnym z Dokumentacją Projektową – Detale. 


Przed zamawianiem formatek szkła należy sprawdzić ich wielkość w naturze, po 


zamontowaniu systemowego „buta”. 


 


5.5. Wykonanie konstrukcji balustrad na rotule 


Przed przystąpieniem do Robót należy dokonać szczegółowej inspekcji czoła łącznika 


(ceownik) w miejscach montażu balustrad. Pisemne zgłoszenie uwag i wskazanie miejsc 


koniecznych poprawek winno zostać przekazane Przedstawicielowi Zamawiającego. Brak 


uwag przed rozpoczęciem Robót traktowane będzie jako przyjęcie placu budowy bez 


zastrzeżeń. 


Przed przystąpieniem do Robót warsztatowych należy dokonać precyzyjnych 


pomiarów geodezyjnych miejsc montażu elementów.  
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Przed zamówieniem formatek szkła należy dokonać precyzyjnych pomiarów 


geodezyjnych płaszczyzn do wypełnienia, w szczególności dotyczy to schodów oraz 


uzupełnień przy zestawach modułowych. 


Wymagania wytrzymałościowe: 


 - balustrady i mocowania powinny wytrzymywać siłę poziomą, zgodną z 


unormowaniami, przyłożoną ciałem miękkim w dowolnym punkcie, bez 


dokonania uszkodzeń i trwałych odkształceń. 


Wykonanie warsztatowe: 


 - należy wykonać rotule specjalnie dobrane dla balustrady w tej lokalizacji; 


 - w trakcie realizacji uwarstwień poziomych tarasu łącznika należy wykonać 


zamknięcie blachą czoła z ceownikiem; 


Montaż: 


 - elementy należy montować zgodnie z Dokumentacją Projektową i 


ustaleniami z Przedstawicielem Zamawiającego; 


 - wszystkie elementy należy przed ostatecznym montażem wyrównać poziomo 


i pionowo, bez jakichkolwiek wypaczeń, skręceń i innych trwałych 


odkształceń; 


 - po ustaleniu położenia należy trwale zamocować elementy balustrad do 


konstrukcji za pomocą rotul; 


 - należy wykonać połączenia na styk oraz wzdłużne przy użyciu tulei 


wewnętrznych zamocowanych techniką klejenia; 


 - całość elementu górnego należy montować starannie, bez odchyłek 


wymiarowych i defektów wpływających ujemnie na wygląd i funkcjonowanie; 


 - należy nawiercić i wyfrezować otwory o średnicach właściwych dla wkrętów 


i ich łbów stożkowych tak, aby nie wystawały ponad powierzchnię; 


- należy przewidzieć i wykonać połączenia kompensacyjne; odstępy połączeń 


kompensacyjnych nie powinny przekraczać 12 m od środka elementu. 


 - całość mocowania balustrady jest widoczna; mocowanie należy wykonać z 


najwyższą starannością, korekty mocowania będą związane z demontażem 


znacznej ilości innych elementów. 


 


5.6. Wykonanie wypełnień balustrad szkłem  


Balustrady należy wypełnić szkłem hartowanym 10.10.4 (lub jak w Dokumentacji 


Warsztatowej) z otworowaniem z podziałem zgodnym z Dokumentacją Projektową – Detale. 


Przed zamawianiem formatek szkła należy sprawdzić ich wielkość w naturze; szkło w części 


zasłaniającej konstrukcję oraz uwarstwienia łącznika jest emaliowane. Na części emaliowanej 


znajduje się system rotuł. 


 


5.7. Wykonanie zabezpieczeń 


Do czasu odbioru segmentu balustrady zewnętrzne całoszklane należy zabezpieczyć przed 


zanieczyszczeniem oraz zabezpieczyć przed mechanicznym ich uszkodzeniem.  


Uwaga: 


pracę należy powierzyć doświadczonemu wykonawcy, który posiada odpowiednie referencje 


jakościowe i obiektowe. Referencje oraz doświadczenie będzie podlegało ocenie 


Przedstawiciela Zamawiającego. 


6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 


6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 


Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 6. 
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6.2. Kontrola jakości Robót  


Sprawdzenie jakości Robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 


- Dokumentacją Projektową w zakresie kompletności wykonanych Robót; 


- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji. 


Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych przez siebie Robót, 


niezależnie od działań kontrolnych Przedstawiciela Zamawiającego. 


W sposób drobiazgowy egzekwowana będzie zgodność elementów z Dokumentacją 


Projektową oraz ustaleniami z Przedstawicielem Zamawiającego. 


Dodatkowo: 


- badaniu podlegać będzie wysokość balustrady; 


- badaniu podlegać będzie sztywność balustrady; 


- badaniu podlegać będzie jakość szkła, w tym jego sklejenie; 


- pomiarowi podlegać będzie odległość pochwytów od płaszczyzn stałych; 


- sprawdzeniu podlegać będzie kompletne i właściwe zamocowanie maskownic, 


wygląd i jakość ich płaszczyzn oraz położenie względem innych elementów 


obiektu.  


6.3. Kontrola jakości Robót w trakcie montażu 


Wszystkie elementy posiadające styk z płaszczyzną betonu winny zostać od niego oddzielone 


przekładką neoprenową grubości 2 mm i wielkości o minimum 1 cm większej, w każdą ze 


stron elementu, od elementu stalowego.  


7. OBMIAR ROBÓT 


Jednostką obmiaru Robót jest 1 metr bieżący (1mb) balustrady całoszklanej. 


8. ODBIÓR ROBÓT 


8.1. Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót 


Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 8. 


8.2. Odbiór Robót ulegających zakryciu 


Część Robót należy traktować jako zanikające. Ich odbiór powinien zostać wykonany przed 


rozpoczęciem następnego etapu. 


Odbiór Robót konstrukcji mocowania winien nastąpić przed ich zakryciem innymi 


elementami wykończenia elewacji. Wykonanie Robót należy zgłosić do odbioru 


Przedstawicielowi Zamawiającego, a ustalenia związane z dokonanym odbiorem należy 


zapisać w Dzienniku Budowy. 


8.3. Częściowy odbiór Robót  


Harmonogramy odbiorów częściowych sporządza Przedstawiciel Zamawiającego po 


zapoznaniu się z programem wytwarzania konstrukcji i programem montażu. Harmonogramy 


stanowią integralną część akceptacji programów. Sposób i zakres odbiorów częściowych 


opisane są w pkt 5. niniejszej ST. 


8.4. Końcowy odbioru Robót  


Końcowy odbiór Robót winien nastąpić po wykonaniu całości Robót dotyczących balustrad 


całoszklanych, łącznie ze wszystkimi okładzinami elewacji i łącznie z wykończeniem detali. 


Wykonanie Robót należy zgłosić do odbioru Przedstawicielowi Zamawiającego. Odbiór może 


nastąpić po przekazaniu kompletu świadectw dopuszczeń, atestów, kart gwarancyjnych na 
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produkt. W końcowym odbiorze szczególna uwaga zwrócona zostanie na jakość płaszczyzn 


szkła (płaszczyznowość, bez klawiszowania poszczególnych elementów względem siebie) i 


jakość samego szkła oraz na ich stan po realizacji wszystkich Robót. 


8.4. Dodatkowe zasady odbioru ostatecznego Robót 


Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć następujące dokumenty: 


- geodezyjną dokumentację powykonawczą; 


- protokoły z dokonanych pomiarów wytrzymałości balustrad. 


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 


9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności 


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” 


pkt 9. 


 


9.2. Cena jednostki obmiarowej 


Cena 1mb wyrobu balustrad całoszklanych obejmuje: 


- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze; 


- transport materiałów niezbędnych do wykonania Robót; 


- transport, sprawdzenie, uruchomienie i należyta konserwacja sprzętu mechanicznego; 


- praca sprzętu mechanicznego; 


- transport, stawianie i demontaż rusztowań (wraz z czasem ich stania); 


- wykonanie prac wyrównujących i uzupełniających;  


- wykonanie kotwień do elementów konstrukcyjnych; 


- warsztatowe przygotowanie elementów do montażu; 


- montaż elementów balustrad; 


- prace przygotowawcze, zakup, emaliowanie i montaż szkła; 


- regulacja i końcowe spasowanie; 


- ręczne wykończenie miejsc trudnodostępnych; 


- czyszczenie i zmywanie; 


- wywóz opakowań; 


- ochrona elementów przed uszkodzeniami do czasu odbioru końcowego - foliowanie. 


10. PRZEPISY ZWIĄZANE 


PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. 


Część 1-3: Reguły ogólne. Reguły uzupełniające dla 


konstrukcji z kształtowników i blach profilowanych 


na zimno. 


PN-B-06200 :2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki 


wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe. 


PN-EN ISO 3834-2:2007 Wymagania jakości dotyczące spawania materiałów 


metalowych. Część 2: Pełne wymagania jakości. 


PN-EN 12020-1:2010 Aluminium i stopy aluminium. Kształtowniki 


wyciskane precyzyjne ze stopów EN AW-6060 i EN 


AW-6063. Część 1: Warunki techniczne kontroli i 


dostawy. 


PN-EN 357:2005 Szkło w budownictwie. Ognioodporne elementy 


oszkleniowe z przezroczystych lub przejrzystych 


wyrobów szklanych. Klasyfikacja ognioodporności. 
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PN-EN 12600 :2004 Szkło w budownictwie. Badanie wahadłem. 


Udarowa metoda badania i klasyfikacji szkła 


płaskiego 


PN-EN ISO 12543-1:2011 Szkło w budownictwie. Szkło warstwowe i 


bezpieczne szkło warstwowe. Część 1: Definicje i 


opis części składowych. 


PN-EN 12150-1+A1:2019-06 Szkło w budownictwie. Termicznie hartowane 


bezpieczne szkło sodowo-wapniowo-krzemianowe. 


Część 1: Definicja i opis. 


 


Uwaga: 


wszystkie cytowane w Dziale normy należy odczytywać w sposób następujący – 


obowiązują normy przywołane lub równoważne. 






image10.emf
SPEC.B-13.el  wykończenie w granit.222.pdf


SPEC.B-13.el wykończenie w granit.222.pdf


DZIAŁ B–13    Elewacja – wykończenie w płytach kamiennych 217 


 


 


Rozbudowa Opery Nova o IV krąg wraz z infrastrukturą parkingową 


Bydgoszcz, ulica Marszałka Focha 5 


 


DZIAŁ B–13 ELEWACJA – WYKOŃCZENIE W PŁYTACH  


   KAMIENNYCH 


1. WSTĘP 


1.1. Przedmiot ST 


Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 


fragmentów elewacji budynku w płytach kamiennych. 


1.2. Zakres stosowania ST 


Specyfikacja jest stosowana jako część Dokumentów Kontraktowych i należy ją stosować w 


zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 


1.3. Zakres Robót objętych ST 


Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowią wymagania dotyczące 


Robót związanych z wykonaniem elementów elewacji w płytach kamiennych, zgodnie z 


zakresem wg rysunków Dokumentacji Projektowej.  


Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót 


związanych z realizacją następujących elementów: 


- okładzina kamienna części parterowej oraz fragmentów piętra częściowo rozbieranej 


elewacji wejściowej Budynku Głównego (istniejącego); 


- okładzina kamienna wolnostojącego portalu wejściowego, rozbieranego i odtwarzanego 


Budynku Głównego. 


Zakres Robót niniejszej ST winien zostać skoordynowany z pozostałymi Robotami realizacji 


elewacji oraz posadzek placu. 


1.4. Określenia podstawowe 


Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 


normami oraz definicjami podanymi w ST Dział B–00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 


1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 


Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 1.5. 


Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z 


Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiającego. 


 


1.6. Dokumentacja Projektowa szczegółowa 


Wykonawca jest zobowiązany prowadzić Roboty zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz 


zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Przedstawiciela Zamawiającego. 


Wykonawca dostarczy potwierdzoną i ewentualnie skorygowaną w stosunku do 


Dokumentacji Projektowej Dokumentację Warsztatową, zgodną ze swoją wiedzą i 


doświadczeniem oraz zgodną ze swoim zapleczem technicznym, łącznie ze schematami 


montażu, detalami połączeń, detalami mocowań. Dokumentacja Warsztatowa musi zawierać 


dobór podkonstrukcji ze stali nierdzewnej (prowadnic pionowych i poziomych) lub kotew ze 


stali  nierdzewnej dla mocowań płyt kamiennych. Dodatkowo Wykonawca zobowiązany jest 


przedstawić obliczenia wykonane przez uprawnionego inżyniera potwierdzające zasadność 


przyjętych rozwiązań kotwiących i zawierające: 


- obciążenia wiatrem (parcie, ssanie wraz z  uwzględnieniem obciążeń krawędziowych); 


- obciążenie poziome do wymiarowania elementów narażonych na parcie tłumu; 


- obciążenia termiczne; 


-  obciążenia klimatyczne. 
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Kompletna Dokumentacja Warsztatowa będzie podlegała zatwierdzeniu przez 


Przedstawiciela Zamawiającego.  


Podpisana Dokumentacja Warsztatowa jest podstawą realizacji prac. 


Wykonawca dostarcza niezbędne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia,  itp. dla 


stosowanych materiałów oraz wykonanych Robót warsztatowych. 


2. MATERIAŁY 


2.1. Ogólne warunki stosowania materiałów 


Warunki ogólne stosowania materiałów podano w  ST B-00 "Wymagania Ogólne", pkt. 2. 


Wszystkie stosowane materiały powinny być zgodne z wymogami określonymi w Ustawie z 


dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (wraz z późniejszymi zmianami) oraz 


odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach ITB 


dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie. 


2.2. Stosowany materiał elewacyjny 


Należy stosować następujące grupy materiałowe:   


- płyty kamienne z granitu tożsamego z płytami istniejącymi; 


Uwaga: 


znaczna część płyt winna zostać odzyskana z demontażu fragmentów elewacji i portalu 


wejściowego Budynku Głównego. 


2.3. Szczegółowe wymagania dotyczące stosowanego materiału elewacyjnego 


2.3.1. Ocieplenie należy układać na ściany istniejące w miejscach wskazanych w 


Dokumentacji Projektowej, w formie płyt z wełny mineralnej zgodnie z Działem – Roboty 


Termoizolacyjne. 


Przewidziano szczelinę dylatacyjną wielkości około 2 cm; jest to minimalna odległość płyty 


od izolacji, całość prac wymaga więc dużej staranności. Należy zaplanować otwory 


wentylacyjne napowietrzające i odpowietrzające, na dole i na górze ściany w formie wolnych 


fug. 


 


2.3.2. Okładziny elewacyjne kamienne należy wykonać z granitu jak płyty istniejące, w 


rysunku podziałów zgodnym z Dokumentacją Projektową. 


2.4. Szczegółowe wymagania dotyczące fugowania  


Fugi granitu należy wykonać z masy przeznaczonej do fugowania kamienia, RG epoksydowej 


w kolorze ciemnym (należy wykonać próby kolorystyczne). 


Fuga epoksydowa: 


 - minimalna wytrzymałość na zginanie i ściskanie odpowiednio 30 i 45 N/mm2; 


 - dopuszczalna absorpcja 0,1 g dla 240 – minutowego zanurzenia; 


 - wytrzymałość na ścieranie do 250 mm3. 


Uwaga: 


Całość okładzin kamiennych po realizacji należy zaimpregnować preparatem konserwującym 


silikonowym.  


2.5. Uwagi dodatkowe dotyczące materiałów 


Do czyszczenia, wykańczania, impregnacji należy używać jedynie zestawów neutralnych. Nie 


dopuszcza się stosowania środków chemicznych lub mechanicznych, które spowodują 


naruszenie wierzchniej, zeszkliwionej warstwy kamienia. 
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3. SPRZĘT 


3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu     


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 3.  


3.2. Stosowany sprzęt     


Do wykonania Robót związanych z wykonaniem okładzin kamiennych należy stosować: 


- sprzęt specjalistyczny odpowiedni do obróbki kamienia; 


- sprzęt specjalistyczny do montażu podkonstrukcji; 


- inny sprzęt wynikający z doświadczeń Wykonawcy i dopuszczony przez Przedstawiciela 


Zamawiającego. 


3.3. Sprzęt pomocniczy 


Elewacja ma wysokość ponad 4 m, do wykonania Robót związanych z wykonaniem elewacji 


w okładzin kamiennych należy stosować: 


- rusztowania systemowe, w ilości pozwalającej na swobodną pracę na całej długości 


płaszczyzny elewacji; nie dopuszcza się pracy w „segmentach”, dotyczy to wszystkich 


elementów wykonywanych części obiektu. 


4. TRANSPORT 


4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 4. 


4.2. Transport materiałów 


Materiały bezwzględnie należy przewozić w opakowaniach fabrycznych na paletach, w 


sposób uniemożliwiający ich zniszczenie, w szczególności połamanie lub popękanie. Nie 


dopuszcza się wbudowywania materiału uszkodzonego w transporcie lub podczas 


przechowywania. Nie dopuszcza się klejenia płyt uszkodzonych, również uszkodzonych 


podczas montażu. 


5. WYKONANIE ROBÓT 


5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 


Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 5. 


5.2. Zasady realizacji Robót związanych z demontażem 


Demontaż płyt należy przeprowadzić w sposób dający pewność odzyskania większości płyt w 


stanie nienaruszonym. Demontaż przeprowadzać po rozpoznaniu sposobu wieszania płyt, od 


góry ku dołowi. Płyty składować pod zadaszeniem stosując dla każdej z płyt przekładki 


drewniane. Nie dopuszcza się sklejania lub uzupełniania płyt uszkodzonych. 


5.3. Zasady realizacji Robót 


Zgodnie z zapisem w Dziale B-00 pkt 2.1.5, a mówiącym, że wykończenie elewacji będzie 


poprzedzone wykonaniem fragmentów próbnych o powierzchni nie mniejszej jak 5 m2 dla 


każdego z materiałów wykańczających, należy wykonać, położone obok siebie, próbne 


kładzenie opierzeń, balustrad, kamienia. Całość będzie podlegała ocenie i końcowej 


akceptacji. Szczególną uwagę należy zwrócić na dobór uzupełnień brakującego kamienia; 


kamień dodawany winien być tożsamy z kamieniem istniejącym. Jeżeli będzie to trudne 
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należy ustalić z Nadzorem Autorskim płaszczyzny, na których będzie zastosowany jedynie 


kamień istniejący oraz płaszczyzny z kamieniem dodawanym. 


W próbie z okładziną kamienną należy zawrzeć wszystkie tzw. miejsca trudne, które 


wymagają dodatkowych akcesoriów i akceptacji detali, w szczególności miejsca styku ze 


stolarką aluminiową.  


 


5.4. Przygotowanie podkonstrukcji i ocieplenia 


Podkonstrukcję należy wykonać dla całego elementu Robót, całej elewacji.  


Szczególną uwagę należy zwrócić ma: 


- wyniki obliczeń statycznych i wynikające z nich profile mocujące; 


- prostokreślność podbudowy we wszystkich kierunkach oraz jej pionowość;  


- układ dylatacji w obiekcie z przeniesieniem ich na podkonstrukcję i okładzinę. 


Przed wykonaniem okładzin z kamienia należy wykonać ocieplenie 


lub uwarstwienie w miejscach i materiałami opisanymi w 


Dokumentacji Projektowej. Należy: 


- stosować przekładki neoprenowe pomiędzy podkonstrukcją i ścianą żelbetową; 


- stosować wełnę mineralną zgodnie z Działem – Roboty Termoizolacyjne 


- stosować systemowe kotwy do mocowania płyt wełny mineralnej, w normatywnej ilości 


na 1 m2; 


- zachować pustkę wentylacyjną 2 cm. 


 


5.5. Wykonanie okładzin kamiennych 


Okładzinę ścian należy mocować do konstrukcji za pomocą systemowych podkonstrukcji 


prowadnic ze stali nierdzewnej lub kotew ze stali nierdzewnej zgodnych z doborem zawartym 


w Dokumentacji Warsztatowej. 


Całość wykonywać z najwyższą starannością, w rysunku podziałów i styków zgodnym z 


Dokumentacją Projektową oraz zgodnym ze stanem istniejącym.  


Należy przestrzegać następujących zasad: 


- rysunek płyt musi być zgodny z rysunkiem Dokumentacji Projektowej i elementów już 


zrealizowanych; 


- montować jedynie płyty nieuszkodzone, z równymi krawędziami i narożami; nie dopuszcza 


się klejenia lub szpachlowania uszkodzonych płyt; 


- po zamontowaniu całość zmyć wodą pod ciśnieniem i suszyć; 


- po dokonaniu częściowego odbioru okładzinę zaimpregnować uzgodnionym środkiem 


chemicznym, dopuszczonym do stosowania na zewnątrz. 


 


5.6. Wykonanie zakończeń czół okładzin kamiennych 


Okładzina kamienna ścian w miejscach styku z otworami okiennymi i drzwiowymi 


zakończona jest obróbką zgodnie z opisami w Dokumentacji Projektowej – Stolarka 


Aluminiowa.. 


 


5.7. Wykonanie zabezpieczeń 


Do czasu realizacji opierzeń i innych elementów elewacji wykonane części należy 


zabezpieczyć przed zniszczeniem oraz zabezpieczyć przed opadami atmosferycznymi (należy 


wykonać czapę zabezpieczającą na ściance kolankowej). 


Uwaga: 


pracę należy powierzyć doświadczonemu wykonawcy, który posiada odpowiednie referencje 


jakościowe i obiektowe. Referencje oraz doświadczenie będzie podlegało ocenie 


Przedstawiciela Zamawiającego. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 


6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 


Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 6. 


6.2. Kontrola jakości Robót 


Sprawdzenie jakości Robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 


- Dokumentacją Projektową i Dokumentacją Warsztatową w zakresie kompletności 


wykonanych Robót oraz kolorystyki; 


- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji; 


- sprawdzeniu ilości zużytych materiałów, w szczególności mas – zużycie powinno być 


zgodne z instrukcją producenta (ocieplenie). 


Kontrolą jakości wykonanych Robót należy objąć poszczególne etapy, a mianowicie: 


- montaż rusztowań; 


- przygotowanie ścian do ocieplenia; 


- mocowanie płyt z wełny mineralnej; 


- mocowanie kotew konstrukcyjnych; 


- montowanie płyt. 


Ze względu na wagę Robót okładzinowych dla efektu końcowego, prace powinny być 


kontrolowane w sposób ciągły. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 


- poprawność przygotowanego podłoża pod warstwy termoizolacyjne; 


- wilgotność podłoża; 


- prawidłowość mocowania warstwy termoizolacyjnej do podłoża; 


- szczelność termoizolacji; 


- poprawność montażu kotew konstrukcyjnych; 


- poprawność wykonania miejsc trudnych, jak dylatacje, połączenia różnych materiałów, itp.; 


- prawidłowość układania płyt kamiennych; 


- łagodność przechodzenia rysunku z jednej płyty kamiennej na sąsiednią; 


- utrzymanie płaszczyzny, szczelin i dylatacji; 


- poprawność montażu żaluzji kamiennych; 


- kompletność. 


7. OBMIAR ROBÓT 


Jednostką obmiaru Robót jest 1 m kwadratowy (1m2) obłożonej płaszczyzny objętej 


Robotami.  


8. ODBIÓR ROBÓT 


8.1. Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót 


Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 8. 


8.2. Odbiór Robót ulegających zakryciu 


Część Robót należy traktować jako zanikające. Ich odbiór powinien zostać wykonany przed 


rozpoczęciem następnego etapu. Dotyczy to: 


- ocieplenia; 


- podkonstrukcji. 


Wykonanie części Robót należy zgłosić do odbioru Przedstawicielowi Zamawiającego, a 


ustalenia związane z dokonanym odbiorem należy zapisać w Dzienniku Budowy. 
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8.3. Częściowy odbiór Robót  


Harmonogramy odbiorów częściowych sporządza Przedstawiciel Zamawiającego po 


zapoznaniu się z programem prac okładzinowych. Harmonogramy stanowią integralną część 


akceptacji programów. Sposób i zakres odbiorów częściowych opisane są w pkt 5. niniejszej 


ST. 


8.4. Końcowy odbioru Robót  


Końcowy odbiór Robót winien nastąpić po wykonaniu całości Robót elewacyjnych, łącznie z 


innymi okładzinami i łącznie z opierzeniami. Wykonanie Robót należy zgłosić do odbioru 


Przedstawicielowi Zamawiającego. 


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 


9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności 


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” 


pkt 9. 


 


9.2. Cena jednostki obmiarowej 


Cena 1m2 wykonania obejmuje: 


- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze; 


- oznakowanie Robót; 


- transport materiałów niezbędnych do wykonania Robót; 


- transport, sprawdzenie, uruchomienie i należyta konserwacja sprzętu mechanicznego; 


- praca sprzętu mechanicznego; 


- transport, stawianie i demontaż rusztowań (wraz z czasem ich stania); 


- wiercenie w ścianie konstrukcyjnej żelbetowej, wklejanie kotew; 


- docinanie i pasowanie płyt; 


- próby elewacyjne; 


- okładanie kamieniem; 


- fugowanie; 


- impregnacja; 


- czyszczenie i wykańczanie;  


- prace porządkowe. 


10. PRZEPISY ZWIĄZANE 


 


 


PN-B-06191 :1997 Roboty kamieniarskie. Elementy kotwiące do osadzenia 


okładziny kamiennej 


PN-B-11203 :1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne – płyty do okładzin 


pionowych zewnętrznych i wewnętrznych 


PN-B-10106 :1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw 


pocienionych. 


PN-72/B-06190:1972 Roboty kamieniarskie. Okładzina kamienna. Wymagania w 


zakresie wykonywania i badania przy odbiorze. 


 


Uwaga: 


wszystkie cytowane w Dziale normy należy odczytywać w sposób następujący – 


obowiązują normy przywołane lub równoważne. 






image11.emf
SPEC.B-12.el  wykończenie w tynk.216.pdf


SPEC.B-12.el wykończenie w tynk.216.pdf
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DZIAŁ B–12 ELEWACJA – WYKOŃCZENIE W TYNKU  


1. WSTĘP 


1.1. Przedmiot ST 


Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 


fragmentów elewacji budynku w tynku, metodą mokrą lekką. 


1.2. Zakres stosowania ST 


Specyfikacja jest stosowana jako część Dokumentów Kontraktowych i należy ją stosować w 


zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 


1.3. Zakres Robót objętych ST 


Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowią wymagania dotyczące 


Robót związanych z wykonaniem elewacji w tynku, zgodnie z zakresem wg rysunków 


Dokumentacji Projektowej.  


Zakres Robót niniejszej ST dotyczy całości obiektu. Ustalenia zawarte w niniejszej 


Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z realizacją następujących 


elementów: 


- wykonanie elewacji tynkowanej w rejonie rampy dostaw; 


- wykonanie elewacji tynkowanej na ścianach attyk dachowych łącznie z kubaturą Sali Kina 


za żaluzją; 


- wykonanie podniebień tynkowanych na płaszczyznach łącznika i tarasu wskazanych w 


Dokumentacji Projektowej wraz z kompletem prac towarzyszących. 


1.4. Określenia podstawowe 


Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 


normami oraz definicjami podanymi w ST Dział B–00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 


1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 


Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 1.5. 


Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z 


Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiającego. 


 


1.6. Dokumentacja Projektowa szczegółowa 


Wykonawca jest zobowiązany prowadzić Roboty zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz 


zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Przedstawiciela Zamawiającego. 


Wykonawca dostarczy potwierdzoną i ewentualnie skorygowaną w stosunku do 


Dokumentacji Projektowej Dokumentację Warsztatową, zgodną ze swoją wiedzą i 


doświadczeniem oraz zgodną ze swoim zapleczem technicznym, łącznie ze schematami 


montażu rusztowań, detalami wykonawczymi naroży i innych miejsc trudnych, a także 


detalami połączeń z płaszczyznami innych okładzin elewacyjnych. Kompletna Dokumentacja 


Warsztatowa będzie podlegała zatwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiającego.  


W przypadku zastosowania rozwiązań alternatywnych Wykonawca zobowiązany jest 


przedstawić rysunki warsztatowe wraz z kartami katalogowymi proponowanych rozwiązań 


oraz zobowiązany jest prześledzić konsekwencje wprowadzanych zmian w całości 


Dokumentacji Projektowej i przewidzieć wprowadzenie ewentualnych dalszych korekt. 


Podpisana Dokumentacja Warsztatowa jest podstawą realizacji prac. 


Wykonawca dostarcza niezbędne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia,  itp. dla 


stosowanych materiałów oraz wykonanych Robót warsztatowych. 
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Wykonawca przedstawi swoje doświadczenie i referencje obiektowe. Referencje oraz 


doświadczenie będzie podlegało ocenie Przedstawiciela Zamawiającego. 


2. MATERIAŁY 


2.1. Ogólne warunki stosowania materiałów 


Warunki ogólne stosowania materiałów podano w  ST B-00 "Wymagania Ogólne", pkt. 2. 


Wszystkie stosowane materiały powinny być zgodne z wymogami określonymi w Ustawie z 


dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych oraz odpowiadać wymaganiom zawartym w 


normach państwowych lub świadectwach ITB dopuszczających dany materiał do 


powszechnego stosowania w budownictwie. 


2.2. Stosowany materiał elewacyjny 


Należy stosować następujące grupy materiałowe:   


- system ocieplenia jak w Dziale – Roboty Termoizolacyjne; 


- zatopiona siatka z włókna szklanego 4 x 4 mm o gramaturze 165 g/m2; 


- bezcementowa masa zbrojąca na bazie spoiwa akrylowego wzmocniona mikrowłóknami, 


zabezpieczona przeciwgrzybicznie; 


- tynk drobnoziarnisty organiczny wg DIN 18858 pokryty powłoką malarską. 


2.3. Szczegółowe wymagania dotyczące stosowanego materiału elewacyjnego 


Ocieplenie układane jest na ściany zewnętrzne w formie pyt łączonych ze ścianą za pomocą 


zapraw klejowych i łączników mechanicznych chowanych. Materiały i akcesoria: 


- klej: systemowy jak tynk 


- miejsca styku z innymi elementami: materiał systemowy jak tynk; 


- kołki: w technologii thermodybel – kołki chowane w frezowanych gniazdach z zakryciem 


dekielkiem termicznym (6 sztuk / m2); 


- narożniki z tworzywa sztucznego: materiał systemowy jak tynk; 


- zbrojenie: materiał systemowy jak tynk; 


Należy stosować materiały i akcesoria pomocnicze jednego systemu.  


2.4. Uwagi dodatkowe dotyczące materiałów 


Ze względu na lokalizację budynku do wykańczania oraz impregnacji należy używać jedynie 


materiałów dających gwarancje właściwej pracy oraz gwarancje nie ulegania degradacji 


chemicznej i biologicznej.  


3. SPRZĘT 


3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu     


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 3.  


3.2. Stosowany sprzęt     


Do wykonania Robót związanych z wykonaniem elewacji w tynku należy stosować: 


- sprzęt specjalistyczny dopuszczony przez systemodawcę; 


- inny sprzęt wynikający z doświadczeń wykonawcy i dopuszczony przez Przedstawiciela 


Zamawiającego. 


3.3. Sprzęt pomocniczy 


Elewacja ma wysokość ponad 4 m, do wykonania Robót związanych z wykonaniem elewacji 


w tynku należy stosować: 
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- rusztowania systemowe, w ilości pozwalającej na swobodną pracę na całej długości 


płaszczyzny elewacji i podniebienia; nie dopuszcza się pracy w „segmentach”, dotyczy to 


wszystkich elementów wykonywanych części obiektu. 


4. TRANSPORT 


4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 4. 


4.2. Transport materiałów 


Materiały bezwzględnie należy przewozić w oryginalnych opakowaniach fabrycznych na 


paletach, w sposób uniemożliwiający ich zniszczenie, w szczególności połamanie lub 


popękanie. Nie dopuszcza się wbudowywania materiału uszkodzonego w transporcie lub 


podczas przechowywania. 


Materiał winien znajdować się w opakowaniu fabrycznym do czasu jego wbudowania. 


5. WYKONANIE ROBÓT 


5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 


Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 5. 


5.2. Zasady realizacji Robót 


Zgodnie z zapisem w Dziale B-00 pkt 2.1.5, a mówiącym, że wykończenie elewacji będzie 


poprzedzone wykonaniem fragmentów próbnych o powierzchni nie mniejszej jak 5 m2 dla 


każdego z materiałów wykańczających, należy wykonać, położone obok siebie, próbne 


kładzenie tynku, stolarki aluminiowej, żaluzji, płyt betonowych, itp. Całość będzie podlegała 


ocenie i końcowej akceptacji. 


W próbie tynkarskiej należy zawrzeć wszystkie tzw. miejsca trudne, które wymagają 


dodatkowych akcesoriów i akceptacji detali.  


 


5.3. Przygotowanie Robót 


Wykończenie obiektu w tynku należy realizować w zgodzie z tektoniką obiektu, front Robót  


należy przygotowywać dla przynajmniej jednego segmentu. Podziału należy dokonać w 


sposób pozwalający unikać styków technologicznych na płaszczyźnie tynkowanej. 


Przed rozpoczęciem prac należy dokonać pomiarów geodezyjnych płaszczyzn do tynkowania. 


 Przed rozpoczęciem prac należy zamocować do konstrukcji żelbetowej elementy 


nośne bramy doku dostaw dekoracji, w taki sposób aby w następnych etapach nie naruszać 


izolacji termicznej. 


 Powierzchnię ścian, na której ma być mocowana wełna mineralna należy dokładnie 


oczyścić z pyłu i innych zanieczyszczeń. Należy sprawdzić jakość przyklejenia wszystkich 


fartuchów izolacyjnych fasady aluminiowej i aluminium otworowego. Należy sprawdzić stan 


i jakość zastosowania przekładek neoprenowych w konstrukcjach przytwierdzanych od 


betonu. Należy sprawdzić wpisy w Dzienniku Budowy o dokonanych odbiorach (i 


ewentualnych uwagach) dotyczących Robót, które ulegną zakryciu przez warstwę ocieplenia. 


 


5.4. Zabezpieczenie elementów zrealizowanych 


Przed rozpoczęciem Robót związanych z tynkowaniem obiektu należy odpowiednio 


zabezpieczyć element zrealizowane. Dotyczy to przede wszystkim stolarki aluminiowej, 


podkonsrukcji bramy, instalacji i innych  okładzin elewacyjnych. 
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5.5. Wykonanie termoizolacji 


- podłoże zagruntować odpowiednim środkiem; 


- pierwszą warstwę płyt z wełny mineralnej należy oprzeć na izolacji twardej; 


- płyty z wełny mineralnej twardej (gęstości 100 kG/m3) należy przyklejać metodą 


obwodowo – punktową; 


- przy parapetach i wszystkich miejscach styku docieplenia z innymi elementami należy 


wykonać uszczelnienie taśmą samorozprężną systemową 


- połączenie docieplenia z konstrukcją bramy należy wykonać za pomocą profilu 


systemowego; 


- wszystkie szczeliny w wełnie mineralnej należy wypełnić klinami z materiału izolacyjnego 


oraz wykonać wyrównawcze szlifowanie powierzchni wełny; 


- płyty z wełny mineralnej należy kołkować kołkami systemowymi w ilości 6 sztuk / m2 


długości minimum 200 mm (łącznik z trzpieniem stalowym), łączniki bezwzględnie należy 


montować w systemie thermodybel chowając kołki w frezowanych gniazdach, a następnie 


łącznik należy zakryć deklem termicznym; 


 


5.6. Wykonanie warstwy wierzchniej 


- w miejscach kątowych i innych należy założyć narożniki systemowe z tworzywa sztucznego 


lub odpowiednio inne akcesoria; 


- w narożach otworów zamkniętych stolarką aluminiową należy wykonać zbrojenie 


diagonalne; 


- po wykonaniu termoizolacji należy całą powierzchnię elewacji zazbroić siatką i masą 


zbrojeniową; 


- następnie należy wykonać warstwę pośrednią – podkład tynkarski w kolorze wyprawy 


tynkarskiej; 


- następnie należy wykonać wyprawę tynkarską z tynku silikatowego barwionego w masie na 


gładko w kolorze szarości jak w Dokumentacji Projektowej; 


- całość należy malować farbą silikonową systemową. 


Uwaga: 


pracę należy powierzyć doświadczonemu wykonawcy, który posiada odpowiednie referencje 


jakościowe i obiektowe. Referencje oraz doświadczenie będzie podlegało ocenie 


Przedstawiciela Zamawiającego. 


6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 


6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 


Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 6. 


6.2. Kontrola jakości Robót 


Sprawdzenie jakości Robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 


- Dokumentacją Projektową w zakresie kompletności wykonanych Robót oraz 


kolorystyki; 


- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji 


- sprawdzeniu ilości zużytych materiałów, w szczególności mas – zużycie powinno być 


zgodne z instrukcją producenta. 


Kontrolą jakości wykonanych Robót należy objąć poszczególne etapy, a mianowicie: 


- montaż rusztowań; 


- przygotowanie ścian do ocieplenia; 


- mocowanie płyt z wełny mineralnej; 


- wykonanie wyprawy tynkarskiej; 
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- prace malarskie. 


Ze względu na wagę Robót tynkarskich dla efektu końcowego, prace powinny być 


kontrolowane w sposób ciągły. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 


- poprawność przygotowanego podłoża pod warstwy termoizolacyjne; 


- wilgotność podłoża; 


- prawidłowość mocowania warstwy termoizolacyjnej do podłoża; 


- prawidłowość chowania łączników mocujących warstwę termoizolacyjną; 


- szczelność termoizolacji; 


- poprawność wykonania miejsc trudnych, jak dylatacje, przejścia instalacyjne, połączenia 


różnych materiałów, itp.; 


- właściwe nałożenia izolacji przeciwwilgociowej; 


- prawidłowość nakładania poszczególnych warstw wykończenia; 


- utrzymanie płaszczyzny; 


- kompletność. 


7. OBMIAR ROBÓT 


Jednostką obmiaru Robót jest 1 m kwadratowy (1m2) tynkowanej powierzchni objętej 


Robotami.  


8. ODBIÓR ROBÓT 


8.1. Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót 


Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 8. 


8.2. Odbiór Robót ulegających zakryciu 


Część Robót należy traktować jako zanikające. Ich odbiór powinien zostać wykonany przed 


rozpoczęciem następnego etapu. 


Wykonanie części Robót należy zgłosić do odbioru Przedstawicielowi Zamawiającego, a 


ustalenia związane z dokonanym odbiorem należy zapisać w Dzienniku Budowy. 


8.3. Częściowy odbiór Robót  


Harmonogramy odbiorów częściowych sporządza Przedstawiciel Zamawiającego po 


zapoznaniu się z programem prac tynkarskich. Harmonogramy stanowią integralną część 


akceptacji programów. Sposób i zakres odbiorów częściowych opisane są w pkt 5. niniejszej 


ST. 


8.4. Końcowy odbioru Robót  


Końcowy odbiór Robót winien nastąpić po wykonaniu całości Robót elewacyjnych, łącznie z 


innymi okładzinami i łącznie z opierzeniami. Wykonanie Robót należy zgłosić do odbioru 


Przedstawicielowi Zamawiającego. 


 W odbiorze winni uczestniczyć przedstawiciele dostawcy użytego systemu tynków 


elewacyjnych. 


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 


9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności 


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” 


pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 


Cena 1m2 wykonania obejmuje: 


- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze; 


- próby elewacyjne; 


- oznakowanie Robót; 


- transport, stawianie i demontaż rusztowań (wraz z czasem ich stania); 


- transport materiałów niezbędnych do wykonania Robót; 


- transport, sprawdzenie, uruchomienie i należyta konserwacja sprzętu mechanicznego; 


- praca sprzętu mechanicznego; 


- zabezpieczanie części wykończonych; 


- wiercenie w ścianie konstrukcyjnej żelbetowej, kotwienie mocowań; 


- montaż termoizolacji; 


- tynkowanie; 


- malowanie; 


- czyszczenie i wykańczanie;  


- prace porządkowe; 


- prace zabezpieczające; 


- wywóz nieczystości i śmieci. 


10. PRZEPISY ZWIĄZANE 


PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje -- Część 1-4: 


Oddziaływania ogólne -- Oddziaływania wiatru 


PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia 


PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania 


przy odbiorze 


PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw 


pocienionych 


PN-B-10106:1997/Az1:2002  Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw 


pocienionych (zmiana Az1) 


PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i 


wytrzymałościowych 


PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie 


PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 


 


Uwaga: wszystkie cytowane w Dziale normy należy odczytywać w sposób następujący – 


obowiązują normy przywołane lub równoważne. 






image12.emf
SPEC.B-11.el  wykończenie w płyt. bet.210.pdf


SPEC.B-11.el wykończenie w płyt. bet.210.pdf
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DZIAŁ B–11 ELEWACJA – WYKOŃCZENIE W PŁYTACH  


   BETONOWYCH 


1. WSTĘP 


1.1. Przedmiot ST 


Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 


elewacji budynku w płytach betonowych. 


1.2. Zakres stosowania ST 


Specyfikacja jest stosowana jako część Dokumentów Kontraktowych i należy ją stosować w 


zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 


1.3. Zakres Robót objętych ST 


Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowią wymagania dotyczące 


Robót związanych z wykonaniem elewacji w płytach betonowych, zgodnie z zakresem wg 


rysunków Dokumentacji Projektowej.  


Zakres Robót niniejszej ST dotyczy całości obiektu. Ustalenia zawarte w niniejszej 


Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z realizacją następujących 


elementów: 


- wykonanie elewacji w płytach betonowych na ścianach wskazanych w Dokumentacji 


Projektowej wraz z kompletem prac towarzyszących – ściany elewacyjne IV kręgu i ściany 


elewacyjne garażu podziemnego. 


1.4. Określenia podstawowe 


Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 


normami oraz definicjami podanymi w ST Dział B–00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 


1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 


Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 1.5. 


Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z 


Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiającego. 


 


1.6. Dokumentacja Projektowa szczegółowa 


Wykonawca jest zobowiązany prowadzić Roboty zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz 


zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Przedstawiciela Zamawiającego. 


Wykonawca dostarczy potwierdzoną i ewentualnie skorygowaną w stosunku do 


Dokumentacji Projektowej Dokumentację Warsztatową, zgodną ze swoją wiedzą i 


doświadczeniem oraz zgodną ze swoim zapleczem technicznym, łącznie ze schematami 


montażu, detalami połączeń, detalami mocowań, detalami cięć, detalami izolacji termicznej, 


paraizolacji, detalami wentylacji przestrzeni elewacji oraz detalami zamknięć otworowań, a 


także detalami obłożenia pozostałych płaszczyzn w sposób nadający jednolity charakter 


całości powierzchni oraz detalami połączeń z innymi materiałami. Kompletna Dokumentacja 


Warsztatowa będzie podlegała zatwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiającego.  


Roboty wymagają projektu warsztatowego uzgodnionego z Nadzorem Autorskim na 


podstawie operatu geodezyjnego konstrukcji. W projekcie muszą się znaleźć widoki elewacji 


z rozmieszczeniem punktów mocowania, detale montażowe, detale prefabrykatów. Projekt w 


formie indywidualnej dokumentacji technicznej zgodnie z art. 10 Ustawy o wyrobach 


budowlanych wykonany zostanie przez projektanta posiadającego uprawnienia budowlane do 


projektowania bez ograniczeń. 
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W przypadku zastosowania rozwiązań alternatywnych Wykonawca zobowiązany jest 


przedstawić rysunki warsztatowe wraz z kartami katalogowymi proponowanych rozwiązań 


oraz zobowiązany jest prześledzić konsekwencje wprowadzanych zmian w całości 


Dokumentacji Projektowej i przewidzieć wprowadzenie ewentualnych dalszych korekt. 


Podpisana Dokumentacja Warsztatowa jest podstawą realizacji prac. 


Wykonawca dostarcza niezbędne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia,  itp. dla 


stosowanych materiałów oraz wykonanych Robót warsztatowych. 


Wykonawca przedstawi swoje doświadczenie i referencje obiektowe. Referencje oraz 


doświadczenie będzie podlegało ocenie Przedstawiciela Zamawiającego. 


2. MATERIAŁY 


2.1. Ogólne warunki stosowania materiałów 


Warunki ogólne stosowania materiałów podano w  ST B-00 "Wymagania Ogólne", pkt. 2. 


Wszystkie stosowane materiały powinny być zgodne z wymogami określonymi w Ustawie z 


dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (wraz z późniejszymi zmianami) oraz 


odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach ITB 


dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie. 


2.2. Stosowany materiał elewacyjny 


Należy stosować następujące materiały:   


- płyty betonowe żelbetowe lub zbrojone włóknem rozproszonym z betonu 


samozagęszczalnego o grubości od 30 do 150 mm;  


- powierzchnia płyt wykończona odciskiem matrycy;  


- beton o klasie minimum C30/37 oraz wytrzymałości na rozciąganie przy zginaniu w 


zależności od wysokości ich położenia (obciążenia normowego wiatrem); 


- płyty mocowane do żelbetowej konstrukcji budynku za pomocą rozwiązania systemowego 


dopasowanego indywidualnie do obiektu ze stali odpornej na korozję gat. 1.4301/1.4307 z 


regulacją montażową w trzech kierunkach. 


Uwaga: 


- rozwiązania zawarte w Dokumentacji Projektowej konsultowane były z różnymi firmami 


wykonawczymi; 


- zasadnicze rozwiązania elewacyjne oparto na indywidualnych rozwiązaniach obiektowych 


realizowanych przez różne firmy, na różnych znaczących obiektach – w trakcie wykonywania 


Robót należy stosować wyroby i system jednej firmy; 


2.3. Szczegółowe wymagania dotyczące stosowanego materiału elewacyjnego 


2.3.1. Stosowane płyty winny być barwione w masie, a ich system zawiesi niewidoczny od 


czoła płyty. Kształt i wielkość płyt winna być zgodna z Dokumentacją Projektową; dotyczy to 


również płyt „po łuku”. Nie dopuszcza się uproszczeń i innych podziałów płyt. Obciążenia 


elewacji przekazywane na konstrukcję dobierane będą wg PN-EN 1991-1-1, -1-4 


Oddziaływania na konstrukcję. Prefabrykaty projektowane będą wg PN-EN 1992-1-1 


Projektowanie konstrukcji z betonu. 


 


2.3.2. Wykonawstwo elewacji z płyt betonowych należy skoordynować z pracami 


wcześniejszymi dotyczącymi hydroizolacji i termoizolacji. Nie dopuszcza się „wycinania” 


gniazd w termoizolacji dla zamocowania elementów konsol mocujących lub innych 


elementów wykończenia elewacji. Całość Robót winna być przemyślana i przedstawiona w 


formie graficznej Przedstawicielowi Zamawiającego do akceptacji. 
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 Wykonawstwo elewacji z płyt betonowych należy skoordynować z elementami 


wykończenia jak balustrady, pochwyty, oprawy oświetleniowe, itp. 


2.3.3. Konsole mocujące systemowe dopasowane indywidualnie do obiektu ze stali odpornej 


na korozję gat. 1.4301/1.4307 z regulacją montażową w trzech kierunkach. Obliczenia konsol 


mocujących powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1993-1-1, -1-4, -1-8 Projektowanie 


konstrukcji stalowych. 


2.4. Uwagi dodatkowe dotyczące materiałów 


System montażu powinien spełniać wymagania określone w §225 Rozporządzenia Ministra 


Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 


usytuowanie. 


Z uwagi na spójność systemu montażu z płytami prefabrykowanymi oraz ze względów 


bezpieczeństwa zaleca się, aby dostawca systemu zamocowania był jednocześnie autorem 


projektu warsztatowego.  


Warunkiem bezwzględnym jest, iż producent elementów elewacyjnych jest 


wykonawcą na budowie. Elementem odbioru jest całość elewacji. 


3. SPRZĘT 


3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu     


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 3.  


3.2. Stosowany sprzęt     


Do wykonania Robót związanych z wykonaniem elewacji w płytach betonowych należy 


stosować: 


-     żurawie, podnośniki, itp.; 


- sprzęt specjalistyczny dopuszczony przez producenta i wykonawcę; 


- inny sprzęt wynikający z doświadczeń wykonawcy i dopuszczony przez Przedstawiciela 


Zamawiającego. 


3.3. Sprzęt pomocniczy 


Elementy okładzin zlokalizowane są w różnych częściach obiektu. Znaczna część elementów 


ma wysokość ponad 4 m, do wykonania Robót związanych z wykonaniem elewacji w płytach 


betonowych należy stosować: 


-     zabezpieczenia związane z pracą na dużych wysokościach; 


- rusztowania systemowe, w ilości pozwalającej na swobodną pracę na całej długości 


płaszczyzny elewacji; nie dopuszcza się pracy w „segmentach”, dotyczy to wszystkich 


elementów wykonywanych części obiektu. 


4. TRANSPORT 


4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 4. 


4.2. Transport materiałów 


Transport elementów realizowany jest bezpośrednio przez Wykonawcę elewacji. 


Materiały bezwzględnie należy przewozić w sposób uniemożliwiający ich zniszczenie, 


w szczególności połamanie lub popękanie. Nie dopuszcza się wbudowywania materiału 


uszkodzonego w transporcie lub podczas przechowywania. 
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Materiał winien zostać wbudowany bezpośrednio po jego przybyciu na Plac Budowy; 


nie dopuszcza się wielodniowego składowania elementów na przestrzeni niezadaszonej. 


5. WYKONANIE ROBÓT 


5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 


Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 5. 


5.2. Zasady realizacji Robót 


Zgodnie z zapisem w Dziale B-00 pkt 2.1.5, a mówiącym, że wykończenie elewacji będzie 


poprzedzone wykonaniem fragmentów próbnych o powierzchni nie mniejszej jak 5 m2 dla 


każdego z materiałów wykańczających, należy wykonać próbne kładzenie płyt betonowych. 


Próba dotyczyć będzie akceptacji koloru i faktur płyt betonowych. Całość będzie podlegała 


ocenie i końcowej akceptacji. 


W próbie z płytą betonową należy zawrzeć wszystkie tzw. miejsca trudne, które wymagają 


dodatkowych akcesoriów i akceptacji detali, w szczególności miejsca styku ze stolarką 


aluminiową.  


Przed próbami elewacyjnymi wykonane zostaną próby kolorystyczne na powierzchniach 


wielkości 0,5 m2. 


 


5.3. Przygotowanie podkonstrukcji 


Podkonstrukcję należy wykonać dla całego elementu Robót, całej elewacji, itp.  


Szczególną uwagę należy zwrócić ma: 


- wyniki obliczeń statycznych i wynikające z nich profile mocujące; 


- prostokreślność podbudowy we wszystkich kierunkach oraz jej pionowość;  


- układ dylatacji w obiekcie z przeniesieniem ich na podkonstrukcję i okładzinę. 


Należy: 


- stosować przekładki neoprenowe pomiędzy podkonstrukcją i ścianą żelbetową; 


- zachować pustkę wentylacyjną 2 cm. 


 


5.4. Wykonanie warstwy wierzchniej 


Płyty betonowe należy układać na elewacji zgodnie z rysunkiem Dokumentacji Projektowej – 


Elewacje. Należy zwrócić szczególną uwagę na zgranie podziałów. Nie dopuszcza się 


jakichkolwiek przesunięć. 


Całość wykonywać z najwyższą starannością, w rysunku podziałów i styków zgodnym z 


Dokumentacją Projektową.  


Bezwzględnie należy: 


- utrzymywać stałą wartość dylatacji pomiędzy płytami; 


- utrzymywać właściwy styk ze stolarką aluminiową i jej obróbkami. 


 Po realizacji płaszczyzn należy dokonać ich końcowego przeglądu, całość należy 


sprawdzić pod względem czystości. 


 


5.5. Czyszczenie końcowe 


Podczas demontażu rusztowań należy wykonać czyszczenie końcowe okładzin. Czyszczenie 


wykonuje się poprzez spryskiwanie wodą z elastycznego węża i ścieranie gąbką. Jeżeli 


pożądane są dodatkowe środki czyszczące, to w takim przypadku można użyć jako domieszki 


płynu do mycia naczyń dostępnego w ogólnej sprzedaży. Można również zastosować 


wysokociśnieniowe środki czyszczące o zmniejszonym ciśnieniu. Mniejsze plamy z wapna 


lub odpryski cementu należy przetrzeć 5% kwasem jabłkowym, a następnie obficie spłukać 


wodą. Kwas jabłkowy nie może dostać się na żadne części czystego metalu. 
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5.6. Wykonanie zabezpieczeń 


Do czasu realizacji końcowych elementów elewacji wykonane części należy zabezpieczyć 


przed zniszczeniem oraz zabezpieczyć przed opadami atmosferycznymi (należy wykonać 


czapę zabezpieczającą na ściance kolankowej). 


Uwaga: 


pracę należy powierzyć doświadczonemu wykonawcy, który posiada odpowiednie referencje 


jakościowe i obiektowe. Referencje oraz doświadczenie będzie podlegało ocenie 


Przedstawiciela Zamawiającego. 


6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 


6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 


Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 6. 


6.2. Kontrola jakości Robót 


Sprawdzenie jakości Robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 


- Dokumentacją Projektową w zakresie kompletności wykonanych Robót oraz 


kolorystyki; 


- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji; 


- Dokumentacją Warsztatową w zakresie kompletności wykonanych Robót oraz 


kolorystyki i faktur. 


Kontrolą jakości wykonanych Robót należy objąć poszczególne etapy, a mianowicie: 


- montaż rusztowań; 


- przygotowanie konsol mocujących; 


- przygotowanie ścian; 


- wygląd płyt przed montażem; 


- montowanie płyt. 


Ze względu na wagę Robót okładzinowych dla efektu końcowego, prace powinny być 


kontrolowane w sposób ciągły. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 


- poprawność montażu podkonstrukcji; 


- poprawność przygotowanego podłoża pod warstwy termoizolacyjne; 


- prawidłowość mocowania warstwy termoizolacyjnej do podłoża; 


- poprawność wykonania miejsc trudnych, jak dylatacje, przejścia instalacyjne, połączenia 


różnych materiałów, itp.; 


- prawidłowość układania płyt betonowych; 


- utrzymanie płaszczyzny, szczelin i dylatacji; 


- kolor i faktura płyt; 


- kompletność. 


7. OBMIAR ROBÓT 


Jednostką obmiaru Robót jest 1 m kwadratowy (1m2) obłożonej płaszczyzny objętej 


Robotami.  


8. ODBIÓR ROBÓT 


8.1. Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót 


Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 8. 
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8.2. Odbiór Robót ulegających zakryciu 


Część Robót należy traktować jako zanikające. Ich odbiór powinien zostać wykonany przed 


rozpoczęciem następnego etapu. Dotyczy to: 


- mocowania konsol; 


- ocieplenia. 


Wykonanie części Robót należy zgłosić do odbioru Przedstawicielowi Zamawiającego, a 


ustalenia związane z dokonanym odbiorem należy zapisać w Dzienniku Budowy. 


8.3. Częściowy odbiór Robót  


Harmonogramy odbiorów częściowych sporządza Przedstawiciel Zamawiającego po zapoznaniu się z 


programem prac okładzinowych. Harmonogramy stanowią integralną część akceptacji programów. 


Sposób i zakres odbiorów częściowych opisane są w pkt 5. niniejszej ST. 


8.4. Końcowy odbioru Robót  


Końcowy odbiór Robót winien nastąpić po wykonaniu całości Robót elewacyjnych, łącznie z innymi 


okładzinami i łącznie z opierzeniami. Wykonanie Robót należy zgłosić do odbioru Przedstawicielowi 


Zamawiającego. W odbiorze winni uczestniczyć przedstawiciela dostawcy systemu płyt betonowych 


elewacyjnych. 


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 


9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności 


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST B–00 „Wym. Ogólne” pkt 9. 
 


9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1m2 wykonania obejmuje: 


- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze; 


- oznakowanie Robót; 


- transport materiałów niezbędnych do wykonania Robót; 


- transport płyt betonowych; 


- transport, sprawdzenie, uruchomienie i należyta konserwacja sprzętu mechanicznego; 


- praca sprzętu mechanicznego; 


- transport, stawianie i demontaż rusztowań (wraz z czasem ich stania); 


- wiercenie w ścianie konstrukcyjnej żelbetowej, kotwienie podkonstrukcji; 


- montaż konsol; 


- próby elewacyjne; 


- montaż płyt; 


- czyszczenie i wykańczanie;  


- podmalowania podkonstrukcji i mocowań; 


- prace porządkowe. 


10. PRZEPISY ZWIĄZANE 


PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-


4: Oddziaływania ogólne. Oddziaływania wiatru 


PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynków. Wymagania i 


obliczenia 


oraz zespół norm przytoczonych w tekście. 


 


Uwaga: wszystkie cytowane w Dziale normy należy odczytywać w sposób następujący – 


obowiązują normy przywołane lub równoważne. 
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DZIAŁ B–10 FASADY, ŚWIETLIKI I POZOSTAŁA STOLARKA 


 ALUMINIOWA 


1. WSTĘP 


1.1. Przedmiot ST 


Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące realizacji 


fasad słupowo-ryglowych z poziomą fugą silikonową, fasad słupowo-ryglowych, fasad 


słupowo-ryglowych EI60, okien i drzwi aluminiowych oraz fasad i świetlików ze szkła 


mocowanego punktowo. 


1.2. Zakres stosowania ST 


Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 


wymienionych w pkt. 1.1, zgodnie z Specyfikacją B-00 – „Wymagania Ogólne”. 


1.3. Zakres Robót objętych ST 


Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych  


z realizacją stolarki aluminiowej w następujących obszarach: 


- wejścia boczne do obiektu (pod arkadami) – fasady i drzwi. 


Zakres Robót niniejszej ST winien zostać skoordynowany z całością prac związanych z 


realizacją elementów elewacji w obiekcie. 


1.4. Określenia podstawowe 


Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 


normami oraz definicjami podanymi w ST Dział B–00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 


1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 


Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 1.5. 


Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z 


Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiającego. 


 


1.6. Dokumentacja Projektowa szczegółowa 


Wykonawca jest zobowiązany prowadzić Roboty zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz 


zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Nadzoru Inwestorskiego. 


Wykonawca dostarczy potwierdzoną i ewentualnie skorygowaną w stosunku do 


Dokumentacji Projektowej – Stolarka Aluminiowa Dokumentację Warsztatową, zgodną ze 


swoją wiedzą i doświadczeniem oraz zgodną ze swoim zapleczem technicznym, łącznie ze 


schematami montażu, detalami połączeń, detalami mocowań, detalami odwodnienia, detalami 


izolacji, itp. Kompletna Dokumentacja Warsztatowa będzie podlegała zatwierdzeniu przez 


Nadzór Inwestorski.  


Ponadto Dokumentacja Warsztatowa winna zostać zatwierdzona przez systemodawcę stolarki 


aluminiowej oraz przez dostawcę szkła. 


Wykonawca jest zobowiązany prowadzić Roboty zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz 


zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Przedstawiciela Zamawiającego. W przypadku 


zastosowania rozwiązań alternatywnych Wykonawca zobowiązany jest przedstawić rysunki 


warsztatowe wraz z kartami katalogowymi proponowanych rozwiązań oraz zobowiązany jest 


prześledzić konsekwencje wprowadzanych zmian w całości Dokumentacji Projektowej i 


przewidzieć wprowadzenie ewentualnych dalszych korekt. 


Podpisana Dokumentacja Warsztatowa jest podstawą realizacji prac. Jedynie na podstawie 


podpisanej Dokumentacji Warsztatowej można przystąpić do realizacji Robót. 
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Wykonawca dostarcza niezbędne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia, itp. dla 


stosowanych materiałów oraz wykonanych Robót warsztatowych. 


 


1.6.1. Szczegółowe zalecenia dotyczące Dokumentacji Warsztatowej są następujące: 


Wykonawca jest zobowiązany wydać rysunki warsztatowe zgodnie  z uzgodnionym  


harmonogramem  przekazywania rysunków warsztatowych. Zobowiązany jest również 


dostarczyć obliczenia statyczne wykonane przez uprawnionego inżyniera oraz aktualne 


certyfikaty dla wszystkich komponentów i materiałów. 


Minimalne wymagania dla rysunków warsztatowych są następujące: 


-  kłady elewacji w skali 1:50, ich wymiarowanie oraz wymiary do poziomów i osi 


konstrukcyjnych; rysunki z informacjami o rzędnych elementów konstrukcji oraz rzędnych 


konstrukcji budynku; rysunki te powinny także jasno określić typ oszklenia i związane z 


nim detale; 


-  rysunki detali wszystkich przekrojów aluminiowych, uszczelek, uszczelnień i szklenia w 


skali 1:2 (1:2,5); 


-  przekroje i rzuty połączeń wszystkich profili w skali 1:2 lub 1:2,5, jasno pokazujące 


mocowanie do konstrukcji i innych materiałów, a także pokazujące uszczelnienia, obróbki 


blacharskie, listwy przyścienne, maskujące, wykończenia gips-kartonem, itp.; 


-  detale powinny zawierać wszystkie niezbędne składniki okuć włącznie z wzmocnieniami 


profili, które spełnią wymagania konstrukcyjne projektu. 


Koszty sporządzania dokumentacji warsztatowej (w tym pomiary stanu faktycznego 


konstrukcji) zawierającej rysunki warsztatowe do celów realizacji ponosi Wykonawca. 


Wykonawca wykona Dokumentację Warsztatową i uzyska pozytywną opinię przedstawiciela 


systemu oraz przedłoży do zatwierdzenia Przedstawicielowi Zamawiającego. 


Dokumentacje należy przedłożyć na minimum 10 dni przed rozpoczęciem ich realizacji, w 3 


egzemplarzach, w celu uzyskania pisemnego zatwierdzenia. Wykonywanie Robót może 


rozpocząć się dopiero, gdy rysunki warsztatowe zostaną zatwierdzone. 


Zatwierdzenie dokumentacji przez Przedstawiciela Zamawiającego nie zwalnia Wykonawcy z 


odpowiedzialności za właściwy obmiar oraz prawidłowość rozwiązań konstrukcji. 


 


1.6.2. Szczegółowe zalecenia dotyczące obliczeń statycznych Dokumentacji Warsztatowej są 


następujące: 


- Wykonawca jest zobowiązany aby wszystkie elementy konstrukcyjne sprawdzić statycznie i 


zwymiarować. Obliczenia musi wykonać inżynier posiadający odpowiednie uprawnienia.   


- konstrukcje wraz ze wszystkimi elementami łączącymi muszą w sposób pewny przejmować 


działające na nie siły i przenosić je na elementy budowli – bez niedozwolonych odkształceń 


poszczególnych elementów lub ich uszkodzenia na skutek odkształceń konstrukcji.   


Wartości obciążeń należy przyjmować z norm obciążeniowych, ewentualnie instrukcji. 


Podstawą obliczeń dla wymiarowania są następujące przyjęte obciążenia: 


- obciążenia wiatrem (parcie, ssanie wraz z  uwzględnieniem obciążeń krawędziowych); 


- obciążenia pionowe (ciężar szyb i wypełnień); 


- obciążenia termiczne; 


-  obciążenia klimatyczne, w tym śnieg; 


- obciążenia serwisowe. 


Elementy elewacji bez zmiany swoich parametrów muszą wytrzymać oraz zniwelować 


możliwe ruchy jak np.: 


- odgięcia elementów pod wpływem ciężaru własnego i przyjętych obciążeń; 


- ruchów wynikających ze zmiany temperatury; 


- ruchów wynikających ze zmian wilgotności i zamarzania; 
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- ruchów budynku spowodowanych m.in. osiadaniem, skurczami, elastycznym skracaniem 


się, wykręcaniem, pełzaniem elementów, ugięciami płyt podłogowych, kołysaniem, 


ruchami  połączeń w konstrukcji budynku. 


 


1.6.3. Proponowana konstrukcja elementów elewacji musi być sprawdzona między innymi: 


- w zakresie odporności na obciążenia wiatrem (sanie i parcie ) zgodnie z wytycznymi 


normy PN-EN 1991 1-1-4 Eurokod 1; 


- w zakresie odporności na przenoszenie obciążeń poziomych od nacisku osób zgodnie 


z wytycznymi normy PN-EN 1991-1-1 Eurokod 1; 


- w zakresie odporności na przenoszenie obciążeń od uderzeń dla wszystkich ścian 


kurtynowych,  zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 14019; 


- w zakresie przepuszczalności powietrza zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 12153; 


dla wszystkich ścian kurtynowych i PN-EN 1026 dla okien ; 


- w zakresie szczelności na ulewę dla wszystkich elementów ścian kurtynowych 


zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 12155 oraz dla równoczesnych obciążeń 


dynamicznych wiatrem wg. ENV 13050 oraz zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 


1027 dla wszystkich okien; 


- w zakresie izolacyjności od dźwięków powietrznych zgodnie z wytycznymi normy 


PN-EN ISO 140-3 oraz PN-EN ISO 717-1;  


O ile Wykonawca nie dysponuje odpowiednimi certyfikatami potwierdzającymi osiągnięcie 


przez oferowane konstrukcje żądanych w ST parametrów wg. wyżej wymienionych procedur 


badawczych wykona je na własny koszt.  


 


1.6.4. Wykonawca winien przedstawić próbki wszystkich materiałów i urządzeń 


przewidzianych do zamontowania w terminie pozwalającym na ich ocenę przez Nadzór 


Autorski oraz wykonanie nowych próbek biorących pod uwagę ewentualne postulaty Nadzoru 


Autorskiego. Generalną zasadą jest przedstawienie próbek na min. 30 dni przed rozpoczęciem 


ewentualnej produkcji elementów lub montażu danych materiałów w budynku. W przypadku 


materiałów lub urządzeń wymagających specjalnych atestów i terminów dostaw wykonawca 


jest zobowiązany rozpocząć procedurę uzyskiwania atestu w odpowiednio wczesnym 


terminie, tak aby był on do dyspozycji Przedstawiciela Zamawiającego co najmniej 30 dni  


przed planowanym rozpoczęciem montażu materiałów i/lub urządzeń, a zamówienie możliwe 


do realizacji bez zmian w terminach realizacji.  


2. MATERIAŁY 


2.1. Ogólne warunki stosowania materiałów 


Warunki ogólne stosowania materiałów podano w  ST B-00 "Wymagania Ogólne", pkt. 2. 


Wszystkie stosowane materiały powinny być zgodne z wymogami określonymi w Ustawie z 


dnia 16 kwietnia 2004 (wraz z późniejszymi zmianami) o wyrobach budowlanych oraz 


odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach  


dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie. 


 2.2.  Stal 


 (jak w Dziale B-06 Konstrukcje stalowe) 


Elementy stalowe – profile konstrukcyjne oraz zakotwienia i usztywnienia o ile nie są 


wykonane ze stali nierdzewnej powinny być generalnie ocynkowane ogniowo. 


Zamocowania: 


wszystkie materiały mocujące takie jak: śruby, rozpory, kołki, trzpienie itd. należy wykonać 


za stali nierdzewnej. Gdyby elementy te miały zostać użyte w połączeniu z innymi metalami, 


muszą być izolowane przez przekładki bądź tulejki z tworzywa sztucznego. 
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Ochrona przeciwkorozyjna: 


wszystkie elementy konstrukcji leżące w zimnym, wentylowanym obszarze muszą - o ile w 


opisie ogólnym bądź szczegółowym nie podano inaczej - zostać wykonane ze stali 


nierdzewnej, a co najmniej z materiałów trwale zabezpieczonych przed korozją. 


Profile stalowe o grubości od 4 mm wzwyż, należy oczyścić z nalotu, odrdzewić (stopień 


odrdzewiania 2) i dokładnie odtłuścić. Należy je ocynkować ogniowo, min. warstwa 


ochronna: 80 m. 


Wszystkie połączenia elementów konstrukcji należy w miarę możności tak zaplanować, aby 


występowały w niej tylko otwory na śruby, wykonane przed właściwym zabiegiem 


zabezpieczenia antykorozyjnego. Na wypadek gdyby z jakichkolwiek powodów spawanie 


podczas montażu okazało się niezbędne, należy po ukończeniu prac spawalniczych starannie 


wyczyścić spawy szczotką drucianą, pasywować i pomalować je podwójnie chromianem 


cynku lub natryskiwanym pyłem cynkowym. Grubość powłoki renowacyjnej w miejscu 


spawania musi być minimum 30 m większa niż warstwa pierwotna. Podobna procedura 


obowiązuje dla wszelkich rodzajów obróbki mechanicznej / np. wiercenie/ naruszającej 


powłokę antykorozyjną. 


Elementy konstrukcji ze stali o grubości poniżej 4 mm mogą być wykonane i wyrabiane z 


blachy stalowej galwanizowanej, ocynkowanej na zimno lub ocynkowanej modyfikowaną 


metodą Sendzimira. Warstwa cynku na profilach musi wynosić co najmniej 30 m. 


Niezbędne kształtowniki mogą zostać wykonane przez Wykonawcę metodą zaginania albo 


walcowania na zimno. 


Powierzchnie, w których dochodzi do styku elementów z aluminium z elementami stalowymi 


lub innymi, należy przed zamontowaniem ochronić przed utworzeniem się ogniwa 


galwanicznego przez użycie odpowiednich podkładek. 


Spawanie stalowych elementów konstrukcji: 


spoiny spawane pozostające widoczne po montażu konstrukcji, powinny zostać wykonane 


jako ciągłe, także wówczas, kiedy nie jest to konieczne ze względów wytrzymałościowych. 


Jeżeli ze względów statycznych niemożliwe jest wygładzenie spoiny spawu, dopuszczalne są 


tylko ciągłe spoiny czołowe lub pachwinowe o równomiernym ułożenia spoiwa. 


Spoiny nośne muszą być wykonywane przez osoby ze stosownymi uprawnieniami. 


Zleceniobiorca jest zobowiązany przedłożyć na życzenie właściwe zaświadczenia. 


Ewentualne dodatkowe konstrukcje stalowe wewnątrz budynku, powinny być wykonane bez 


widocznych połączeń spawanych lub obudowane blachami aluminiowymi o grubości 


minimum 2 mm. 


 2.3.  Aluminium 


Profile aluminiowe: 


wszystkie profile aluminiowe zastosowane do wykonania muszą zostać wykonane ze stopów 


grupy EN AW 6060  wg PN EN 573-3: 2007, stan T6 wg PN-EN 515:2017-05 co odpowiada 


AlMgSi 0,5 min. F22 (wg DIN 1725 i DIN 1748). 


Profile dobrane wg zaleceń producenta systemu muszą przenosić obciążenia zgodnie z  


obowiązującymi normami. 


Wszystkie blachy aluminiowe należy przewidzieć ze stopów grupy EN AW 5005A lub 5754 


wg PN EN 485-2: 2009 co odpowiada AlMg1 lub AlMg3 (wg DIN 1725 i DIN 1745) 


półtwardy lub równorzędnego.  


Wszystkie elementy obudowy z blach aluminiowych (np. pokrycia i opierzenia) należy 


wykonać o grubości 3 mm względnie podanej w opisach szczegółowych. Profile wyciskane 


należy wykonać o grubości ścianki minimum 2  mm,  odpowiednio do wymogów statycznych 


i funkcji. 
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Blachy, które będą stosowane do poziomych pokryć zewnętrznych obróbek, należy pokryć 


specjalną powłoką wygłuszającą, 2- 3 mm grubości / 70% powierzchni. Obróbka zgodnie ze 


wskazaniami i zaleceniami producenta. Szczególną uwagę należy zwrócić na jakość krawędzi 


poszczególnych elementów. Wgniecenia i nierówności na brzegach elementów nie będą 


akceptowane. 


 2.4.  Materiały uszczelniające 


Konstrukcję elementów przeszklonych ścian osłonowych należy przewidzieć z wyłącznym 


stosowaniem suchych, elastycznych uszczelek. 


Szczeliny w rejonie złączy budowlanych należy wypełnić trwale plastyczną masą 


uszczelniającą, albo okleić folią izolacyjną. 


Należy stosować materiały o następujących parametrach: 


Folie izolacyjne: 


Folie uszczelniające muszą być dostosowane swoimi parametrami do przewidywanego 


zastosowania. Nie mają prawa zawierać jakichkolwiek agresywnych składników i muszą być 


stosowalne z wszystkimi sąsiadującymi materiałami budowlanymi. Folie uszczelniające 


muszą być odporne na starzenie i - o ile są wystawione na bezpośrednie wpływy warunków 


atmosferycznych - wykazywać odpowiednią trwałość.  


Folie izolacyjne powinny być jednowarstwowymi materiałami uszczelniającymi na bazie 


EPDM - modyfikowanego kauczuku.  


Stosowane folie uszczelniające powinny spełniać poniższe kryteria jakościowe: 


 wytrzymałość na rozciąganie   4,0 N/mm 


 wydłużalność przy pociągnięciu  250% 


 zachowanie się przy zaginaniu na zimno  bez rys 


 zachowanie podczas próby perforacji  szczelne 


 zachowanie podczas nacisku słupa wody  szczelne 


– stan po przechowywaniu w cieple  nie tworzą się bąble i 


sfalowania 


 zmiana wymiarów po przechowywaniu w cieple  


 (3 dni, 100°C)  -1% 


– wskaźniki oporu dyfuzyjnego wg DIN 53122  min. 30.000 (dla 


paroizolacji 100.000) 


 grubość minimalna  1,0 mm 


Folie w rejonie nadproży należy niezależnie od przyklejenia zabezpieczyć także mechanicznie 


przed oderwaniem i uszczelnić. Klejenie liniowe, wybór klejów, przygotowanie wstępne 


powierzchni sklejanych itd. należy wykonać według wytycznych producenta folii. Wzajemny 


zakład sklejanych styków musi wynosić co najmniej 100 mm. Szerokość powierzchni klejenia 


na betonie musi wynosić min. 100 mm, a na elementach metalowych min. 50 mm. 


W przypadku, gdy w przyłączach konstrukcji używane będą folie zarówno z zewnątrz jak i od 


wewnątrz, trzeba zwrócić uwagę na to, aby folia zewn. wykazywała jak najniższy, a folia 


wewnętrzna jak najwyższy opór dyfuzyjny. 


Wszelkie uszczelnienia styków należy tak konstruować, aby nie były one wystawione na 


bezpośrednie działanie światła i promieniowania UV. Należy przewidzieć konstrukcyjne 


osłony. 


Elastyczne taśmy uszczelniające: 


Przedstawione na rysunkach konstrukcyjnych uszczelki i elastyczne taśmy uszczelniające na 


stykach przeszklenia elementów, paneli, przylg drzwiowych i ram okiennych winny być 


wykonane na bazie kauczuku etylenowo - propylenowego (neoprenu).  


Wszystkie profilowane uszczelki muszą być odporne na starzenie, wpływ promieniowania 


UV oraz na zmienne warunki pogodowe i temperaturowe; powinny zachować elastyczność i 
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przyleganie do powierzchni co najmniej przez 10 lat. Gwarancja jakości musi być 


przedłożona Zleceniodawcy. 


Profile uszczelniające muszą zachowywać swoje właściwości elastyczne (tylko czasowa 


odkształcalność) w występującym normalnie zakresie temperatur. Elastyczność profili należy 


dostosować do przewidzianej funkcji, przy czym stosować należy twardości wg Shore-A o 


wartości 50-70. 


Generalnie uszczelki zewnętrzne w przeszkleniach elementów kwater powinny być 


dostarczane jako ciągłe profile z wulkanizowanymi narożnikami. W miejscach, w których z 


powodów systemowych lub trudności wykonania nie będzie można wulkanizować 


narożników, po uzgodnieniu z Nadzorem Inwestorskim takiej możliwości, należy dostarczyć 


dłuższe profile uszczelniające i przed sklejeniem docisnąć je do siebie pod  ciśnieniem. 


 


2.5. Wymagania dotyczące okuć i akcesoriów 


Wszystkie elementy winny być zaoferowane w stanie kompletnie okutym, tzn. w cenę 


ofertową należy wliczyć wszystkie okucia niezbędne do niezawodnego funkcjonowania, 


nawet jeśli nie zostały one wyraźnie i w szczegółach wymienione w specyfikacji 


przetargowej. Okuciom stawia się najwyższe wymagania. Dlatego też poszczególne detale, 


szczególnie dla konstrukcji drzwiowych wejść, należy przewidzieć jako systemowe 


pochodzące od dostawcy systemów drzwi aluminiowych, zapewniając tym samym 


bezawaryjne ich funkcjonowania w przyszłości. Wszystkie niewidoczne części należy 


wykonać jako zabezpieczone przed korozją (stal nierdzewna, aluminium bądź wykonanie 


według innej metody).  Okucia dla drzwi na drogach komunikacyjnych oraz wejściowe do 


budynku muszą spełniać wymogi jak dla drzwi wzmocnionych typu Heavy Duty i spełniać 


klasę min 8 wg PN-EN 12400. Okucia okienne muszą zapewnić klasę min 3 wg PN-EN 


12400 (20 000 cykli). 


Drzwi zewnętrzne zostaną wyposażone w systemy okuć i rozetki okrągłe lub owalne 


dla klamek i zamków. Drzwi powinny być wyposażone w: 4 lub 5 zawiasów rolkowych ze 


stali nierdzewnej (dobór ilości zawiasów uzależniony jest od ciężaru skrzydła), uszczelki po 


całym obwodzie, zamek patentowy atestowany, odboje np. kauczukowe na stalowych 


trzpieniach. Drzwi zewnętrzne wejściowe do budynku należy wyposażyć w samozamykacze i 


okucia / mechanizmy antypaniczne zależnie od ich typu. Drzwi należy wyposażyć w 


kontaktrony i inne mechanizmy umożliwiające kontrolę dostępu. 


Elementy okuć i akcesoria drzwiowe, widoczne (klamki, pochwyty, zawiasy, itd.) 


muszą być wykonane zgodnie z projektem, a ich próbki uzgodnione z Przedstawicielem 


Zamawiającego. Elementy te należy dostarczać na budowę, w ujednoliconych partiach, 


pochodzących od jednego producenta - dostawcy.  


Drzwi i okna należy wyposażyć w akcesoria zgodnie z zestawieniem Dokumentacja 


Projektowa – Stolarka Aluminiowa. Wskazane drzwi podłączone są do kontrolnych systemów 


obiektowych, należy przewidzieć doprowadzenie okablowania. Nie dopuszcza się dodawania 


mechanizmów na budowie; drzwi w całości winny zostać oprzyrządowane w wytwórni. 


 Całość użytych rozwiązań musi stanowić o spójności użytego systemu – technologii. 


 


2.6.  Przeszklenia  


Dla zapewnienia neutralności kolorystycznej pakietów zespolonych należy stosować 


szkło bezbarwne pozbawione tlenków żelaza. Szkło odżelazione należy stosować we 


wszystkich warstwach pakietu zespolonego. 


Należy przedłożyć znak jakości CE  dla stosowanych szyb. Wszystkie cechowania szyb 


muszą być umieszczone w sposób niewidoczny ze względów architektonicznych - w dolnej 


części szyby. 


Wymagania minimalne dla szkła są następujące: 
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Szkło typu float: 


- odchylenia od płaszczyzny szyby nie mogą przekroczyć 1mm na 1m długości krawędzi 


szyby. 


Stosowanie szyb z uszkodzeniami np. odłamanymi krawędziami jest niedopuszczalne. 


 


Szkło hartowane (ESG): 


- jako wymaganie minimalne należy przyjąć konieczność zatępiania krawędzi przy fugach 


silikonowych – Wykonawca przedstawi próbkę do akceptacji Nadzoru. Jakość utwardzania 


szyb musi gwarantować, aby rozkruszenie po zbiciu nie przekroczyło 1 – 2 krotnej grubości.  


Szyby muszą być prostokątne i zgodne z zadanymi wymiarami. Odstępstwo od wymiarów nie 


może być większe niż określone w odpowiednich normach PN EN oraz w niniejszej ST. 


Szyby hartowane muszą zostać poddane testowi leżakowania w wysokich temperaturach 


(HEAT SOAK TEST). Przed wmontowaniem należy przedstawić wyniki testu dla całej 


dostawy szkła. (test o długości całkowitej wraz z podgrzaniem do temperatury 290 C i 


schłodzeniem  min. 8 godzin). 


 


Szkło laminowane (VSG): 


Szkło laminowane musi składać się z co najmniej 2 szyb łączonych folią PVB odporną na 


światło i promieniowanie UV o min. grubości 0,38 mm. Przy oszkleniu z pozostawieniem 


swobodnych krawędzi należy chronić brzeg szyby przed wilgocią.  


Szyby zespolone: 


Szyby zespolone należy wykonywać  jako zespolenie kombinacji trzech szyb z dwiema 


powłokami izolacyjnymi z przestrzenią międzyszybową min. 12mm – max. 20mm. Szyby 


należy uszczelniać po obwodzie. W przypadku uszczelnień narażonych na promieniowanie 


UV należy stosować produkty odporne na to promieniowanie. Dobór szyb w zespoleniu musi 


odpowiadać wszystkim warunkom stawianym szybie zespolonej, a w szczególności: 


grubość szyb zgodnie z obliczeniami statycznymi, izolacyjności akustycznej, bezpieczeństwa, 


parametrów szkła (współczynniki : Lt, Lr, U, g ) oraz przyszłego użytkowania i montażu. 


Zespolenia szyb należy dokonać z użyciem ramek zapewniających niezbędną izolację 


termiczną. Dobór ramek nastąpi na przedstawionym modelu. W przypadku zastosowania 


ramek szklarskich z tworzyw sztucznych niedopuszczalne będą nadmierne nierówności w ich 


osadzeniu, oraz połączenia w miejscach widocznych. Przy czym wymagania mogą wykraczać 


poza przyjęte normy zakładowe. 


Dolne warstwy szyb zespolonych montowanych w świetliku dachowym należy wykonać ze 


szkła laminowanego folią PVB. W na połączeniach kątowych fasad i świetlika tafle szkła 


należy wykonać jako stepowane a następnie skleić silikonem konstrukcyjnym. 


 


Statyka: 


Obliczenie grubości szkła musi uwzględniać wszystkie obciążenia parcia i ssania wiatru wg 


obozujących norm oraz obciążenia poziome wynikające z obciążeń jak dla barierek. 


Wszystkie obliczenia statyczne szkła muszą być wykonane przed zamówieniem szkła.  


 


Dla elewacji przyjęto następujący pakiet szklenia fasad części głównego ronda budynku z 


pionowymi lamelami: 
8 ESG /16Ar/5ESG/16Ar/6.6.2 VSG/ESG  


Wszystkie tafle pozbawione tlenków żelaza. 


Uwaga! Wewnętrzne szkło laminowane hartować w miejscach narażonych na powstawanie 


różnicy temperatur, w obrębie jednej tafli większych niż 30 stopni. 


 


Podstawowe parametry szkła: 


Światło widzialne (EN 410 – 2011) 
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- transmisja (%) – 68 


- odbicie z zewnątrz (%) – 16 


- odbicie z wewnątrz (%) – 18 


- współczynnik odzwierciedlenia kolorów – 95% 


 


Właściwości cieplne (EN 673 – 2011) 


- wartość U [W/(m2K)] Ug = 0,5  


 


Energia słoneczna (EN 410 – 2011) 


- całkowita przepuszczalność energii promieniowania słonecznego (%) – g = 40% 


(Przyjęto podwyższony współczynnik g ze względu na zacienienie elewacji białymi 


lamelami.) 


- współczynnik zacienienia (g/0.87) – sc=0.46 


 


Pozostałe fasady: 


8 ESG /16Ar/5ESG/16Ar/6.6.2 VSG/ESG  


Wszystkie tafle pozbawione tlenków żelaza. 


Uwaga! Wewnętrzne szkło laminowane hartować w miejscach narażonych na powstawanie 


różnicy temperatur, w obrębie jednej tafli większych niż 30 stopni. 


 


Podstawowe parametry szkła: 


Światło widzialne (EN 410 – 2011) 


- transmisja (%) – 61 


- odbicie z zewnątrz (%) – 16 


- odbicie z wewnątrz (%) – 18 


- współczynnik odzwierciedlenia kolorów – 95.0  


 


Właściwości cieplne (EN 673 – 2011) 


- wartość U [W/(m2K)] Ug = 0,5 W/m 
2 


K 


 


Energia słoneczna (EN 410 – 2011) 


- całkowita przepuszczalność energii promieniowania słonecznego (%) – g = 35% 


- współczynnik zacienienia (g/0.87) – sc=0.46 


 


Szkło mocowane punktowo: 


12 ESG/16Ar./8ESG/16Ar/8.8.4VSG/ESG 


Wszystkie tafle pozbawione tlenków żelaza. 


 


Uwaga w obliczeniach sprawdzających budowę szkła świetlika przewidzieć należy 


dodatkowe obciążenia wynikające z jego serwisu. 


 


Podstawowe parametry szkła: 


Światło widzialne (EN 410 – 2011) 


- transmisja (%) – 60 


- odbicie z zewnątrz (%) – 16 


- odbicie z wewnątrz (%) – 18 


- współczynnik odzwierciedlenia kolorów – 95.0  


 


Właściwości cieplne (EN 673 – 2011) 


- wartość U [W/(m2K)] Ug = 0,5 W/m 
2 


K 
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Energia słoneczna (EN 410 – 2011) 


- całkowita przepuszczalność energii promieniowania słonecznego (%) – g = 35% 


- współczynnik zacienienia (g/0.87) – sc=0.5 


 


 


Ostateczny wybór szkła nastąpi po wyborze próbki o wymiarach minimalnych 150x100 cm 


prezentowanej przy pełnym nasłonecznienia i w cieniu. Wszystkie próbki, z każdego rodzaju 


szklenia muszą być docelowej grubości i budowy. Szkło o różnych powłokach powinno 


mieścić się w jednorodnej kolorystyce pomimo zróżnicowania powłok. Zalecane jest 


stosowanie szkła od jednego producenta. 


Wykonawca przedstawi próbki szkła do akceptacji, w terminie umożliwiającym jego ocenę 


oraz ewentualną instalację.  


2.7.  Obróbka powierzchni 


Zabezpieczenie powierzchni elementów metalowych 


Wszystkie zewnętrzne powierzchnie elementów metalowych winny być poddane obróbce. 


Należy uwzględnić pokrycie wszystkich widocznych po zamontowaniu części aluminiowych i 


stalowych ozdobną powłoką ochronną powierzchni wg uzgodnienia z Nadzorem Autorskim. 


 2.8. Powłoki lakierowane proszkowo 


Wszystkie widoczne powierzchnie są powlekane proszkowo zgodnie z wymogami systemu 


kontroli jakości QALICOAT.  


Profile aluminiowe, obróbki, nakrywy attyk i inne elementy widoczne w kolorze RAL 9016 


HR White Sand 


 


 2.9. Powłoki anodowane  


 Wszystkie powierzchnie anodowane będą zgodnie z wymogami systemu kontroli jakości 


QALANOD. 


3. SPRZĘT 


3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu     


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 3.  


3.2. Stosowany sprzęt     


Do wykonania Robót związanych ze świetlikiem dachowym należy stosować: 


- jedynie sprzęt dopuszczony przez wybrany system; 


bądź inny sprzęt zaakceptowany przez Nadzór Inwestorski. 


Elementy elewacji winny być prefabrykowane w wytwórni, a na budowie następuje jedynie 


ich montaż.  


4. TRANSPORT 


4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 4. 


4.2. Transport elementów do wbudowania 


Materiały bezwzględnie należy przewozić jako elementy opakowane warsztatowo, w sposób 


określony przez producenta oraz w sposób uniemożliwiający ich zniszczenie.  
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Rozładunek materiałów należy prowadzić w sposób ostrożny przy użyciu środków i sprzętu 


zapewniających niezmienne właściwości materiałów, gwarantujących właściwą jakość Robót. 


Materiał winien znajdować się w opakowaniu do czasu jego wbudowania. Materiał winien 


być składowany w miejscu zadaszonym, nie dopuszcza się wbudowania materiału 


zawilgoconego, uszkodzonego lub zabrudzonego. 


5. WYKONANIE ROBÓT 


5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 


Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 5. 


5.2. Statyka konstrukcji i szklenia 


5.2.1. Zasady wymiarowania 
Konstrukcja elementów elewacji wraz ze wszystkimi elementami łączącymi, oraz wszelkie 


okładziny i obudowy muszą w sposób pewny przejmować wszystkie działające na nie siły i 


przenosić je na nośne elementy budowli bez niedozwolonych odkształceń poszczególnych 


elementów lub ich uszkodzenia na skutek odkształceń konstrukcji (obciążenia wiatrem 


według normy Eurokod 1). 


Obciążenia pionowe wynikające z ciężarów własnych materiałów budowlanych należy 


wyznaczyć wg normy Eurokod 1. a w przypadku braku danych w tej normie – wg danych 


Wykonawców i producentów. 


Wszystkie elementy konstrukcyjne należy sprawdzić statycznie. 


Ugięcia maksymalne dla szklenia wg aprobat technicznych systemu aluminiowego oraz 


obliczeń szkła wykonanych metodą MES. 


Ponadto ugięcie szyb od parcia i ssania wiatru w obrębie pojedynczego elementu przeszklenia 


nie może przekroczyć 15 mm, o ile przepisy wewnętrzne producenta szkła nie dopuszczają 


większych ugięć bez szkody dla trwałości i szczelności zespolenia. 


Należy przy tym uwzględnić także dodatkowe siły powstające na skutek możliwego 


użytkowania i serwisu świetlika w tym jego mycia i odśnieżania. 


Ostateczna grubość pakietu oraz sposób zespolenia szkła uwzględniać musi wymogi statyczne 


oraz wymogi transportu i montażu wielkogabarytowych elementów (np. podwieszania na 


ssawkach). 


 


5.2.2.  Wykonanie połączeń 


Połączenie narożne, a także połączenia konstrukcyjne elementów z profili aluminiowych lub 


stalowych w kształcie T, do czoła i pod kątem, przez spawanie, zgrzewanie, skręcanie na 


śruby i klejenie, sklejanie z dociskiem, winno się odbywać według właściwych aktualnych 


przepisów producentów i wykazywać dostateczną wytrzymałość, sztywność i szczelność na 


całym przekroju poprzecznym. W przypadku połączeń skręcanych i zaciskanych profili 


aluminiowych akceptowane będą tylko rozwiązania systemowe przewidujące dodatkowo 


klejenie łączników w miejscach styków. 


Wszystkie widoczne połączenia elementów konstrukcji należy wykonywać przy zastosowaniu 


śrub i wkrętów z łbem płaskim wpuszczanym lub soczewkowym wpuszczanym. Widoczne 


trzpienie śrub powinny być osłonięte nakrętkami kołpakowymi. 


Połączenie profili aluminiowych z konstrukcją stalową należy wykonać poprzez 


wprowadzenie łączników do przygotowanych otworów w profilach konstrukcji aluminiowej 


świetlika. Połączenie takie powinno ukrywać łączniki stalowe a otwory w tylnej części 


krokwi aluminiowych nie mogą być większe niż wynikałoby to z uwzględnienia tolerancji 


wykonawczych konstrukcji stalowej. Tolerancje wykonania konstrukcji stalowych muszą być 
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podporządkowane konieczności wykonania niewidocznych połączeń z profilami 


aluminiowymi. 


Przy połączeniach materiałów metalowych o różnych potencjałach należy stosować 


przekładki izolacyjne celem uniknięcia kontaktowej korozji elektrochemicznej. 


5.3.  Fizyka budowli 


 5.3.1. Izolacje termiczne 


Konstrukcję aluminiową elementów elewacji należy wykonać i zamontować jako wodo- i 


gazoszczelną wewnątrz, oraz wodoszczelną i paroprzepuszczalną na zewnątrz odpowiednio 


do wymogów aktualnego rozporządzenia w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 


odpowiadać budynki i ich usytuowanie, gdzie poszczególne wartości zostały sprawdzone 


obliczeniowo w sposób określony w PN-EN ISO 6946 oraz PN-EN ISO 10077 i  PN-EN 


13947: 2008 odpowiednio do określonych w dalszym ciągu parametrów szczegółowych. 


Elementy konstrukcji elewacji należy tak zaprojektować, aby na ich wewnętrznych 


powierzchniach nie występowało roszenie dla typowych poziomów wilgotności i zakresów 


temperatur dla tego typu pomieszczeń.  


Pora zimowa: 


Minimalna temperatura zewnętrzna: –18°C 


Temperatura wewnętrzna:   +20°C do +22°C  


Wilgotność względna wewnętrzna:  40% 


Temperatura profili od strony wewnętrznej nie może spaść poniżej akceptowalnych dla 


otoczenia +10°C,  z wyłączeniem  miejsc występowania punktowego mocowania szyb i 


dźwigarów podszybowych. 


Spełnienie powyższego warunku należy potwierdzić doświadczalnie lub w oparciu o uznane 


powszechnie metody kalkulacyjne. 


Obliczony zgodnie z  PN-EN ISO 10077 i PN-EN 13947 współczynnik przenikania ciepła U 


dla całej przegrody z uwzględnieniem profili konstrukcji ramowej oraz fug silikonowych 


powinien wynosić: 


- konstrukcja ze szkleniem dwukomorowym dla elewacji: 


U ≤ 0,9 W/m 
2 


K 


Spełnienie powyższych parametrów musi zostać potwierdzone protokołem badawczym 


niezależnej jednostki badawczej bądź kontrolnej, lub stosownymi obliczeniami przed 


rozpoczęciem produkcji elementów elewacji. 


 5.3.2. Izolacje akustyczne 


Konstrukcja świetlika powinna zostać tak ukształtowana i wbudowana, aby zapewnione było, 


mierzone w stanie wbudowanym, łącznie z przyłączami i wypełnieniami do konstrukcji 


budynku, osiągnięcie wskaźnika oceny wypadkowej izolacyjności akustycznej właściwej  dla 


przeszklonych elementów okien i ścian kurtynowych, w zakresie opisanym w dokumentacji 


architektonicznej. 


Izolacyjność akustyczna elewacji powinna spełniać następujące parametry:  


R`A2 ≥ 30dB 


Izolacyjność akustyczna dla przegrody w strefie stropu z zamontowaną fasadą (w strefie 


oddzielenia pomieszczeń biurowych  


R`A1 ≥ 50dB 


 5.3.3. Ochrona przed wilgocią 


Wszystkie wewnętrzne styki elewacji z korpusem budynku muszą być zamknięte 


paroszczelnie. Dopuszcza się stosowanie fartuchów z foli EPDM  jedynie o grubościach 


gwarantujących  odpowiednią trwałość i odporność na uszkodzenia mechaniczne w trakcie 


montażu. Dopuszcza się również zamknięcia z łączonych masami uszczelniającymi z blach 
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ocynkowanych o grubościach zapewniających ich sztywność i trwałość, zagiętych na końcach 


w taki sposób aby powstała szczelina, którą wypełni masa uszczelniająca. 


Sposób doboru uszczelnień wewnętrznych musi uwzględniać wymogi wykończenia wnętrz. 


Zewnętrzną izolację przeciwwilgociową w postaci fartuchów z folii EPDM i/lub blach 


ocynkowanych należy poprowadzić przy połączeniach z dachem co najmniej 150 mm ponad 


warstwę, po której przepływa woda i zabezpieczyć ją przy pomocy profili zaciskowych przed 


ewentualnym obsunięciem. W obszarach, w których folie uszczelniające lub papy 


termozgrzewalne są przyłączane do fasad przez innych wykonawców, Wykonawca fasad 


musi stworzyć możliwość wykonania zamocowania na szczelnym cokole z blachy 


ocynkowanej. 


Profile należy wykonać tak, aby uszczelnienia (konstrukcji ramowej etc.) nie pozostawały 


przez dłuższy czas pod wpływem zbierającego się kondensatu, wody deszczowej lub 


używanych do czyszczenia płynów. Wszystkie wręby profili winny być odwadniane i 


wietrzone według przepisów i wskazań producentów szkła. 


5.4. Ochrona odgromowa 


Wszystkie metalowe elementy elewacji muszą zostać podłączone do instalacji odgromowej 


wg projektu instalacji, oraz wymogami norm PN-EN 50164-4:2009,  PN-EN 50164-1:2010. 


5.5. Szczegółowy opis wymagań dla elewacji 


Samonośna konstrukcja aluminiowa o szerokości podstawowej profili 60 mm. System z 


kaskadowym wyprowadzeniem wody z kanałów odwadniających profili, zaopatrzony w 


niezbędne do ich funkcjonowania elementy odpowietrzające.  


Parametry systemu: 


- przepuszczalność powietrza według PN-EN 12153 klasyfikacja: AE; 


- szczelność na przenikanie wody opadowej według PN-EN 12155 klasyfikacja: RE 1200; 


Wszystkie szyby muszą znaleźć się w tej samej płaszczyźnie. 
 


Konstrukcję elementów fasad, świetlików, okien i drzwi należy wykonać i zamontować jako 


wodo- i gazoszczelną wewnątrz, oraz wodoszczelną i paroprzepuszczalną na zewnątrz 


odpowiednio do wymogów aktualnego rozporządzenia w sprawie warunków technicznych, 


jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, gdzie poszczególne wartości zostały 


sprawdzone obliczeniowo w sposób określony w PN-EN ISO 6946 oraz PN-EN ISO 10077 i  


PN-EN 13947: 2008 odpowiednio do określonych parametrów szczegółowych. 


Elementy konstrukcji elewacji należy tak wykonać, aby na ich wewnętrznych powierzchniach 


nie występowało roszenie dla typowych poziomów wilgotności i zakresów temperatur dla 


tego typu pomieszczeń.  


Pora zimowa: 


Minimalna temperatura zewnętrzna: –18°C 


Temperatura wewnętrzna:   22°C do 24°C  


Wilgotność względna wewnętrzna:  50% 


Temperatura ram okiennych, elementów konstrukcyjnych ścian kurtynowych i paneli od 


strony wewnętrznej nie może spaść poniżej akceptowalnych dla otoczenia +10°C,  z 


wyłączeniem  miejsc występowania punktowego mocowania szyb i dźwigarów 


podszybowych. 


Spełnienie powyższego warunku należy potwierdzić doświadczalnie lub w oparciu o uznane 


powszechnie metody kalkulacyjne. Wykonawca przed przystąpieniem do prac zobowiązany 


jest do przedstawienia wykresów izoterm dla newralgicznych węzłów fasad i ich połączenia z 


korpusem budynku. 
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Obliczony zgodnie z  PN-EN ISO 10077 i PN-EN 13947 współczynnik przenikania ciepła U 


dla całej przegrody z uwzględnieniem profili konstrukcji ramowej powinien wynosić: 


U ≤ 0,9 W/m
2
K dla elementów przeszklonych przejrzystych ścian kurtynowych;  


U ≤ 0,9 W/m
2
K dla elementów z oknem ;  


U ≤ 0,23 W/m
2
K dla elementów przeszklonych z wypełnieniami nieprzeziernymi; 


U ≤ 0,23 W/m2K dla wentylowanych okładzin ścian zewnętrznych; 


 


Spełnienie powyższych parametrów musi zostać potwierdzone protokołem badawczym 


niezależnej jednostki badawczej bądź kontrolnej, lub stosownymi obliczeniami przed 


rozpoczęciem produkcji elementów elewacji. 


 


Budowa szkła oraz konstrukcji musi umożliwiać bezpieczne przenoszenie obciążeń w 


zakresie statyki. 


 


Szyby (pakiety trzykomorowe z zewnętrznymi szybami hartowanymi, z HST oraz 


wewnętrznym szkłem laminowanym VSG) utrzymywane będą za pomocą listew 


dociskowych (połączenie zaciskowe). Do uszczelnienia szyb  stosowane będą systemowe 


uszczelki EPDM. Wszystkie połączenia stykowe uszczelnień zakryte będą uszczelkami 


przyszybowymi. Uszczelki przyszybowe na słupach i ryglach od wewnątrz posiadać będą 


różne wysokości konstrukcyjne (przesunięcie 6 mm). Wymiary uszczelek należy ustalić 


odpowiednio do grubości szkła / wypełnienia zgodnie z tablicami przeszklenia producenta 


systemu. Dodatkowo należy stosować naroża uszczelniające oraz elementy służące 


udrożnieniu i odpowietrzeniu kanałów odwadniających profili. 


 


Fasady wykonać w systemie aluminiowym o szerokości profili 60 mm. Szerokość profili 


powinna umożliwiać montaż szyb wielkogabarytowych, z uwzględnieniem tolerancji ich 


wykonania i pracy konstrukcji. 


 


Profile słupów fasad wykonać w kształcie typu T. Podparcie ciężkich szyb wykonać z 


indywidualnych kształtowników ze stali nierdzewnej przekazujących obciążenia z szyb na 


słupy fasady.Podparcia szyb wykonać w sposób niewidoczny po zamontowaniu fasady.  


 


Konsole fasady wykonać jako stalowe lub aluminiowe (wg obliczeń statycznych), 


wpuszczane w tył profilu słupów. Po ich zamontowaniu widoczny będzie jedynie łącznik. 


Konsole i zakotwienia zabezpieczone przed odpadaniem w trakcie pożaru, zgodnie z pkt. 225 


Warunków Technicznych. 


Po wykonaniu rysunków warsztatowych Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia 


stosownej opinii ITB potwierdzającą prawidłowy dobór materiałów, zakotwień, wełny 


mineralnej i płyt. 


 


Fasady z poziomą fugą silikonową wykonać zgodnie z regułami wykonania tego typu 


konstrukcji: 


 


Szkło zespolone w oparciu o silikony odporne na promieniowanie UV 


Fugi silikonowe wykonane z masy odpornej na warunki pogodowe, pochodzącej z jednej 


rodziny co silikony do zespolenia szyb. 


Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty, z uwzględnieniem doboru szerokości 


zespolenia, od dostawcy silikonów. 
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Lamele pionowe wykonać z tłoczonych profili aluminiowych zamontowanych do 


indywidualnych konsol a następnie łączonych na wcisk. Takie rozwiązanie ma zapewnić 


montaż lameli w sposób niewidoczny. Jedynymi widocznymi łącznikami będą wkręty ze stali 


nierdzewnej A4, wpuszczane, zabezpieczające zaciski montażowe. 


 


Konsole lameli wykonać w taki sposób, aby nie zakłucały one wentylacji i odwodnienia 


kanałów systemu aluminiowego. Po założeniu listew maskujących zakryte zostaną wszystkie 


łączniki i inne elementy mocowania konsol do słupów fasady. 


 


Na połączeniach profili należy uwzględnić ich obliczoną rozszerzalność termiczną. 


 


5.6. Wyposażenie drzwi  


Drzwi zewnętrzne zostaną wyposażone w systemy okuć i rozetki okrągłe lub owalne 


dla klamek i zamków. Drzwi powinny być wyposażone w: 4 lub 5 zawiasów rolkowych ze 


stali nierdzewnej (dobór ilości zawiasów uzależniony jest od ciężaru skrzydła), uszczelki po 


całym obwodzie, zamek patentowy atestowany, odboje np. kauczukowe na stalowych 


trzpieniach. Drzwi zewnętrzne wejściowe do budynku należy wyposażyć w samozamykacze i 


okucia / mechanizmy antypaniczne zależnie od ich typu. Drzwi należy wyposażyć w 


kontaktrony i inne mechanizmy umożliwiające kontrolę dostępu. 


Elementy okuć i akcesoria drzwiowe, widoczne (klamki, pochwyty, zawiasy, itd.) 


muszą być wykonane zgodnie z projektem, a ich próbki uzgodnione z Przedstawicielem 


Zamawiającego. Elementy te należy dostarczać na budowę, w ujednoliconych partiach, 


pochodzących od jednego producenta - dostawcy.  


 


Drzwi wejściowe do budynku z ramą ościeżnicy przystosowaną do wpinania w system 


fasadowy i skrzydłami z obustronnie naklejoną płytą trójwarstwową z wewnętrzną warstwą 


kamienia naturalnego. Drzwi te wyposażyć należy w pochwyty ze stali nierdzewnej od strony 


zewnętrznej i mechanizmy antypaniczne typu push bar (ze stali nierdzewnej A4) od strony 


wewnętrznej. Zastosowane zamki mechatroniczne dostosowane do połączenia z systemami 


kontroli dostępu. 


 


5.7 Szklenie mocowane punktowo 


Świetliki i ściany pionowe wykonane będą ze szkła zespolonego o budowie: 


- dla świetlika: 12 ESG/16Ar./8ESG/16Ar/8.8.4VSG/ESG 


wszystkie tafle pozbawione tlenków żelaza; 


- dla ścian pionowych12 ESG/16Ar./8ESG/16Ar/6.6.4VSG/ESG 


wszystkie tafle pozbawione tlenków żelaza; 


Wszystkie tafle poddane testowi HST. 


 


Zasadą jest mocowanie z wykorzystaniem rotuli ze stali nierdzewnej mocującej dwie 


wewnętrzne szyby pakietu. Rotute o średnicy 80 mm, skręcane, wykonane jako elementy 


toczone (nie są dopuszczone elementy odlewane). Budowa rotuli musi umożliwiać jej 


skuteczne uszczelnienie ze szkłem a także wystarczającą szerokość podparcia szyby. 


Montaż rotuł do tafli szkła nie może wprowadzać w nią nadmiernych naprężeń i musi 


uwzględniać możliwość rozróżnienia punktów stałych i przesuwnych mocowania. 


 


Rotule montowane będą do podpór indywidualnych (spiderów). Spidery wykonać jako 


spawane z elementów toczonych i wycinanych ze stali nierdzewnej A4 (316), szlifowanych i 


polerowanych. 
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Spidery montowane będą poprzez konsole indywidualne do stalowych konstrukcji 


wsporczych. 


Wszystkie elementy typu spider i elementy spawane rotuł muszą być poddane  badaniom 


ultradźwiękowym (UT) wg: 


- PN-EN ISO 17640:2011 


- PN-EN ISO 11666:2011 


- PN-EN ISO 9712:2012  


Zakład wykonujący system mocowania punktowego musi posiadać certyfikat potwierdzający 


spełnienie wymagań jakości dotyczących spawania materiałów metalowych EN ISO 3834-2 


oraz kwalifikowany nadzór spawalniczy. 


Po zamontowaniu, fasady wykonane ze szkła mocowanego punktowo muszą spełnić 


następujące wymagania : 


- przepuszczalność powietrza - klasa AE (1200) wg PN-EN 12152 


- wodoszczelność – klasa RE 1200 wg PN-EN 12154 


 


Współczynnik U ≤ 0,9 W/m
2
K dla konstrukcji ze szkłem i fugami silikonowymi 


Współczynnik g dla szkła max 0,35 (dokładne opis szkła w rozdziale „Przeszklenia”) 


6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 


6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 


Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 6. 


6.2. Kontrola jakości Robót związanych ze ślusarką aluminiową 


Sprawdzenie jakości Robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 


- Dokumentacją Projektową i Dokumentacją Warsztatową w zakresie kompletności 


wykonanych Robót oraz zgodności z projektowanymi wymiarami i widokami ścian; 


- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji. 


Celem kontroli Robót jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 


założoną jakość Robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości 


materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, 


laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia do pobierania próbek i badań 


materiałów oraz Robót. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów 


oraz Robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzeniem, że Roboty wykonano zgodnie z 


wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Minimalne wymagania co do zakresu 


badań i ich częstotliwości są określone w niniejszej specyfikacji, normach, wytycznych i 


warunkach technicznych odbioru Robót. W przypadku gdy nie są one tam określone, 


Przedstawiciel Zamawiającego ustali, jaki zakres jest konieczny, aby zapewnić wykonanie 


zgodnie z umową. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań 


materiałów ponosi Wykonawca. 


6.3. Wymagania i kryteria oceny 


Sprawdzeniu podlega: 


- dokładność wyznaczenia miejsc kotwienia konstrukcji; 


- dokładność montażu wsporników; 


- dokładność montażu elementów nośnych; 


- dokładność montażu wypełnień; 


- dokładność montażu uszczelnień, izolacji, obróbek. 


Sprawdzeniu w pracach montażowych podlega: 


- sprawdzenie położenia elementów kotwiących; 
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- sprawdzenie montażu profili konstrukcji nośnej i łączenia profili; 


- sprawdzenie montażu uszczelek, listew; 


- sprawdzenie montażu i regulacja konstrukcji wsporczej; 


- sprawdzenie montażu elementów wypełniających; 


- sprawdzenie montażu uszczelnień, folii i obróbek; 


- sprawdzenie przygotowania konstrukcji do odbioru – wykonanie napraw uszkodzeń. 


7. OBMIAR ROBÓT 


Jednostką obmiaru Robót jest 1 m kwadratowy (1m2) elewacji. 


8. ODBIÓR ROBÓT 


8.1. Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót 


Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 8. 


8.2. Tolerancje, dylatacje, przesunięcia – warunki odbioru Robót 


Wszystkie elementy łączące części składowe elewacji z korpusem budynku należy 


ukształtować tak, aby można było przejąć odpowiednie tolerancje wykonania bez 


spowodowania odkształcenia świetlika lub jego uszkodzenia przez obciążenia ściskające albo 


rozciągające. 


Przy konstruowaniu połączeń i zakotwień do części wykonanej w technologii żelbetowej 


należy uwzględnić tolerancje maksymalne +/- 20 mm dla stanu surowego zarówno dla 


odchyleń z płaszczyzny jak i dla wymiarów otworów i wysokości poszczególnych elementów 


korpusu budynku.  


Przy konstruowaniu połączeń w części wykonanej w konstrukcji stalowej należy uwzględnić 


tolerancje wynikające z norm wykonawczych dotyczących tego typu konstrukcji zarówno dla 


odchyleń z płaszczyzny jak i dla wymiarów otworów, i wysokości poszczególnych 


elementów korpusu budynku. Projektowanie połączeń musi być oparte o analizę 


przemieszczeń konstrukcji budynku obciążanej różnymi kombinacjami obciążeń. Uwzględnić 


należy również rozszerzalność termiczną elementów konstrukcji w zakresie temperatur 


występujących w całym procesie montażu, obudowy i oraz docelowej eksploatacji budynku.  


Konstrukcję elementów świetlika należy wykonać według projektu w oparciu o zatwierdzone 


do realizacji rysunki montażowe przy uwzględnieniu przewidzianych tolerancji wymiarów 


konstrukcji budynku. 


Elementy konstrukcji, które nasuwają się na siebie podczas zmian długości wywołanych 


ruchami termicznymi, muszą otrzymać jako podkładki elementy poślizgowe z tworzywa 


sztucznego. Należy uwzględnić w konstrukcji szczeliny służące do amortyzacji ewentualnych 


ruchów korpusu budynku oraz elementy kompensujące ewentualne ugięcia konstrukcji 


budynku od obciążeń użytkowych i ciężaru własnego konstrukcji aluminiowo - szklanych.  


Dla elementów konstrukcji słupowo ryglowych oraz elementów aluminiowo-szklanych 


zgłoszonych do odbioru dopuszcza się max. tolerancje, do +/- 2 mm dla poszczególnych 


wymiarów, jak i dla usytuowania w pionie i poziomie. Dopuszcza się tolerancję połączeń 


słupów i rygli nie większą niż 0,5 mm.  


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 


9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności 


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” 


pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 


Cena 1m2 wykonania elewacji obejmuje: 


- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze; 


- transport materiałów niezbędnych do wykonania Robót; 


- transport, sprawdzenie, uruchomienie i należyta konserwacja sprzętu mechanicznego; 


- praca sprzętu mechanicznego; 


- transport, stawianie i demontaż rusztowań (wraz z czasem ich stania); 


- prefabrykacja elementów; 


- wykonanie otworowa pod mocowania, kołki; 


- rozmierzanie i trasowanie położenia elementów do zamontowania; 


- montaż; 


- szklenie i uszczelnianie; 


- wykonanie izolacji; 


- wykończenie profili aluminiowych na styku ze ścianą i stropem; 


- wywóz opakowań; 


- oczyszczenie całości; 


- certyfikowanie elementów; 


- mycie szkła; 


- zabezpieczenie elementów poprzez odpowiednie osłony i ofoliowanie do czasu odbioru 


końcowego. 


10. PRZEPISY ZWIĄZANE 


 
PN-EN 1990 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji 


PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. 


PN-EN 1993 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych  


PN-EN 1994 Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji stalowo-betonowych 


PN-EN 1999 Eurokod 9: Projektowanie konstrukcji aluminiowych (wszystkie części 


norm) 


PN-N-01307:1994 Hałas. Dopuszczalne wartości hałasu w środowisku pracy. Wymagania 


dotyczące wykonywania pomiarów. 


PN-EN ISO 140 Pomiary izolacyjności akustycznej w budynkach i izolacyjności 


akustycznej elementów budowlanych.  


PN-EN ISO 717-2:2013-08 Akustyka. Ocena izolacyjności akustycznej w budynkach i 


izolacyjności akustycznej elementów budowlanych. Część 2: 


Izolacyjność od dźwięków uderzeniowych. 


PN-EN ISO 6946:2017-10 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór cieplny i 


współczynnik przenikania ciepła. Metody obliczania. 


PN-EN ISO 10077-1:2017-10  Cieplne właściwości użytkowe okien, drzwi i żaluzji. Obliczanie 


współczynnika przenikania ciepła. Część 1: Postanowienia ogólne. 


PN-EN ISO 12631:2017-10 Cieplne właściwości użytkowe ścian osłonowych. Obliczanie 


współczynnika przenikania ciepła. 


PN ISO 3443 Tolerancje w budownictwie 


PN-EN 485-2+A1:2018-12 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taśmy i płyty. Część 2: 


Własności mechaniczne. 


PN-EN 515:2017-05 Aluminium i stopy aluminium. Wyroby przerobione plastycznie. 


Oznaczenia stanów. 


PN-EN 755-9:2016-07 Aluminium i stopy aluminium. Pręty, rury i kształtowniki wyciskane. 


Część 9: Dopuszczalne odchyłki wymiarów i kształtu kształtowników. 


PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na korozję. Część 1: Wykaz stali odpornych na korozję. 


PN-EN 10088-2:2014-12  Stale odporne na korozję. Część 2: Warunki techniczne dostawy blach 


cienkich/grubych i taśm ze stali nierdzewnych ogólnego przeznaczenia. 
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PN-EN 10088-3:2015-01 Stale odporne na korozję. Część 3: Warunki techniczne dostawy 


półwyrobów, prętów, walcówki, drutu, kształtowników i wyrobów o 


powierzchni jasnej ze stali nierdzewnych ogólnego przeznaczenia 


PN-EN ISO 9226:2012 Korozja metali i stopów. Korozyjność atmosfer. Ocena korozyjności na 


podstawie określania szybkości korozji w próbkach standardowych. 


PN-EN ISO 12944:2018   Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 


pomocą ochronnych systemów malarskich - Część 1-6. 


PN-EN ISO 14713-1:2017-08 Powłoki cynkowe. Wytyczne i zalecenia dotyczące ochrony przed 


korozją konstrukcji z żeliwa i stali. Część 1: Zasady ogólne dotyczące 


projektowania i odporności korozyjnej. 


PN-EN 356:2000 Szkło w budownictwie. Szyby ochronne. Badania i klasyfikacja 


odporności na ręczny atak. 


PN-EN 572-1+A1:2016-03 Szkło w budownictwie. Podstawowe wyroby ze szkła sodowo-


wapniowo-krzemianowego. Część 1: Definicje oraz ogólne właściwości 


fizyczne i mechaniczne. 


PN-EN 572-2:2012  Szkło w budownictwie. Podstawowe wyroby ze szkła sodowo-


wapniowo-krzemianowego. Część 2: Szkło float. 


PN-EN 572-3:2012 Szkło w budownictwie. Podstawowe wyroby ze szkła sodowo-


wapniowo-krzemianowego. Część 3: Polerowane szkło zbrojone. 


PN-EN 572-4:2012 Szkło w budownictwie. Podstawowe wyroby ze szkła sodowo-


wapniowo-krzemianowego. Część 4: Szkło płaskie ciągnione. 


PN-EN 572-5:2012 Szkło w budownictwie. Podstawowe wyroby ze szkła sodowo-


wapniowo-krzemianowego. Część 5: Szkło wzorzyste. 


PN-EN 572-6:2012  Szkło w budownictwie. Podstawowe wyroby ze szkła sodowo-


wapniowo-krzemianowego. Część 6: Wzorzyste szkło zbrojone. 


PN-EN 572-7:2012 Szkło w budownictwie. Podstawowe wyroby ze szkła sodowo-


wapniowo-krzemianowego. Część 7: Zbrojone i niezbrojone szkło 


profilowe. 


PN-EN 572-8+A1:2016-03 Szkło w budownictwie. Podstawowe wyroby ze szkła sodowo-


wapniowo-krzemianowego. Część 8: Wymiary handlowe i ścisłe. 


PN-EN ISO 13079:2011 Szklany i tworzywowy sprzęt laboratoryjny. Rurki i sprzęt pomocniczy 


do pomiaru opadu czerwonych krwinek metodą Westergren'a. 


PN-EN 12150-1+A1:2019-06 Szkło w budownictwie. Termicznie hartowane bezpieczne szkło 


sodowo-wapniowo-krzemianowe. Część 1: Definicja i opis. 


PN-EN 357  Szkło w budownictwie. Ognioodporne elementy oszkleniowe z 


przezroczystych lub przejrzystych wyrobów szklanych. Klasyfikacja 


ognioodporności 


PN-EN 12150-2:2006 Szkło w budownictwie. Termicznie hartowane bezpieczne szkło 


sodowo-wapniowo-krzemianowe. Część 2: Ocena zgodności wyrobu z 


normą. 


PN-EN ISO 12543 Szkło w budownictwie. Szkło warstwowe i bezpieczne szkło 


warstwowe. 


PN-EN 13051:2004 Ściany osłonowe. Wodoszczelność. Badanie poligonowe. 


PN-86/E-05003-01 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 


 


 


Wytyczne jakości powłok lakierowanych – Qualicoat  lub GSB   


 


oraz zespół norm przywołany w opisie Dokumentacji Projektowej (nie cytowany ze względu 


na jego obszerność) 


Uwaga: 


wszystkie cytowane w Dziale normy należy odczytywać w sposób następujący – 


obowiązują normy przywołane lub równoważne. 



http://www.pkn.pl/index.php?a=show&m=katalog&id=462836&page=1
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DZIAŁ B–09 ROBOTY IZOLACJI AKUSTYCZNEJ I IZOLACJI  


 PRZECIW PRZENOSZENIU DRGAŃ 


1. WSTĘP 


1.1. Przedmiot ST 


Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące Robót 


izolacji akustycznej i izolacji przeciw przenoszeniu drgań, wykonywanych w trakcie realizacji 


inwestycji. 


1.2. Zakres stosowania ST 


Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 


wymienionych w pkt. 1.1, zgodnie z Specyfikacją B-00 – „Wymagania Ogólne”. 


1.3. Zakres Robót objętych ST 


Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych  


z realizacją izolacji akustycznej w następujących obszarach: 


- posadzki międzykondygnacyjne; 


- ściany sal; 


- ściany i sufity przestrzeni obiektu; 


- inne drobne elementy wskazane w Dokumentacji Projektowej; 


oraz izolacji przeciw przenoszeniu drgań: 


- ściany części podziemnej od strony północnej obiektu. 


Zakres Robót niniejszej ST winien zostać skoordynowany z pozostałymi Robotami realizacji 


posadzek, ścian i sufitów. 


1.4. Określenia podstawowe 


Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 


normami oraz definicjami podanymi w ST Dział B–00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 


1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 


Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 1.5. 


Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z 


Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiającego. 


 


1.6. Dokumentacja Projektowa szczegółowa 


Wykonawca jest zobowiązany prowadzić Roboty zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz 


zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Przedstawiciela Zamawiającego. W przypadku 


zastosowania rozwiązań alternatywnych do wskazanych w Dokumentacji Wykonawca 


zobowiązany jest przedstawić rysunki warsztatowe wraz z kartami katalogowymi 


proponowanych rozwiązań oraz zobowiązany jest prześledzić konsekwencje wprowadzanych 


zmian w całości Dokumentacji Projektowej i przewidzieć wprowadzenie ewentualnych 


dalszych korekt. 


 Przed przystąpieniem do Robót izolacji akustycznej należy zapoznać się z 


Dokumentacją Projektową – Akustyka. 


 Przed przystąpieniem do Robót izolacji przeciw przenoszeniu drgań należy zapoznać 


się z Dokumentacją Projektową – Architektura, Konstrukcja i Akustyka 


Wykonawca dostarcza niezbędne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia,  itp. dla 


stosowanych materiałów. 
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2. MATERIAŁY 


2.1. Ogólne warunki stosowania materiałów 


Warunki ogólne stosowania materiałów podano w  ST B-00 "Wymagania Ogólne", pkt. 2. 


Wszystkie stosowane materiały powinny być zgodne z wymogami określonymi w Ustawie z 


dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (wraz z późniejszymi zmianami) oraz 


odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach ITB 


dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie. 


2.2. Stosowany materiał izolacyjny 


Należy stosować następujące grupy materiałowe:   


- płyty styropianu akustycznego; 


- wełna szklana; 


- tkanina akustyczna; 


- wykończenie materiałami budowlanymi ścian, sufitów oraz innych elementów wnętrz 


opisane w odpowiednich Działach ST. 


2.3. Szczegółowe wymagania dotyczące stosowanego materiału izolacyjnego – posadzka 


płyty ze styropianu akustycznego 


Należy stosować następujący materiał:   


płyty styropianu akustycznego grubości 33/30 mm 


Dane techniczne: 


- grubość: 33/30 mm lub inna wskazana w uwarstwieniach; 


- ściśliwość: 3 mm 


- współczynnik przenikania ciepła lambda:  0,045 W/mK; 


- wytrzymałość na zginanie:  50 kPa; 


- poziom sztywności dynamicznej SD: 15 MN/m3; 


- wymiary: 100 x 50 cm; 


- krawędzie: gładkie; 


- reakcja na ogień: E. 


Uwaga: 


- płyty styropianu akustycznego należy układać w sposób ciągły, nie dopuszcza się 


jakichkolwiek przerw łącznie z przejściami instalacji; 


- należy realizować tzw. „podłogi akustyczne” co oznacza odcięcie ich od ścian. 


 


2.4. Szczegółowe wymagania dotyczące stosowanego materiału izolacyjnego – ściany 


wełna szklana 


Należy stosować następujący materiał: 


płyty wełny szklanej  


Dane techniczne: 


- grubość: 5 cm, 18 cm cm lub inna wskazana w uwarstwieniach; 


- współczynnik przewodzenia ciepła: min. 0,039 W/mK; 


- współczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej MU: 1 


- poziom odporności przepływu powietrza AFr: ≥ 5 kPA s/m3 


- klasa reakcji na ogień: A1; 


- klasa tolerancji grubości: T1; 


- współczynnik pochłaniania dźwięku: 


 - dla produktu w grubości 10 cm: 1,00 


Uwaga: 


- należy stosować płyty zamknięte ze wszystkich stron w czarnym welonie.  
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2.5. Szczegółowe wymagania dotyczące stosowanego materiału izolacyjnego – ściany 


tkanina akustyczna 


Należy stosować następujący materiał: 


tkaninę akustyczną z rolki 


Dane techniczne: 


- masa: minimum 500 g/m2; 


- specjalny opór aerodynamiczny: 1.300 Pa s/m; 


- permanentnie trudnopalny; 


- współczynnik pochłaniania dźwięku: 0,85; 


- klasyfikacja absorbcji akustycznej: A. 


Uwaga: 


- należy stosować materiał w kolorze jak Dokumentacja Projektowa z uwagami dotyczącymi 


prób kolorystycznych i materiałowych. 


- Dokumentacja Projektowa nie widzi konieczności stosowania dodatkowych akcesoriów dla 


rozpinania tkaniny akustycznej jak listwy napinające; jeżeli ich użycie ułatwi Roboty należy 


je zastosować (zastosowanie należy poprzedzić konsultacjami z Nadzorem Autorskim). 


 


2.6. Szczegółowe wymagania dotyczące stosowanego materiału izolacyjnego przeciw 


przenoszeniu drgań – fosa wypełniona piaskiem 


Należy stosować następujący materiał: 


piasek siany 


- granulat 0-4 mm 


- ubity do IS = 0,90 


- szerokość około 25 – 30 cm. 


3. SPRZĘT 


3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu     


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 3.  


3.2. Stosowany sprzęt     


Do wykonania Robót związanych z termoizolacją należy stosować: 


- jedynie sprzęt dopuszczony przez wybrany system; 


bądź inny sprzęt zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiającego.. 


4. TRANSPORT 


4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 4. 


4.2. Transport elementów do wbudowania 


Materiały bezwzględnie należy przewozić w oryginalnych opakowaniach fabrycznych, w 


sposób określony przez producenta oraz w sposób uniemożliwiający ich zniszczenie.  


Rozładunek materiałów należy prowadzić w sposób ostrożny przy użyciu środków i sprzętu 


zapewniających niezmienne właściwości materiałów, gwarantujących właściwą jakość Robót. 


Materiał winien znajdować się w opakowaniu fabrycznym do czasu jego wbudowania. 


Materiał winien być składowany w miejscu zadaszonym, nie dopuszcza się wbudowania 


materiału zawilgoconego, uszkodzonego lub zabrudzonego. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 


5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 


Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 5. 


 


5.2. Przygotowanie podłoża 


- sztywność podkładów: podkłady pod izolacje powinny być trwałe i 


nieodkształcalne; wytrzymałość podkładów na ściskanie powinna być nie 


mniejsza niż 90 kG/cm²; 


- powierzchnie izolacji akustycznej powinny być równe, czyste, odtłuszczone i 


odpylone oraz właściwie sklejone. 


 


5.3. Czynności wstępne 


- przed przystąpieniem do Robót izolacyjnych należy sprawdzić poprawność 


wykonania innych izolacji oraz sprawdzić kompletność instalacji, które winny 


przebiegać przez izolacje; 


- w przypadkach nasuwających się wątpliwości dotyczących zgodności ustaleń 


Dokumentacji Projektowej ze stanem faktycznym należy przed przystąpieniem 


do układania izolacji skonsultować niejasności z Nadzorem Autorskim i 


Przedstawicielem Zamawiającego. 


 


5.4. Wykonanie 


Warunki atmosferyczne: 


- izolacje należy układać w czasie bezdeszczowej pogody z niewielką 


wilgotnością powietrza; 


- temperatura otoczenia w czasie wykonywania izolacji powinna być nie niższa 


niż 5
 o 


C;  


Standard wykonania: 


- należy stosować płyty w sposób uciąglony, nie dopuszcza się pozostawiania 


powierzchni bez izolacji akustycznej;  


- przy stosowaniu dwóch warstw krawędzie płyt izolacji powinny być 


przesunięte w stosunku do siebie;  


- stosowanie uszkodzonych (połamanych, popękanych itp.) materiałów 


izolacyjnych jest niedopuszczalne;  


- należy zachować kolejność pracy i układanych warstw zgodnie z instrukcją 


producenta systemu; 


- należy zwrócić uwagę czy zastosowane zostały przekładki neoprenowe 


pomiędzy przykrywaną podkonstrukcją i ścianą żelbetową; 


- grubość warstw izolacji winna być zgodna z Dokumentacją Projektową; 


- chodzenie, jeżdżenie oraz składowanie materiałów i narzędzi bezpośrednio na 


ułożonej warstwie izolacji jest niedopuszczalne. 


Uwaga: 


- mieszanie materiałów różnych systemów jest niedopuszczalne;  


- należy używać systemowych akcesoriów i materiałów pomocniczych. 


Elementy przechodzące przez izolację: 


- wpusty podłogowe powinny odpowiadać wymaganiom PN-64/H-74082, PN-


86/H-74083, PN-86/H-74084 lub PN-63/H-74085 i być osadzone bezpośrednio 


w płycie posadzkowej; 


- warstwy izolacji powinny być wprowadzone do korpusu lub kielicha wpustu 


albo szczelnie z nimi połączone;  
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Uwaga: 


- w obiekcie nie dopuszcza się występowania tzw. „mostków akustycznych”. 


 


5.5. Tkanina akustyczna 


Elementy z użyciem tkaniny akustycznej należy realizować warsztatowo. Po wykonaniu 


rusztu, podkonstrukcji lub elementów do zawieszenia tkaniny należy dokonać pomiarów i 


Roboty z tkaniną wykonać w warsztacie, poza Terenem Budowy. Gotowe elementy należy 


wpinać lub zawieszać w momencie, który daje pewność ich niezniszczenia, pobrudzenia czy 


zapylenia.  


 


5.6. Przerwy pomiędzy okładzinami akustycznymi 


Należy zwrócić szczególną uwagę na sposób i kolejność warstw elementów akustycznych, w 


tym pozostawianie przerw pomiędzy elementami konstrukcji i elementami ustrojów 


akustycznych. 


 


5.7. Zasypywanie piasku w przerwę pomiędzy ścianami żelbetowymi w celu zapewnienia 


izolacji przeciw przenoszeniu drgań 


Piasek należy wsypywać do szczelin z taczki, w sposób zapewniający jego czystość i nie 


mieszanie się z glebą rodzimą. Co 25 – 30 cm zalewać wodą i ubijać ręcznie. Po wykonaniu 


należy przeprowadzić badania sprawdzające, zapewniające minimum 10-krotne zmniejszenie 


przenoszenia drgań. 


6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 


6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 


Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 6. 


6.2. Kontrola jakości Robót budowlanych 


Sprawdzenie jakości Robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 


- Dokumentacją Projektową w zakresie kompletności wykonanych Robót; 


- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji; 


- sprawdzeniu ilości zużytych materiałów podstawowych i pomocniczych. 


Ze względu na wagę Robót izolacji akustycznej prace powinny być kontrolowane w sposób 


ciągły. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 


- poprawność przygotowanego podłoża pod warstwy izolacyjne; 


- równomierność, ciągłość, ilość warstw i grubość izolacji; 


- staranność wykonania przepony akustycznej (ciągłość); 


- poprawność wykonania miejsc trudnych, jak dylatacje, przejścia instalacyjne, itp. 


- kompletność. 


7. OBMIAR ROBÓT 


Jednostką obmiaru Robót jest 1 m kwadratowy (1m2) izolowanej płaszczyzny. 


 


8. ODBIÓR ROBÓT 


8.1. Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót 


Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 8. 
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8.2. Odbiór Robót ulegających zakryciu 


Wszystkie Roboty należy traktować jako zanikające. Ich odbiór powinien zostać wykonany 


przed rozpoczęciem następnego etapu, dotyczy to także Robót z tkaniną akustyczną.  


Odbiór Robót izolacji akustycznej winien nastąpić przed ich zakryciem konstrukcją lub 


innymi elementami finalnymi. Wykonanie Robót należy zgłosić do odbioru 


Przedstawicielowi Zamawiającego a ustalenia związane z dokonanym odbiorem należy 


zapisać w Dzienniku Budowy. 


8.3. Częściowy odbiór Robót  


Odbiory Robót izolacji akustycznej winny następować po wykonaniu każdej warstwy izolacji 


lub po każdym komplecie czynności. Każda izolacja przed wykonaniem kolejnej warstwy 


musi podlegać odbiorowi częściowemu. Odbiór częściowy polega na: 


- ocenie jakości wykonanych warstw; 


- ocenie jakości wykonania miejsc trudnych; 


- ocenie zużycia materiałowego. 


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 


9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności 


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” 


pkt 9. 


 


9.2. Cena jednostki obmiarowej 


Cena 1m2 wykonania izolacji obejmuje: 


- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze; 


- oznakowanie Robót; 


- transport materiałów niezbędnych do wykonania Robót; 


- transport, sprawdzenie, uruchomienie i należyta konserwacja sprzętu mechanicznego; 


- praca sprzętu mechanicznego; 


- przygotowanie i sprawdzenie podłoża; 


- wykonanie izolacji wraz z mocowaniem płyt; 


- wykonanie izolacji przejść instalacyjnych; 


- wykonanie warsztatowe i przywóz na budowę; 


- przygotowanie pod warstwy lub elementy wykończenia; 


- prace oczyszczenia Placu Budowy z resztek izolacji; 


- prace porządkowe z wywozem opakowań, w tym w szczególności różnego rodzaju folii.  


10. PRZEPISY ZWIĄZANE 


 


PN-B-02151-3:2015-10 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem w 


budynkach. Część 3 – wymagania dotyczące 


izolacyjności akustycznej przegród w budynkach i 


elementów budowlanych  


 


oraz zespół norm przytoczonych w Dokumentacji Projektowej – Akustyka. 


 


Uwaga: 


wszystkie cytowane w Dziale normy należy odczytywać w sposób następujący – 


obowiązują normy przywołane lub równoważne. 
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DZIAŁ B–08 ROBOTY TERMOIZOLACYJNE  


1. WSTĘP 


1.1. Przedmiot ST 


Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące Robót 


termoizolacyjnych, wykonywanych w trakcie realizacji inwestycji. 


1.2. Zakres stosowania ST 


Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 


wymienionych w pkt. 1.1, zgodnie z Specyfikacją B-00 – „Wymagania Ogólne”. 


1.3. Zakres Robót objętych ST 


Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych  


z realizacją termoizolacji w następujących obszarach: 


- posadzka przyziemia; 


- ściany podziemia; 


- ściany zewnętrzne obiektu w różnych okładzinach; 


- stropy w częściach podziemia; 


- stropodachy; 


- inne drobne elementy wskazane w Dokumentacji Projektowej. 


Zakres Robót niniejszej ST winien zostać skoordynowany z pozostałymi Robotami realizacji 


posadzek, ścian i elewacji. 


1.4. Określenia podstawowe 


Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 


normami oraz definicjami podanymi w ST Dział B–00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 


1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 


Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 1.5. 


Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z 


Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiającego. 


 


1.6. Dokumentacja Projektowa szczegółowa 


Wykonawca jest zobowiązany prowadzić Roboty zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz 


zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Przedstawiciela Zamawiającego. W przypadku 


zastosowania rozwiązań alternatywnych do wskazanych w Dokumentacji Wykonawca 


zobowiązany jest przedstawić rysunki warsztatowe wraz z kartami katalogowymi 


proponowanych rozwiązań oraz zobowiązany jest prześledzić konsekwencje wprowadzanych 


zmian w całości Dokumentacji Projektowej i przewidzieć wprowadzenie ewentualnych 


dalszych korekt. 


Wykonawca dostarcza niezbędne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia,  itp. dla 


stosowanych materiałów. 


2. MATERIAŁY 


2.1. Ogólne warunki stosowania materiałów 


Warunki ogólne stosowania materiałów podano w  ST B-00 "Wymagania Ogólne", pkt. 2. 


Wszystkie stosowane materiały powinny być zgodne z wymogami określonymi w Ustawie z 


dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (wraz z późniejszymi zmianami) oraz 
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odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach ITB 


dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie. 


2.2. Stosowany materiał izolacyjny 


Należy stosować następujące grupy materiałowe:   


- płyty ze skalnej wełny mineralnej twardej z czarnym welonem wiatrownicy;  


- styropian twardy EPS 100-036; 


- styropian EPS 70-040; 


- polistyren ekstrudowany XPS 30. 


2.3. Szczegółowe wymagania dotyczące stosowanego materiału izolacyjnego – ściany 


płyty ze skalnej wełny mineralnej twardej 


Należy stosować następujący materiał:   


płyty wełny mineralnej grubości 16 cm (z welonem wiatrownicy w kolorze czarnym) 


Dane techniczne: 


- grubość: 16 cm lub inna wskazana w uwarstwieniach; 


- cechy: półsztywna, ognioochronna płyta z wełny kamiennej; 


- wymiary: 600x1200x200 mm 


- tolerancja grubości: T4 


- przewodność ciepła: 0,031 W/mK 


- współczynnik przepływu powietrza: 50x10do -6 m3/m2sPa 


- reakcja na ogień: A1 


- palność: niepalny 


- nasiąkliwość wodą (krótkotrwała): 1 kg/m2 


- nasiąkliwość wodą (długotrwała): 3 kg/m2 


- współczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej MU: 1 


- stałość wymiarów: odchyłki nie większe od 1% 


Uwaga: 


- płyty z wełny mineralnej układane pomiędzy elementami konstrukcji okładziny ściennej; 


- należy stosować akcesoria nie powodujące miejscowych mostków termicznych. 


 


2.4. Szczegółowe wymagania dotyczące stosowanego materiału izolacyjnego – posadzki 


styropian twardy 


Należy stosować następujący materiał: 


płyty styropianowe twarde grubości 15 cm EPS 100 


Dane techniczne: 


- grubość: 15 cm lub inna wskazana w uwarstwieniach; 


- współczynnik przewodzenia ciepła: min. 0,036 W/mK; 


- klasa reakcji na ogień: B1 - E wyrób; 


- wytrzymałość na zginanie: 250 kPa; 


- naprężenia ściskające (przy odkształceniu do 10%): 200 kPa; 


- gęstość: min. 33 kg/m3; 


- temperatura eksploatacji: od -50 stopni C do +75 stopni C; 


- higroskopijność przy długotrwałym zanurzeniu: 0,2% objętości; 


- higroskopijność przy próbie zamrażania/rozmrażania: mniejszy/równy 1% objętości; 


- powierzchnia: gładka tworząca skórę (odporna na uszkodzenia); 


- spełnia warunki: Polska Norma EN 13163-2012. 


Uwaga: 


należy stosować płyty z zakładem (wcięciem) lub dwie płyty z przesunięciem, dobierając 


grubości o wartości minimum 5 cm i dających sumę jak wyżej. 
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2.5. Szczegółowe wymagania dotyczące stosowanego materiału izolacyjnego – drobne 


uzupełnienia (też korki) 


Należy stosować następujący materiał: 


płyty styropianowe EPS 70-040 o grubości zgodnej z Rysunkami. 


Dane techniczne: 


- współczynnik przewodzenia ciepła: min. 0,040 W/mK; 


- klasa reakcji na ogień: B1 - E wyrób; 


- wytrzymałość na zginanie: 115 kPa; 


- naprężenia ściskające (przy odkształceniu do 10%): 70 kPa; 


- mocowana na kołki chowane w frezowanych gniazdach zakryte dekielkiem termicznym; 


- spełnia warunki: Polska Norma EN 13163-2012. 


 


2.6. Szczegółowe wymagania dotyczące stosowanego materiału izolacyjnego – dachy i 


posadki obciążone – polistyren ekstrudowany 


Należy stosować następujący materiał: 


płyty z polistyrenu ekstrudowanego twardego XPS 30 o grubości 15 cm – 2 x 10 cm 


Dane techniczne: 


- grubość: 15 cm lub inna wskazana w uwarstwieniach; 


- współczynnik przewodzenia ciepła: min. 0,033 W/mK; 


- klasa reakcji na ogień: B1 - E wyrób; 


- wytrzymałość na zginanie: 250 kPa; 


- naprężenia ściskające (przy odkształceniu do 10%): 500 kPa; 


- gęstość: min. 33 kg/m3; 


- temperatura eksploatacji: od -50 stopni C do +75 stopni C; 


- higroskopijność przy długotrwałym zanurzeniu: 0,2% objętości; 


- higroskopijność przy próbie zamrażania/rozmrażania: mniejszy/równy 1% objętości; 


- powierzchnia: górna gładka tworząca skórę (odporna na uszkodzenia), dolna rowkowanie 


drenażowe; 


- spełnia warunki: Polska Norma EN 13164-2012. 


Uwaga: 


w przypadku stosowania jednej warstwy należy używać płyt z krawędziami „na zakładkę”; w 


przypadku stosowania dwóch warstw płyty należy układać z przesunięciem krawędzi stosując 


grubości jak wyżej. 


 


2.7. Szczegółowe wymagania dotyczące stosowanego materiału izolacyjnego – pianki 


termoizolacyjne w natrysku 


W wyjątkowych sytuacjach dopuszcza się uzupełnienie miejsc trudnodostępnych lub 


nieregularnych pianką termoizolacyjną w natrysku z fabrycznego opakowania. 


3. SPRZĘT 


3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu     


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 3.  


3.2. Stosowany sprzęt     


Do wykonania Robót związanych z termoizolacją należy stosować: 


- jedynie sprzęt dopuszczony przez wybrany system; 


bądź inny sprzęt zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiającego. 
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4. TRANSPORT 


4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 4. 


4.2. Transport elementów do wbudowania 


Materiały bezwzględnie należy przewozić w oryginalnych opakowaniach fabrycznych, w 


sposób określony przez producenta oraz w sposób uniemożliwiający ich zniszczenie.  


Rozładunek materiałów należy prowadzić w sposób ostrożny przy użyciu środków i sprzętu 


zapewniających niezmienne właściwości materiałów, gwarantujących właściwą jakość Robót. 


Materiał winien znajdować się w opakowaniu fabrycznym do czasu jego wbudowania. 


Materiał winien być składowany w miejscu zadaszonym, nie dopuszcza się wbudowania 


materiału zawilgoconego, uszkodzonego lub zabrudzonego. 


5. WYKONANIE ROBÓT 


5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 


Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 5. 


 


5.2. Przygotowanie podłoża 


- sztywność podkładów: podkłady pod izolacje powinny być trwałe i 


nieodkształcalne; wytrzymałość podkładów na ściskanie powinna być nie 


mniejsza niż 90 kG/cm²; 


- powierzchnie termoizolacji powinny być równe, czyste, odtłuszczone i 


odpylone oraz właściwie sklejone. 


 


5.3. Czynności wstępne 


- przed przystąpieniem do Robót izolacyjnych należy sprawdzić poprawność 


wykonania hydroizolacji oraz sprawdzić kompletność instalacji, które winny 


przebiegać przez izolacje; 


- w przypadkach nasuwających się wątpliwości dotyczących zgodności ustaleń 


Dokumentacji Projektowej ze stanem faktycznym należy przed przystąpieniem 


do układania izolacji skonsultować niejasności z Nadzorem Autorskim i 


Przedstawicielem Zamawiającego. 


 


5.4. Wykonanie 


Warunki atmosferyczne: 


- izolacje należy układać w czasie bezdeszczowej pogody lub pod dachem 


(stałym lub czasowym);  


- temperatura otoczenia w czasie wykonywania izolacji powinna być nie niższa 


niż 5
 o 


C;  


- w przypadkach technicznie uzasadnionych (np. gdy nie ma naporu wody) 


dopuszcza się gruntowanie przy temperaturze poniżej 5 
o
C, jednak nie niższej 


niż 0 
o
C, jeżeli temperatura w ciągu ostatniej doby nie była niższa niż 0 


o
C; 


przypadki takie skonsultować z przedstawicielem producenta systemu;. 


Standard wykonania: 


- należy stosować płyty z zamkiem (nachodzące na siebie); 


- przy stosowaniu dwóch warstw krawędzie płyt izolacji powinny być 


przesunięte w stosunku do siebie;  
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- stosowanie uszkodzonych (połamanych, popękanych itp.) materiałów 


izolacyjnych jest niedopuszczalne;  


- należy zachować kolejność pracy i układanych warstw zgodnie z instrukcją 


producenta systemu; 


- należy zwrócić uwagę czy zastosowane zostały przekładki neoprenowe 


pomiędzy przykrywaną podkonstrukcją i ścianą żelbetową; 


- stosować systemowe kotwy do mocowania płyt wełny mineralnej, w    


normatywnej ilości na 1 m2; 


- zachować pustkę wentylacyjną 2 cm; 


- grubość warstw izolacji winna być zgodna z Dokumentacją Projektową; 


- chodzenie, jeżdżenie oraz składowanie materiałów i narzędzi bezpośrednio na 


ułożonej warstwie izolacji jest niedopuszczalne. 


Uwaga: 


- mieszanie materiałów różnych systemów jest niedopuszczalne;  


- należy używać systemowych akcesoriów i materiałów pomocniczych. 


Elementy przechodzące przez izolację: 


- wpusty podłogowe powinny odpowiadać wymaganiom PN-64/H-74082, PN-


86/H-74083, PN-86/H-74084 lub PN-63/H-74085 i być osadzone bezpośrednio 


w płycie posadzkowej; 


- warstwy izolacji powinny być wprowadzone do korpusu lub kielicha wpustu 


albo szczelnie z nimi połączone;  


- wpusty dachowe i inne elementy odwodnienia należy montować zgodnie z 


instrukcją producenta; po zamontowaniu wykonanie należy zgłosić 


odpowiedniemu Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.  


Uwaga: 


- całość termoizolacji powinna być uciąglona zgodnie ze wskazaniami w Dokumentacji 


Projektowej; nie dopuszcza się żadnych przerw lub pominięć; 


- w obiekcie nie dopuszcza się występowania tzw. „mostków termicznych”. 


 


5.5. Pustka wentylacyjna 


W elewacji szczególną uwagę należy zwrócić na pozostawienie pustki wentylacyjnej dla 


właściwej pracy skalnej wełny mineralnej. Nie dopuszcza się „upychania” płyt bez 


pozostawienia przestrzeni wolnej wielkości minimum 2 cm. Całość uwarstwień należy 


wykonać zgodnie z rysunkami szczegółowymi Dokumentacji Projektowej. 


 


5.6. Przerwy pomiędzy okładzinami elewacji 


Okładziny elewacji wykonane są w systemie wentylowanym. Możliwe są niewielkie przerwy 


pomiędzy elementami okładzin. Należy zwrócić szczególną uwagę na linie przerw i w 


przypadku braku czarnego welonu izolacji elementy jasne pokryć farbą czarną matową w 


sprayu. 


 


Uwaga: 


nie dopuszcza się występowania na terenie budowy resztek materiałów izolacyjnych, a w 


szczególności resztek styropianu i polistyrenu. 


6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 


6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 


Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 6. 
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6.2. Kontrola jakości Robót budowlanych 


Sprawdzenie jakości Robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 


- Dokumentacją Projektową w zakresie kompletności wykonanych Robót; 


- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji; 


- sprawdzeniu ilości zużytych materiałów podstawowych i pomocniczych. 


Ze względu na wagę Robót termoizolacyjnych prace powinny być kontrolowane w sposób 


ciągły. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 


- poprawność przygotowanego podłoża pod warstwy izolacyjne; 


- równomierność, ciągłość, ilość warstw i grubość termoizolacji; 


- staranność wykonania zakładek płyt izolacyjnych; 


- szczelność połączeń izolacji; 


- poprawność wykonania miejsc trudnych, jak dylatacje, przejścia instalacyjne, połączenia 


różnych materiałów, itp.; 


- kompletność. 


7. OBMIAR ROBÓT 


Jednostką obmiaru Robót jest 1 m kwadratowy (1m2) izolowanej płaszczyzny. 


 


8. ODBIÓR ROBÓT 


8.1. Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót 


Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 8. 


8.2. Odbiór Robót ulegających zakryciu 


Wszystkie Roboty należy traktować jako zanikające. Ich odbiór powinien zostać wykonany 


przed rozpoczęciem następnego etapu.  


Odbiór Robót termoizolacyjnych winien nastąpić przed ich zakryciem konstrukcją lub innymi 


elementami finalnymi. Wykonanie Robót należy zgłosić do odbioru Przedstawicielowi 


Zamawiającego a ustalenia związane z dokonanym odbiorem należy zapisać w Dzienniku 


Budowy. 


8.3. Częściowy odbiór Robót  


Odbiory Robót termoizolacyjnych winny następować po wykonaniu każdej warstwy izolacji 


lub po każdym komplecie czynności. Każda izolacja przed wykonaniem kolejnej warstwy 


musi podlegać odbiorowi częściowemu. Odbiór częściowy polega na: 


- ocenie jakości wykonanych warstw; 


- ocenie jakości wykonania miejsc trudnych; 


- ocenie zużycia materiałowego. 


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 


9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności 


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” 


pkt 9. 


 


9.2. Cena jednostki obmiarowej 


Cena 1m2 wykonania izolacji obejmuje: 


- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze; 
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- oznakowanie Robót; 


- transport materiałów niezbędnych do wykonania Robót; 


- transport, sprawdzenie, uruchomienie i należyta konserwacja sprzętu mechanicznego; 


- praca sprzętu mechanicznego; 


- przygotowanie i sprawdzenie podłoża; 


- wykonanie termoizolacji wraz z mocowaniem płyt; 


- wykonanie izolacji przejść instalacyjnych; 


- wykonanie fartuchów pod ewentualną instalacje drenarskie; 


- przygotowanie pod warstwy lub elementy wykończenia; 


- prace oczyszczenia Placu Budowy z resztek izolacji; 


- prace porządkowe z wywozem opakowań, w tym w szczególności różnego rodzaju folii.  


10. PRZEPISY ZWIĄZANE 


 


PN-EN ISO 9229:2007 Izolacja cieplna. Słownik 


PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynków. Wymagania i 


obliczenia 


PN-EN 13172:2012 Wyroby do izolacji cieplnej. Ocena zgodności 


 


 


Uwaga: 


wszystkie cytowane w Dziale normy należy odczytywać w sposób następujący – 


obowiązują normy przywołane lub równoważne. 






image16.emf
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DZIAŁ B–07 ROBOTY HYDROIZOLACYJNE  


1. WSTĘP 


1.1. Przedmiot ST 


Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 


odbioru całości Robót związanych z wykonaniem hydroizolacji obiektu. 


1.2. Zakres stosowania ST 


Specyfikacja jest stosowana jako część Dokumentów Kontraktowych i należy ją stosować w 


zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 


1.3. Zakres Robót objętych ST 


Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych  


z realizacją zewnętrznej ochrony wodnej obiektu, zgodnie z zakresem wg rysunków 


Dokumentacji Projektowej – Rzuty, Przekroje, Detale. 


Zakres Robót obejmuje: 


- izolacja wodochronna części podziemnych obiektu; 


- izolacja wodochronna innych elementów posadowionych na gruncie; 


- izolacja wodna połaci dachowych; 


- izolacja wodna elementów dachowych; 


- izolacja innych drobnych elementów obiektu. 


Zakres Robót niniejszej ST winien zostać skoordynowany z pozostałymi Robotami realizacji 


posadzek, ścian i elewacji. 


1.4. Określenia podstawowe 


Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 


normami oraz definicjami podanymi w ST Dział B–00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 


1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 


Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 1.5. 


Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z 


Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiającego. 


 


1.6. Dokumentacja Projektowa szczegółowa 


Wykonawca jest zobowiązany prowadzić Roboty zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz 


zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Przedstawiciela Zamawiającego. W przypadku 


zastosowania rozwiązań alternatywnych Wykonawca zobowiązany jest przedstawić rysunki 


warsztatowe wraz z kartami katalogowymi proponowanych rozwiązań oraz zobowiązany jest 


prześledzić konsekwencje wprowadzanych zmian w całości Dokumentacji Projektowej i 


przewidzieć wprowadzenie ewentualnych dalszych korekt. 


Wykonawca dostarcza niezbędne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia,  itp. dla 


stosowanych materiałów. 


2. MATERIAŁY 


2.1. Ogólne warunki stosowania materiałów 


Warunki ogólne stosowania materiałów podano w  ST B-00 "Wymagania Ogólne", pkt. 2. 
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Wszystkie stosowane materiały powinny być zgodne z wymogami określonymi w Ustawie z 


dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (wraz z późniejszymi zmianami) oraz 


odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach ITB 


dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie. 


2.2. Stosowany materiał izolacyjny 


Należy stosować następujące grupy materiałowe:   


- maty bentonitowe (ewentualne niewielkie fragmenty)  


- masy do ręcznego lub maszynowego nakładania na naprawioną powierzchnię ścian części 


podziemnej obiektu; 


- masy do nakładania na poziomą powierzchnię żelbetową nowych posadzek piwnic; 


- masy KMB; 


- folia polietylenowa grubości 0,2 mm klejona na zakład; 


- folia paroizolacyjna; 


- papa podkładowa termozgrzewalna; 


- folia kubełkowa z geowłókniną. 


Uwaga 1: 


masy do ręcznego nakładania wymagają odpowiednich temperatur zewnętrznych oraz 


odpowiednio niskiej wilgotności podłoża; należy zwrócić szczególną uwagę aby Roboty z 


wykorzystaniem tych materiałów planować w odpowiednim cyklu budowy. 


2.3. Szczegółowe wymagania dotyczące stosowanego materiału izolacyjnego – ściany 


części podziemnej obiektu 


 


2.3.1. Mata bentonitowa. Stanowi wysoce efektywny trzyskładnikowy wyrób zespolony w 


jednej tkaninie układanej na dnie wykopu i jego ścianach za pomocą umocowania 


mechanicznego z zakładem minimum 10 cm. Układana w miejscach wskazanych w 


Dokumentacji Projektowej oraz w miejscach wynikłych w trakcie Robót, wskazanych przez 


Przedstawiciela Zamawiającego. 


Dane techniczne: 


- masa powierzchniowa ≥ 5300 g/m2; 


- masa bentonitu ≥ 4800 g/m2; 


- wytrzymałość na rozciąganie wzdłuż i wszerz: 10,4 kN/m; 


- odporność na statyczne przebicie (metoda CBR) siła przebicia: ≥ 2,5 kN; 


- odporność na przebicie dynamiczne (metoda spadającego stożka) fi otworu ≤ 5 mm; 


- wytrzymałość na oddzieranie warstwy geotekstylnej: ≥ 85/10 N/cm. 


 


2.3.2. Szpachlówka wodoszczelna (wyrównanie ścian części podziemnej obiektu – 


Robota przygotowawcza). Wysokiej jakości, szybkowiążąca szpachlówka uszczelniająca. 


Przeznaczona do wodoszczelnej, szybkiej naprawy wyłomów, zagłębień, ubytków na 


podłożach mineralnych podczas prac renowacyjnych. Do spoinowania i wyrównywania 


powierzchni muru. Do wykonywania faset uszczelniających. 


Dane techniczne: 


- proporcje mieszania: 3,5 do 3,8 litra wody na 25 kg proszku;  


- ilość wody zarobowej: 14 do 15% wagi; 


- konsystencja: odpowiednia do szpachlowania; 


- temperatura stosowania: +5°C do +30°C; 


- gęstość objętościowa świeżej zaprawy: ok. 1,9 kg/l; 


- wytrzymałość  na ściskanie po 28 dniach: ok. 20 MPa; 
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- nasiąkliwość powierzchniowa: w24 < 0,1 kg/m2•h0,5; 


- współczynnik oporu dyfuzji pary wodnej µ: < 200. 


 


2.3.3. Preparat krzemionkujący (do malowania o działaniu wgłębnym). Płynny 


koncentrat krzemionkujący stosowany w systemach uszczelnienia i renowacji budowli, 


między innymi do gruntowania pod powłoki hydroizolacyjne. Stosowany w nowym 


budownictwie a także do prac renowacyjnych w starym budownictwie, do iniekcji przeciw 


wilgoci podciąganej kapilarnie, do uszczelniania piwnic od wewnątrz i renowacji cokołów. 


Poza tym w zbiornikach wody pitnej, kanałach, oczyszczalniach ścieków itp. 


Dane techniczne: 


- gęstość: ok. 1,15 g/cm
3 
;
 


- odczyn pH: ok. 11; 


Właściwości podłoża po przereagowaniu preparatu: 


- przepuszczalność pary wodnej: > 90% (w stosunku do pierwotnych właściwości); 


- nasiąkliwość powierzchniowa: w: ≤ 0,5 kg/m²·h
0,5


; 


- wzmocnienie: do 5 N/mm² (MPa). 


 


2.3.4. Mineralny szlam uszczelniający odporny na siarczany. Mineralna, drobnoziarnista 


zaprawa uszczelniająca (szlam uszczelniający). Przepuszczalna dla pary wodnej, szczelna w 


stosunku do wody pod ciśnieniem powłoka uszczelniająca, która cechuje się wysoką 


odpornością mechaniczną.  


Dane techniczne: 


- proporcje mieszania: 5,0 do 5,3 litra wody na 25 kg proszku; 


- ilość wody zarobowej: 20 do 21 %; 


- czas przydatności do stosowania po wymieszaniu: 60 minut;  


- temperatura stosowania: +5°C do +30°C; 


- konsystencja: odpowiednia do nakładania pędzlem, szlamowania; 


- nasiąkliwość kapilarna: w24:< 0,1 kg/m²·h
0,5


; 
 


- współczynnik oporu dyfuzji pary wodnej µ: < 200; 


- wytrzymałość na ściskanie: 28 dni ok. 30 MPa; 


- wytrzymałość na zginanie: 28 dni ok. 6 MPa. 


 


2.3.5. Wysoce elastyczny szlam uszczelniający. Elastyczny dwuskładnikowy szlam 


uszczelniający, mostkujący rysy.  


Podstawowe składniki: spoiwo polimerowe, cement, specjalne wypełniacze, dodatki.  


Dane techniczne: 


- gęstość gotowej mieszanki: ok. 1,1 kg/dm³; 


- konsystencja: pasta; 


- wodoszczelność: spełnia wymagania wg DIN 18195-6; 


- czas schnięcia (5°C/ 70 % wilgotności względnej): ok. 18 godzin (zależnie od warunków 


atmosferycznych i grubości świeżej warstwy czas schnięcia może się skrócić lub wydłużyć); 


- mostkowanie rys: ≥ 2 mm (grubość warstwy 3 mm); 


- zachowanie przy działaniu nacisku: stała grubość suchej warstwy; 


- badanie przy obciążeniu naciskiem > 0,9 MN/m²: grubość pod naciskiem > 75 % grubości 


pierwotnej; 


- grubość warstwy: 1,1 mm świeżej warstwy = ok. 1 mm warstwy wyschniętej, co odpowiada 


zużyciu 1,25 kg/m²; 


- proporcje mieszania: 1,36 cz. wag. proszku + 1 cz. wag. płynu zarobowego; 


- konsystencja: odpowiednia do szlamowania, nakładania pędzlem, natryskiwania i 


szpachlowania; 
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- czas przydatności do stosowania po wymieszaniu: 30 - 60 minut; 


- temperatura powietrza i obiektu podczas nakładania: +5°C do +30°C; 


 


Właściwości użytkowe wg EN 14891: 2012 + AC: 2012: 


- początkowa wytrzymałość na odrywanie: ≥ 0,5 N/mm² 


- wytrzymałość na odrywanie po kontakcie z wodą: ≥ 0,5 N/mm² 


- wytrzymałość na odrywanie po starzeniu cieplnym: ≥ 0,5 N/mm² 


- wytrzymałość na odrywanie po zmiennych obciążeniach zamrażanie/rozmrażanie:  


 ≥ 0,5 N/mm² 


- wytrzymałość na odrywanie po kontakcie z wodą wapienną: ≥ 0,5 N/mm² 


- wodoszczelność: brak penetracji 


- mostkowanie rys w warunkach normalnych: ≥ 0,75 mm 


- mostkowanie rys w niskich temperaturach: ≥ 0,75 mm przy -5°C 


 


Sposób nakładania: pędzel murarski, pędzel zwykły, kielnia, paca stalowa gładka, szpachla, 


paca z dystansami zapewniająca uzyskanie warstwy o grubości 2 mm, kielnia strzałkowa, 


urządzenie natryskowe. 


Ilość nakładanych warstw szlamu uszczelniającego: co najmniej dwie. 


Uwaga: 


całość stosowanych materiałów w punkcie 2.3.2., 2.3.3., 2.3.4. oraz 2.3.5. winna pochodzić 


od jednego producenta. Ze względów technologicznych i pewności realizacyjnej jest to 


warunek konieczny.  


2.4. Szczegółowe wymagania dotyczące stosowanego materiału izolacyjnego – posadzki 


części podziemnej obiektu 


Jak pkt 2.3.4. oraz  


 


2.4.1. Szczegółowe wymagania dotyczące stosowanego masy KMB. Masa dyspersyjna 


grubowarstwowa, polimerowo-bitumiczna. 


Dane techniczne: 


- masa dwuskładnikowa (zgodna z normą PN- EN 15814+A2:2015-2 „Grubowarstwowe 


powłoki asfaltowe modyfikowane polimerami do izolacji wodochronnej. Definicje i 


wymagania”); 


- zawartość części stałych: minimum 87%; 


- odporność na obciążenia: minimum 0,6 MN/m2; 


- wodoszczelność: ≥ 0,75 MPa 


- stosowana jedynie z wkładką zbrojącą. 


 


2.5. Szczegółowe wymagania dotyczące stosowanego materiału izolacyjnego – posadzki 


międzykondygnacyjne obiektu oraz wspomaganie izolacji papowej 


Wysokogatunkowa folia polietylenowa grubości 0,2 mm z klejeniem na zakład. 


Zastosowanie: 


- poziome dodatkowe i uzupełniające odcięcie płaszczyzn posadzek; 


- poziome dodatkowe i uzupełniające odcięcie płaszczyzn warstw dachu; 


Dane techniczne: 


- wodoszczelność przy ciśnieniu: minimum 2 kPA; 


- współczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej: 593432 +/- 10%; 


- wytrzymałość na rozdzieranie gwoździem (N): większe od 45 wzdłuż, większe od 50 w 


poprzek;  
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- maksymalna siła rozciągająca (N/50 mm): większe od 80 wzdłuż, większe od 60 w poprzek;  


- wydłużenie względne przy zerwaniu (%): większe od 150 wzdłuż, większe od 190 w 


poprzek; 


- odporność na uderzenie (mm): większe od 200 (metoda A); 


Podłoże: 


- musi być gładkie; 


- musi być czyste, wolne od luźnych cząstek, może być suche lub matowo wilgotne, wolne od 


olejów, smarów, tłuszczy, farb. 


 


2.6. Szczegółowe wymagania dotyczące stosowanego materiału izolacji wodnej – inne 


płaszczyzny wskazane w Dokumentacji oraz mogące wystąpić w trakcie Robót 


 


2.6.1. Wysokogatunkowa gruba papa termozgrzewalna z włókniną poliestrową. 


Wysokogatunkowy wyrób wiodącego producenta izolacji wodnych i przeciwwilgociowych.  


Dane techniczne: 


- grubość: minimum 5,6 mm; 


- wkładka nośna: włóknina poliestrowa kalandrowana minimum 250 g/m2; 


- giętkość w niskiej temperaturze: nie wyższej jak -25 stopni C; 


- wytrzymałość na wysokie temperatury: nie niżej jak +100 stopni C; 


- siła zrywająca: nie mniejsza jak wzdłuż 1200 N/50 mm oraz 900 N/5 cm w poprzek; 


- wydłużenie: 35%; 


- reakcja na ogień: klasa E. 


Podłoże: 


- musi być czyste, wolne od luźnych cząstek, może być suche lub matowo wilgotne, wolne od 


olejów, smarów, tłuszczy, farb; 


 


2.6.2. Wysokogatunkowa gruba papa termozgrzewalna z włókniną poliestrową 


wierzchniego krycia. Wysokogatunkowy wyrób wiodącego producenta izolacji wodnych i 


przeciwwilgociowych. Należy stosować jednego producenta dla punktów 2.7.1. oraz 2.7.2. 


Dane techniczne: 


- jak w pkt 2.6.1. 


- na wierzchniej stronie posypka z łupku.  


 


2.7. Wysokogatunkowa folia kubełkowa polietylenowa grubości 0,6 mm z systemowym 


klejeniem na zakład, z geowłókniną. Wysokogatunkowy wyrób wiodącego producenta 


izolacji wodnych i przeciwwilgociowych. 


Dane techniczne: 


- perforowana folia HDPE; 


- geowłóknina: kaszerowana PP; 


- wysokość kubełków: 20 mm; 


- przestrzeń powietrza pomiędzy profilami: 14 l/m2; 


- odporność na ściskanie chwilowe: 200 kN/m2; 


- odporność na ściskanie trwałe: 50 kN/m2; 


- zdolność drenażowa: 10 l/s x m; 


- odporność temperaturowa: od -30 stopni C do +80 stopni C; 


- wodoprzepuszczalność włókniny: 0,08 m/s; 


- odporność na rozciąganie: 6,0 kN/m; 


- odporność na przebicie: 40 mm. 


Materiał neutralny, odporny na gnicie, substancje alkaliczne, chemikalia.  
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2.8. Woda 


Do przygotowania zapraw i zwilżania podłoża należy stosować wodę odpowiadającą 


wymaganiom normy PN-88/B-32250 "Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw". 


Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Niedozwolone jest 


użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze 


organiczne, oleje i muł. 


 


3. SPRZĘT 


3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu     


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 3.  


3.2. Stosowany sprzęt     


Do wykonania Robót związanych z izolowaniem należy stosować: 


- jedynie sprzęt dopuszczony przez producenta materiałów hydroizolacyjnych – poziomice, 


sznurki, łopaty, wiadra, taczki, packi stalowe, pędzle, szczotki, mieszalniki ręczne (wiertarka 


z mieszadłem do zapraw), nagrzewnice, itp.; 


- bądź inny sprzęt zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiającego. 


4. TRANSPORT 


4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 4. 


4.2. Transport elementów do wbudowania 


Materiały bezwzględnie należy przewozić w oryginalnych opakowaniach fabrycznych, w 


sposób określony przez producenta oraz w sposób uniemożliwiający ich zniszczenie.  


Rozładunek materiałów należy prowadzić w sposób ostrożny przy użyciu środków i sprzętu 


zapewniających niezmienne właściwości materiałów, gwarantujących właściwą jakość Robót. 


Materiał winien znajdować się w opakowaniu fabrycznym do czasu jego wbudowania. 


5. WYKONANIE ROBÓT 


5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 


Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST B–00 „Wymagania Ogólne” pkt 5. 


 


5.2. Przygotowanie podłoża 


- sztywność podkładów: podkłady pod izolacje powinny być trwałe i 


nieodkształcalne; wytrzymałość podkładów na ściskanie powinna być nie 


mniejsza niż 90 kG/cm²; 


- powierzchnie podkładów powinny być równe, czyste, odtłuszczone i odpylone; 


wypukłości i wgłębienia na powierzchni podkładu powinny być nie większe 


niż 2 mm; pęknięcia na powierzchni podkładu o szerokości większej niż 2 mm 


należy zaszpachlować zgodnie z instrukcją producenta systemu; podkład 


powinien być w stanie powietrzno – suchym;  


- styki różnych płaszczyzn (krawędzie, naroża itp.) powinny być zaokrąglone; 


promień zaokrąglenia powinien być nie mniejszy niż 3,0 cm (zgodnie z 


instrukcją producenta systemu). 
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5.3. Czynności wstępne 


- przed przystąpieniem do Robót izolacyjnych należy obniżyć poziom wody 


gruntowej co najmniej o 30 cm poniżej projektowanego poziomu najniżej 


układanej warstwy izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu w czasie 


trwania Robót (jeżeli taki przypadek wystąpi); 


- w przypadkach nasuwających się wątpliwości dotyczących zgodności ustaleń 


Dokumentacji Projektowej w zakresie rodzaju gruntu i układu jego warstw 


oraz składu chemicznego wody gruntowej i jej najwyższego poziomu w 


porównaniu ze stanem faktycznym na budowie - należy przed przystąpieniem 


do układania izolacji przeprowadzić odpowiednie badania. 


 


5.4. Wykonanie 


Warunki atmosferyczne: 


- izolacje należy układać w czasie bezdeszczowej pogody lub pod dachem 


(stałym lub czasowym);  


- temperatura otoczenia w czasie wykonywania izolacji powinna być nie niższa 


niż 5
 o 


C;  


- w przypadkach technicznie uzasadnionych (np. gdy nie ma naporu wody) 


dopuszcza się gruntowanie przy temperaturze poniżej 5 
o
C, jednak nie niższej 


niż 0 
o
C, jeżeli temperatura w ciągu ostatniej doby nie była niższa niż 0 


o
C; 


przypadki takie skonsultować z przedstawicielem producenta systemu;. 


Standard wykonania: 


- każda warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, ciągłą powłokę, 


przylegającą do powierzchni podkładu lub do uprzednio ułożonej warstwy 


izolacji;  


- występowanie złuszczeń, zacieków, łysin, spękań, pęcherzy, zmarszczek, fałd 


itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych (dziurawych, podartych itp.) 


materiałów izolacyjnych jest niedopuszczalne;  


- należy zachować kolejność pracy i układanych warstw zgodnie z instrukcją 


producenta systemu; 


- łączna grubość warstw nakładanych ręcznie powinna być zgodna z instrukcją 


producenta systemu, a ilość zużytego materiału powinna być zgodna z kartą 


produktu; 


- chodzenie, jeżdżenie oraz składowanie materiałów i narzędzi bezpośrednio na 


ułożonej warstwie izolacji jest niedopuszczalne. 


Uwaga: 


- mieszanie materiałów różnych systemów jest niedopuszczalne;  


- należy używać systemowych akcesoriów i materiałów pomocniczych. 


Izolacje powłokowe niezbrojone: 


- izolacje powłokowe z mas powinny tworzyć jednolicie równą powłokę na całej 


izolowanej powierzchni; liczba nakładanych warstw powinna być zgodna z 


wymaganiami dokumentacji technicznej, lecz nie mniejsza niż dwie; 


- łączna grubość warstw lepiku powinna być nie mniejsza niż 3 mm. 


Izolacje powłokowe zbrojone:  


- izolacje powłokowe zbrojone powinny być wykonane jak wyżej, z tym, że 


pomiędzy warstwami mas powinny być ułożone wkładki z tkaniny 


syntetycznej; 


- wkładka zbrojąca powinna być wtopiona w masę; zakłady wkładek powinny 


być zgodne z wymaganiami producenta. 
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Izolacje warstwowe z materiałów rolowanych: 


- jedno lub wielowarstwowa izolacja z maty wg odmiany i rodzaju określonego 


w dokumentacji technicznej, powinna być układana jak wyżej oraz mocowana 


mechanicznie do podkładu; 


- jedno lub wielowarstwowa izolacja z papy wg odmiany i rodzaju określonego   


w dokumentacji technicznej, powinna być układana jak wyżej oraz przyklejona 


do podkładu; 


- przejścia przy zmianie liczby warstw izolacji: kończącą się warstwę izolacji 


należy doprowadzić do wysokości 50 cm ponad przewidywany najwyższy 


poziom wody gruntowej, a jej krawędź poziomą pokryć następną warstwą; 


- załamania warstwy izolacji powinny być zabezpieczone dodatkowymi pasami 


z materiału rolowego; 


- szczeliny dylatacyjne zabezpieczone w płaszczyźnie izolacji  powinny być 


uszczelnione materiałem systemowym lub, jeżeli system dopuszcza, taśmą z 


tworzywa sztucznego o grubości nie mniejszej niż 1,0 mm lub  pasami z blachy 


miedzianej wg PN-79/H-92710 o grubości nie mniejszej niż 0,6 mm albo 


aluminiowej o grubości nie mniejszej niż 1,2 mm; szerokość pasów blach i 


taśm powinna być nie mniejsza niż 30 cm. 


Elementy przechodzące przez izolację: 


- wpusty podłogowe powinny odpowiadać wymaganiom PN-64/H-74082, PN-


86/H-74083, PN-86/H-74084 lub PN-63/H-74085 i być osadzone bezpośrednio 


w płycie posadzkowej; 


- warstwy izolacji powinny być wprowadzone do korpusu lub kielicha wpustu 


albo szczelnie z nimi połączone.  


Przejścia rur przez warstwy pionowe izolacji: 


- rury przewodzące ciecze i gazy o temperaturze niższej niż 60 ºC powinny być 


przeprowadzone przez tuleje zamocowane szczelnie w ścianie; w przypadkach 


gdy rury przeznaczone są do przewodzenia cieczy lub gazów o temperaturze 


wyższej niż 60
 o


C – pomiędzy rurą i tuleją powinna być ułożona warstwa 


izolacji termicznej; tuleje powinny być wykonane z blachy stalowej wg PN-


73/H-92120 o grubości nie mniejszej niż 5,0 mm. 


Uwaga: 


całość hydroizolacji powinna być uciąglona do poziomu wskazanego w Dokumentacji 


Projektowej; nie dopuszcza się żadnych przerw lub pominięć. 


 


5.5. Obsypanie 


Zaizolowane powierzchnie fundamentów i ścian elementów zagospodarowania terenu winny 


zostać obsypane materiałem odpowiedniej frakcji. I tak należy naprzemiennie stosować: 


- piasek drobnoziarnisty – 0,25 – 0,5; 


- piasek średnioziarnisty – 0,5 – 1,0; 


- piasek gruboziarnisty – 1,0 -2,0. 


6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 


6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 


Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 6. 


6.2. Kontrola jakości Robót budowlanych 


Sprawdzenie jakości Robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 
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- Dokumentacją Projektową w zakresie kompletności wykonanych Robót; 


- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji 


- sprawdzeniu ilości zużytych materiałów, w szczególności mas – zużycie powinno być 


zgodne z instrukcją producenta. 


Ze względu na wagę Robót hydroizolacyjnych, prace powinny być kontrolowane w sposób 


ciągły. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 


- poprawność przygotowanego podłoża pod warstwy izolacyjne; 


- wilgotność podłoża; 


- równomierność, ciągłość, ilość warstw i grubość izolacji wykonanej z masy; 


- odpowiednią wielkość założeń kolejnych pasów izolacji; 


- szczelność połączeń izolacji; 


- poprawność wykonania miejsc trudnych, jak dylatacje, przejścia instalacyjne, połączenia 


różnych materiałów, itp.; 


- kompletność. 


7. OBMIAR ROBÓT 


Jednostką obmiaru Robót jest 1 m kwadratowy (1m2) izolowanej płaszczyzny. 


8. ODBIÓR ROBÓT 


8.1. Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót 


Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 8. 


8.2. Odbiór Robót ulegających zakryciu 


Wszystkie Roboty należy traktować jako zanikające. Ich odbiór powinien zostać wykonany 


przed rozpoczęciem następnego etapu.  


Odbiór Robót hydroizolacyjnych winien nastąpić przed ich zakryciem konstrukcją, ziemią lub 


innymi elementami finalnymi. Wykonanie Robót należy zgłosić do odbioru 


Przedstawicielowi Zamawiającego, a ustalenia związane z dokonanym odbiorem należy 


zapisać w Dzienniku Budowy. 


8.3. Częściowy odbiór Robót  


Odbiory Robót hydroizolacyjnych winny następować po wykonaniu każdej warstwy izolacji 


lub po każdym komplecie czynności. Każda izolacja przed wykonaniem kolejnej warstwy 


musi podlegać odbiorowi częściowemu. Odbiór częściowy polega na: 


- ocenie jakości wykonanych warstw; 


- ocenie jakości wykonania miejsc trudnych; 


- ocenie zużycia materiałowego. 


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 


9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności 


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” 


pkt 9. 


 


9.2. Cena jednostki obmiarowej 


Cena 1m2 wykonania izolacji obejmuje: 


- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze; 
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- oznakowanie Robót; 


- transport materiałów niezbędnych do wykonania Robót; 


- transport, sprawdzenie, uruchomienie i należyta konserwacja sprzętu mechanicznego; 


- praca sprzętu mechanicznego, praca palników; 


- przygotowanie i sprawdzenie podłoża; 


- malowanie, nakładanie, zgrzewanie lub klejenie izolatora; 


- mocowanie mechaniczne mat izolacyjnych; 


- wykonanie izolacji przejść instalacyjnych; 


- wykonanie fartuchów pod ewentualną instalacje drenarską; 


- odpowiednio uwarstwione obsypanie ścian i innych elementów izolowanych ze stabilizacją 


gruntu; 


- przygotowanie pod warstwy lub elementy wykończenia. 


10. PRZEPISY ZWIĄZANE 


 


PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja 


pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 


wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 


z procesów produkcji betonu 


PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo – polimerowy z 


wypełniaczami stosowanymi na gorąco 


PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo – kauczukowa 


PN-B-27618:1991 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej 


przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu szklanego  


PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy 


odbiorze 


oraz normy wskazane w tekście. 


 


Uwaga: 


wszystkie cytowane w Dziale normy należy odczytywać w sposób następujący – 


obowiązują normy przywołane lub równoważne. 






image17.emf
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DZIAŁ B–06 KONSTRUKCJE STALOWE 


1. WSTĘP 


1.1. Przedmiot ST 


Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące Robót 


przygotowawczych, poprzedzających  realizację inwestycji. 


1.2. Zakres stosowania ST 


Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 


wymienionych w pkt. 1.1, zgodnie z Specyfikacją B-00 – „Wymagania Ogólne”. 


Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 


Robót związanych z konstrukcjami stalowymi dla projektu budowy obiektu Opery Nova w 


Bydgoszczy z dwupoziomowym garażem podziemnym  wraz z budowa łącznika pomiędzy 


częścią nowo projektowaną oraz infrastrukturą. 


1.3. Określenia podstawowe 


Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 


wytycznymi. 


 


1.4. Zakres Robót objętych ST 


Roboty, których dotyczy szczegółowa specyfikacja techniczna obejmują wszystkie czynności 


umożliwiające i mające na celu wykonanie i montaż konstrukcji stalowych, występujących w 


obiekcie. 


1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 


Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót, ich zgodność z 


dokumentacją projektową, ST i poleceniami Przedstawiciela Zamawiającego. 


 


2. MATERIAŁY 


 


2.1. Wymagania ogólne 


Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3.1. 


 


2.2. Materiały potrzebne do wykonania Robót 


Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w OST „Wymagania ogólne”. 


Materiały potrzebne do wykonania robót 


Konstrukcja stalowa 


Stal konstrukcyjna stosowana do elementów konstrukcji stalowych powinna odpowiadać 


wymaganiom norm: PN-EN 10020:2003, PN-EN 10027-1:2016-12, PN-EN 10027-2:2015-


07, PN-EN 10021:2009, PN-EN 10079:2009, PN-EN 10204:2006, PN-H-01103:1990, PN-H-


01105:1988. 


Wyroby walcowane – kształtowniki powinny odpowiadać wymogom norm: 


- dwuteowniki: PN-EN 10365:2017-03, PN-EN 10024:1998; 


- ceowniki: PN-H-93451:2007, PN-EN 10365:2017-03, PN-EN 10279:2003; 


- teowniki: PN-EN 10055:1999; 


- kątowniki: PN-EN 10056-1:2017-03; PN-EN 10056-2:1998, 


- rury: PN-EN 10210-1:2007; PN-EN 10210-2:2019-06; 


- blachy uniwersalne i grube wg PN-EN 10025-2:2019-11, PN-H-92203:1994. 
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Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji podlegają 


odbiorowi. Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej 


konstrukcji muszą: 


- być udokumentowane atestami hutniczymi; 


- mieć trwałe ocechowania; 


- mieć wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych 


przywieszek ze znakami zgodnie z PN - H – 01102. 


 


Śruby, nakrętki, nity i inne akcesoria do łączenia konstrukcji salowych powinny odpowiadać 


wymogom norm: PN-ISO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996, PN-EN ISO 6157-2, a ponadto: 


Śruby klasy wyższej niż 4.8 i 5.6 oraz nakrętki klasy wyższej niż 4 powinny mieć trwałe 


oznaczenia zgodne z PN-EN ISO 898-1 i PN-EN ISO 898-2. 


Śruby, wkręty i nakrętki : PN-EN ISO 898-1, PN-EN ISO 898-2,  PN-EN ISO 3506-4:2009, 


PN- PN-EN 26157-1:1998, PN-EN ISO 4759-1:2004,  


Sworznie: PN-EN 22341:2000,  


Zawleczki: PN-EN ISO 1234:2001. 


Podkładki zwykłe: PN-EN ISO 7089:2004, PN-EN ISO 7090:2003,  PN-EN ISO 7091:2003, 


PN-EN ISO 4759-3:2016-08 


Podkładki hartowane: PN-M-82039:1983. 


Każda partia wyrobów śrubowych powinna mieć zaświadczenie o wynikach kontroli jakości 


wg PN-EN ISO 3269:2020-01 i PN-EN 10204:2006. 


Powłoki cynkowe zanurzeniowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN ISO 1461 


i PN-EN ISO 14713, a elektrolityczne PN EN ISO 4042 i PN-EN ISO 10683. Śruby 


ocynkowane do połączeń sprężanych, a także doczołowych połączeń rozciąganych powinny 


być cynkowane ogniowo i mieć własności wytrzymałościowe po cynkowaniu wg PN-EN ISO 


898-1 i PN-EN ISO 898-2 potwierdzone atestem. 


Materiały do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymogom norm: PN-EN 


759:2000, a ponadto: 


 


Materiały dodatkowe do spawania konstrukcji stalowych powinny spełniać wymagania norm: 


- elektrody otulone PN-EN ISO 3580, PN-EN ISO 18275, PN-91/M-69430, PN-EN 13479 


- druty PN-EN 17632, PN-EN ISO 18276, PN-EN ISO 17634, PN-EN ISO 17633, PN-EN 


ISO 636, PN-EN ISO 21952 


- topnik PN-EN ISO 14174 


- gazy PN-EN ISO 14175 


 


Materiały spawalnicze do stali trudno rdzewiejącej powinny mieć odporność na korozję taką 


samą jak stal części łączonych, chyba, że w projekcie podano inaczej. 


Wytwórca powinien przestrzegać okresów ważności stosowania elektrod według gwarancji 


dostawcy. Śruby powinny być przechowywane w suchych i przewietrzanych 


pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony przed korozją w sposób umożliwiający segregację 


na poszczególne asortymenty. Materiały spawalnicze należy przechowywać ponad podłogą w 


suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. Łączniki i materiały spawalnicze 


przeznaczone do wytworzenia określonej stalowej konstrukcji powinny być oddzielone od 


pozostałych. 


Łączniki, elektrody, itp. składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach, 


zabezpieczone przed zawilgoceniem. 


Elementy stalowe do montażu winny być dostarczane oraz składowane w opakowaniach 


zabezpieczających przed zniszczeniem i zarysowaniem powłoki malarskiej. Opakowanie 


powinno być wykonane w sposób pozwalający na jego pozostawienie do czasu zakończenia 


prac wykończeniowych. 
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Każda część konstrukcji i pakiet podobnych części, w każdej fazie procesu wytwarzania, 


powinny być jednoznacznie określone przez odpowiedni system identyfikacji. Każda część 


składowa powinna być oznakowana trwałym znakiem identyfikacyjnym w sposób 


niepowodujący jej uszkodzenia. Wybijane numery lub wytłoczone znaki są dozwolone jako 


oznakowanie pojedynczych części lub pakietów podobnych części w miejscach 


dostosowanych do procesu technologicznego. Projekt może wykluczać stosowanie takiego 


znakowania lub określać strefy, w których nie dopuszcza się znakowania części twardym 


stemplem i stanowić, czy w tych strefach można użyć stempli miękkich (powierzchniowych). 


Nie dopuszcza się znakowania przy pomocy przecinaka. 


Sposób wykończenia: 


 malowanie proszkowe elementów wskazanych: 


- przygotowanie elementów poprzez śrutowanie lub obróbkę chemiczną – 


odtłuszczanie, trawienie, fosforanowanie; 


- zabezpieczenie antykorozyjne – ocynkowanie zanurzeniowe o grubości 85 µm; 


- malowanie proszkowe: 


- stosowane farby – poliestrowe; 


- kolor – wg Dokumentacji Projektowej – Rysunki Detali; 


- grubość powłoki malarskiej – 120 µm; 


- powierzchnia – półmat;  


- struktura – gładka. 


 malowanie natryskowe: 


- przygotowanie elementów poprzez śrutowanie lub obróbkę chemiczną – 


odtłuszczanie, trawienie, fosforanowanie; 


- zabezpieczenie antykorozyjne – ocynkowanie zanurzeniowe o grubości 85 µm; 


-   malowanie natryskowe: 


- stosowane farby – poliestrowe; 


- kolor – wg Dokumentacji Projektowej – Rysunki Detali; 


- grubość powłoki malarskiej – 120 µm; 


- powierzchnia – półmat;  


- struktura – gładka. 


 


3. SPRZĘT 


 


3.1. Wymagania ogólne 


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane są w ogólnej specyfikacji technicznej 


„Wymagania ogólne" 


 


3.2. Sprzęt do transportu i montażu konstrukcji 


Do transportu i montażu konstrukcji należy używać żurawi, wciągarek, dźwigników, 


podnośników i innych urządzeń. Wszelkie urządzenia dźwigowe, zawiesia i trawersy 


podlegające przepisom o dozorze technicznym powinny być dostarczone wraz z aktualnymi 


dokumentami uprawniającymi do ich eksploatacji. 


 


3.3. Sprzęt do Robót spawalniczych 


Stosowany sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy zgodnie z technologią 


spawania  i dokumentacją konstrukcyjną. 


Spadki napięcia prądu zasilającego nie powinny być większe jak 10%. 


Eksploatacja sprzętu powinna być zgodna z instrukcją. 


Stanowiska spawalnicze powinny być odpowiednio urządzone - spawarki powinny stać na 


izolującym podwyższeniu i być zabezpieczone od wpływów atmosferycznych. 
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Sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach. 


Stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpożarowymi, 


zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone z dostateczną wentylacją; 


Stanowisko robocze powinno być odebrane przez Przedstawiciela Zamawiającego. 


 


4. TRANSPORT 


 


4.1. Wymagania ogólne  


Ogólne wymagania dotyczące transportu podane są w OST „Wymagania ogólne”  


Elementy konstrukcyjne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 


 


4.2. Transport materiałów  


Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed 


uszkodzeniami lub utratą stateczności. 


Dostawa – dowolnym środkiem transportu, zaakceptowanym przez Inspektora Transport 


pionowy za pomocą dźwigu. 


 


4.3. Składowanie materiałów i konstrukcji 


Konstrukcje i materiały dostarczone na budowę powinny być wyładowywane żurawiami. Do 


wyładunku mniejszych elementów można użyć wciągarek lub wciągników. Elementy ciężkie, 


długie i wiotkie należy przenosić za pomocą zawiesi i usztywnić dla zabezpieczenia przed 


odkształceniem. Elementy układać w sposób umożliwiający odczytanie znakowania. 


Elementy do scalania powinny być w miarę możliwości składowane w sąsiedztwie miejsca 


przeznaczonego do scalania. 


Na miejscu składowania należy rejestrować konstrukcje niezwłocznie po ich nadejściu, 


segregować i układać na wyznaczonym miejscu, oczyszczać i naprawiać powstałe w czasie 


transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powłoki antykorozyjnej. 


Konstrukcję należy układać w pozycji poziomej na podkładkach drewnianych z bali lub desek 


na wyrównanej   do poziomu ziemi w odległości 2.0 do 3.0 m od siebie. 


Elementy, które po wbudowaniu zajmują położenie pionowe składować w tym samym 


położeniu. 


Elektrody składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed 


zawilgoceniem. 


 


5. WYKONANIE ROBÓT 


 


5.1 Wymagania ogólne 


Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania Ogólne”. 


Przed przystąpieniem do produkcji lub do montażu czy to w warsztacie, czy też na placu 


budowy, konstruktor winien upewnić się, że plany dotyczące tych robót uzyskały zgodę 


Architekta i Inspektorów Nadzoru  oraz że wszystkie homologacje metod spawania oraz 


metoda montażu zostały zaakceptowane. 


Wykonawca winien dysponować odpowiednimi placami do montażu wstępnego oraz do 


składowania. Czynności montażu wstępnego odbywają się obligatoryjnie w zakładzie 


produkcyjnym. Wykonawca winien poczynić wszelkie starania, aby upewnić się, iż montaż 


można przeprowadzić na placu budowy bez potrzeby   ew. późniejszych napraw na miejscu, 


powodujących opóżnienia lub wpływające na jakość obiektu budowlanego. Wszystkie prace 


wykonane zarówno w fabryce, jak i na placu budowy winny być bezwzględnie sprawdzane 


przez producenta. Szkielety konstrukcji stalowych należy produkować zgodnie z prawidłami 


rzemiosła technicznego. 
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Wszystkie wykorzystane materiały konstrukcyjne winny być nowe i czyste, a w przypadku 


fragmentów przeznaczonych do połączeń śrubami o dużej wytrzymałości - dostarczane na 


plac budowy z zabezpieczeniem osłonami. 


Obróbkę plastyczną elementów konstrukcyjnych należy przeprowadzić przy zastosowaniu 


takich środków ostrożności, aby operacje kształtowania odbywały się stopniowo i w sposób 


ciągły oraz nie powodowały ani pęknięć, ani rozdarć, ani też nadmiernego zmniejszenia ich 


grubości. Bardziej wskazana jest obróbka na prasach aniżeli młotem mechanicznym. 


Wymiarowanie długości lub cięcie elementów konstrukcyjnych należy wykonać przy pomocy 


nożyc, piły lub palnika gazowego. Cięcia powinny byż czyste, bez zniekształceń ani pęknięć. 


W związku z tym, cięcia wykonane nożycami nie wymagają już obróbki przecinakiem czy 


tarczą szlifierską. Jeżeli jednak części złączne pozostają widoczne po zamontowaniu, ostre 


krawędzie należy dokładnie ukosować lub wykrawać. 


Elementy łączone winny dobrze przystawać do siebie. Powierzchnie styczne należy dokładnie 


oczyszcić szczotką lub piaszczarką. 


Powierzchnie styczne elementów konstrukcyjnych łączone przy pomocy śrub o dużej 


wytrzymałości należy poddać piaskowaniu zgodnie z obowiązującą normą, dokładnie 


wyszczotkować i odtłuścić, oczyszcić z ziaren spawalniczych i nie malować (chyba że 


Architekt i Inspektorzy Nadzoru wyrażą zgodę na zastosowanie specjalnej farby, 


odpowiedniej dla tego typu połączenia). Klasy dokładności przygotowania powierzchni 


wymienione są na planach, tak samo jak tolerancje wykonania otworów w połączeniach 


śrubowych. Rodzaj przygotowania powierzchni połączeń na śruby o dużej wytrzymałościch 


winien być zgodny ze współczynnikiem tarcia wybranym przez Wykonawcę oraz 


zatwierdzonym przez Architekta i Biuro Projektowe. (Współczynnik ten nie może być niższy 


niż 0,3). 


W przypadku wystąpienia jakichkolwiek zakłóceń w czasie robót (wadliwa regulacja maszyn, 


niewłaściwe manewrowanie operatorów sprzętu), Wykonawca jest uważany za jedynego 


odpowiedzialnego i winien temu zaradzić, ponosząc przy tym wszelkie koszty. 


Powinien on również dostarczyć Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru imienne świadectwa o 


kwalifikacjach i kompetencjach spawaczy zarówno w zakładzie produkcyjnym, jak i na placu 


budowy, zgodnie z normami. 


Montaż konstrukcji stalowych 


Na potrzeby montażu konstrukcji stalowych należy opracować szczegółowy projekt montażu 


opisujący technologię, kolejność, rozwiązania zapewniające stateczność konstrukcji oraz 


urządzenia stosowane do montażu konstrukcji stalowych. Projekt montażu winien zawierać 


rozwiązania techniczne stabilizacji konstrukcji w trakcie montażu. Projekt montażu musi 


zostać uzgodniony i uzyskać akceptację projektanta obiektu.  


Montaż należy wykonywać zgodnie z zaakceptowanym projektem montażu oraz zgodnie z 


PN-EN-1090. W każdym stadium montażu konstrukcja stalowa wraz z zastosowanymi 


zgodnie z projektem montażu konstrukcjami wsporczymi (stabilizującymi) musi być zdolna 


do przeniesienia sił wywołanych   wpływami atmosferycznymi oraz obciążeniami 


montażowymi, sprzętem i materiałami. Roboty montażowe należy prowadzić w taki sposób, 


aby żadna część konstrukcji nie została podczas montażu przeciążona lub trwale 


odkształcona. W przypadku rozpierania i opierania konstrukcji stalowej o żelbetowe elementy 







DZIAŁ B–06    Konstrukcje stalowe 135 


 


 


Rozbudowa Opery Nova o IV krąg wraz z infrastrukturą parkingową 


Bydgoszcz, ulica Marszałka Focha 5 


 


konstrukcyjne na etapie montażu należy sprawdzić zdolność przeniesienia dodatkowych sił 


przez konstrukcję żelbetową. 


Należy dołożyć wysokiej staranności prac wytwórczych i montażowych szczególnie przy 


scalaniu wszelkich styków doczołowych (a w szczególności styków doczołowych ) 


Przed przystąpieniem do robót montażowych konstrukcji należy na wytwórni elementów 


konstrukcji stalowych wykonać próbny montaż elementów. 


Styki sprężone należy sprężać na 100% projektowanej siły po wykonaniu pełnej rektyfikacji 


konstrukcji   jej pozycjonowaniu i wykonaniu podlewek.  


Przed wykonaniem podlewek należy dokładnie oczyścić podłoże z wszelkich zanieczyszczeń 


poluzować ewentualne nakrętki (stosowane na kotwach do rektyfikacji elementu) oraz usunąć 


wszelkie blachy centrujące   i przestawić konstrukcję na kliny stalowe. Po wykonaniu i 


związaniu podlewki dokręcić śruby momentem zgodnym z wytycznymi projektowymi, a 


miejsca po klinach uszczelnić zaprawą stosowaną do podlewek. 


Przy wytwarzaniu i montażu konstrukcji spawanych należy uwzględniać ich klasę. 


Konstrukcje spawane w przedmiotowym obiekcie są klasy „1”. 


Elementy konstrukcyjne stalowe mogą być wykonywane tylko w wytwórni posiadającej 


certyfikację. Zakres usług musi obejmować zakres robót związany z klasyfikacją konstrukcji 


spawanych wg PN-M-69008.  


Dopuszczalne odchyłki ustawienia geometrycznego konstrukcji: 


 odchylenie słupa względem osi teoretycznej: ±5mm,  


 odchylenie osi słupa od pionu: ±15mm,  


 strzałka wygięcia: h/750 nie więcej niż 15mm,  


 wygięcie belki lub słupa: l/750 nie więcej niż 25mm,  


 odchyłka strzałki montażowej 0,2 projektowanej,  


 położenie dźwigarów względem osi teoretycznej: ±5mm, 


  wychylenie z pionu dźwigara: ±5mm 


Nie należy sumować odchyłek. Należy stosować rozwiązania (wcześniej uzgodnione z 


projektantem) mające na celu kompensację odchyłek montażowych i wytwórczych. Pozostałe 


tolerancje zgodnie z norma PN-EN 1090. 


W trakcie robot montażowych należy zapewnić stałą obsługę geodezyjną oraz przeprowadzać 


bieżące pomiary wraz ze sporządzeniem operatów geodezyjnych z każdego etapu montażu i 


wznoszenia konstrukcji stalowych. 


Projekt warsztatowy 


Przed przystąpieniem do wytwarzania konstrukcji stalowych należy opracować projekt 


warsztatowy oraz inne opracowania szczegółowe np. technologię wytwarzania konstrukcji. 


Opracowanie projektu warsztatowego należy powierzyć wykonawcy o potwierdzonym 
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doświadczeniu przy realizacji tego typu obiektów. Na etapie tych projektów należy 


uwzględnić ewentualne elementy dodatkowe wynikające   z opracowań branżowych dla 


przedmiotowego obiektu. 


Wykonywanie otworów i powierzchnie docisku 


Postanowienia tego punktu dotyczą wykonywania otworów pod śruby, sworznie przez 


wiercenie, wykrawanie i przebijanie. 


Otwory mogą być wykonywane przez wykrawanie bez rozwiercania, z wyjątkiem tych stref 


elementów, w których projekt nie dopuszcza utwardzenia materiału. 


Otwory, z wyjątkiem zastrzeżeń podanych poniżej, mogą być wykonywane przez wykrawanie 


z zachowaniem warunku t < d, gdzie d - nominalna średnica otworu okrągłego lub minimalna 


średnica otworu owalnego. 


Jeśli projekt nie dopuszcza utwardzenia materiału w wyniku procesu wykrawania otworów, to 


mogą być one wstępnie wykrawane o średnicy o 2 mm mniejszej od wymiaru nominalnego, a 


następnie rozwiercane lub przewiercane. W konstrukcjach narażonych na obciążenia 


dynamiczne należy wszystkie otwory wykonywane przez przebijanie rozwiercać o min 2mm. 


Otwory owalne mogą być wykonane w jednej operacji wykrawania bądź przez wiercenie 


dwóch otworów i wykończenie otworu ręcznie palnikiem, bądź mechanicznie. 


Przed złożeniem części, z otworów powinny być usunięte zadziory z wyjątkiem otworów 


wierconych w jednej operacji poprzez pakiet części, które mogą nie być z innych względów 


rozdzielane po wykonaniu otworów. 


Otwory okrągłe dla śrub wpuszczanych mogą być wykonane przez wiercenie lub przez 


wykrawanie przed wykonaniem stażowania. 


Wycięcia o kącie wklęsłym oraz karby powinny zostać wyokrąglone promieniem r> 5mm. 


Jeśli wycięcia są wykonane przez wykrawanie w blachach o grubości większej niż 16 mm, to 


odkształcony plastycznie materiał powinien być usunięty przez szlifowanie. 


Prostowanie i gięcie elementów 


Wytwórca powinien w obecności Przedstawiciela Zamawiającego wykonać próbne użycie 


sprzętu przeznaczonego do prostowania i gięcia elementów. Roboty mogą być kontynuowane, 


jeśli pomierzone po próbnym użyciu odchyłki nie przekroczą wartości podanych w PN-89/S-


10050 pkt. 2.4.2. Wystąpienie pęknięć po prostowaniu lub gięciu powoduje odrzucenie 


wykonanych elementów.  


Podczas gięcia należy przestrzegać zaleceń PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.2.  


Prostowanie i gięcie na zimno na walcach oraz prasach blach grubych i uniwersalnych, 


płaskowników i kształtowników dopuszcza się w przypadkach, gdy promienie krzywizny „r” 


są nie mniejsze, a strzałki ugięcia „f” nie większe niż graniczne dopuszczalne wartości 


podane w tabeli 1 z PN-89/S-10050.  


W tabl. 1 podaje się wyciąg z w/w tabeli dla blach i płaskowników. 
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Tabl.1. Największe wartości strzałek ugięcia f i najmniejszej wartości promieni krzywizny r 


dopuszczalne przy gięciu i prostowaniu na zimno elementów stalowych.  


 


Szkic przekroju Względe


m osi 


Przy prostowaniu Przy gięciu 


  F r f r 


 


x


b


y


s


 


 


 


x-x 


 


y-y 


 


 


l2/400s 


 


l2/800b 


 


 


50s 


 


 


l2/200s 


 


 


25s 


b
 


 


 


x-x 


 


y-y 


 


 


l2/720b 


 


 


90b 


 


 


l2/360b 


 


 


45b 


 


Tabl.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych 


 


Wymiar 


nominalny [mm] 


Dopuszczalne odchyłki wymiaru (±),[mm] 


ponad do Przyłączeniowego swobodnego 


500 1000 0,5 1.5 


1000 2000 1,0 2.5 


2000 4000 1,5 4.0 


4000 8000 2,5 6.0 


8000 16000 4,0 10.0 


16000 32000 6,0 15.0 


32000  10,0 1/1000 wymiaru lecz 


nie więcej niż 50 


 


Przy prostowaniu i gięciu na zimno nie wolno stosować uderzeń, a stosować należy siły 


statyczne. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartości strzałki ugięcia lub 


promienia krzywizny podanych w tabl. l prostowanie i gięcie elementów stalowych należy 


wykonać na gorąco po podgrzaniu do temperatury kucia i zakończyć w temperaturze nie 


niższej niż 750°C. Obszar nagrzewania materiału powinien by ć 1,5 do 2 razy większy niż 


obszar prostowany lub odkształcalny. Kształtowniki należy nagrzewać równomiernie na 


całym przekroju. Chłodzenie elementów powinno odbywać się powoli w temperaturze 


otoczenia nie niższej niż +5°C, bez u życia wody. Wskutek prostowania lub gięcia w 


elementach nie mogą wystąpić pęknięcia lub rysy. Sposób ich ewentualnej naprawy winien 


być zaakceptowany przez Inżyniera. W elementach ze stali o podwyższonej wytrzymałości 


(S355) nie powinny wystąpić również miejscowe zahartowania. 
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Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych 


Wymiary liniowe elementów konstrukcyjnych, których dokładność nie została podana w 


dokumentacji technicznej lub innych normach, powinny być zawarte w granicach podanych w 


PN-S-10050, przy czym rozróżnia się: 


 wymiary przyłączeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zależne od innych wymiarów, 


podlegające pasowaniu, warunkujące prawidłowy montaż oraz normalne funkcjonowanie 


konstrukcji; 


 wymiary swobodne, których dokładność nie ma konstrukcyjnego znaczenia. 


Dopuszczalne odchyłki od linii prostej 


Dopuszczalne odchyłki prostości elementów (prętów ściskanych, pasów ściskanych) od 


podpory do podpory lub od węzła do węzła stężeń wynoszą 1/1000 długości, lecz nie więcej 


niż 10 mm. Dla elementów rozciąganych odchyłki mogą być dwukrotnie większe. 


Dopuszczalne skręcenie przekroju 


Dopuszczalne skręcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunięciem odpowiadających 


sobie punktów przekroju) wynoszą 1/1000 długości, lecz nie więcej niż 10 mm. 


Dopuszczalne odchyłki kształtu przekroju w obrębie styków 


Styki spawane należy wykonać z taką dokładnością, aby wzajemne przesunięcia stykających 


się elementów nie przekraczały 1 mm. 


Rys. 1. Swobodne nie spawane końce blach przy pasowaniu stykających się elementów. 


600 600
 


Zaleca się pozostawienie swobodnych, nie zespawanych blach podczas pasowania 


stykających się elementów (dotyczy szczególnie styków montażowych). Długość nie 


pospawana winna wynosić po 600 mm z każdej strony styku montażowego dla spoin 


łączących środnik dźwigara głównego z pasem dolnym i pasem górnym lub z blachą pokładu, 


oraz 300 mm dla połączeń żeber jezdni i żeber środnika. Spoiny te powinny być następnie 


wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, po wykonaniu połączeń środnika i pasów stykających 


się elementów. Szczegółowe rozwiązania należy podać w technologii spawania. Rozwiązanie 


to pokazano na Rys.1. 


 


Dopuszczalne załamanie przy spoinie czołowej 


Dopuszczalne załamanie przy spoinie czołowej powinno być nie większe niż 2 mm strzałki 


odchylenia po przyłożeniu liniału o długości 1m. 


 


Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju 


Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju poprzecznego elementów 


konstrukcyjnych (poza stykami) podano w tablicy 3. 


Tablica .3. Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju poprzecznego 
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Lp Rodzaje odchyłek Szkic Dopuszczalna wielkość lub f 


1 Odchyłki 


głównych 


wymiarów 


przekrojów 


 


b ±b ±


h ±


 
 


wg tabl.2 


2 Nieprostopadłość 


półek lub ścianek  


b





b





 


0,01 wymiaru, lecz nie 


więcej niż 5 mm 


3 Przesunięcie lub 


wygięcie 


środnika 


 


b



 


0,005 h, lecz nie więcej niż 


grubość środnika 


4 Przesunięcie 


innych części 


poza środnikiem 


 


b





 
 


0,01 b, lecz nie więcej niż 5 


mm 


5 Wybrzuszenie 


blach 


 


h



 
 


0,005 wymiaru 
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Usuwanie przekroczonych odchyłek 


Przekroczenie odchyłek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez 


Przedstawiciela Zamawiającego czy przekroczone odchyłki wpływają na bezpieczeństwo, 


użytkowanie lub wygląd, Przedstawiciela Zamawiającego podejmuje decyzję o ich 


pozostawieniu względnie usuwaniu. 


Przekroczenie dopuszczalnych odchyłek (ilościowe lub jakościowe) stanowi jednocześnie 


podstawę do obniżenia umówionej ceny za wykonaną konstrukcję, niezależnie od usunięcia 


wad. 


Wykaz odchyłek, ocena bezpieczeństwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Przedstawiciela 


Zamawiającego stanowią część dokumentacji odbioru. 


Czyszczenie powierzchni i brzegów 


Przed przystąpieniem do składania konstrukcji Przedstawiciel Zamawiającego przeprowadza 


odbiór elementów w zakresie usunięcia grotu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni 


przylegających i brzegów stykowanych z zachowaniem wymagań PN-S-10050, PN-87/M-


04251, PN-EN ISO 9013.  


 


Spawanie Wymagania ogólne 


Wyróżnia się następujące typy spawania: 


a) łukowego ręcznego elektrodą otuloną (111); 


b) łukowego drutem elektrodowym proszkowym samoosłonowym (114); 


c) ukiem krytym drutem elektrodowym (121); 


d) łukowego w osłonie gazu obojętnego elektrodą topliwą (MIG) (131); 


e) łukowego w atmosferze gazu aktywnego elektrodą topliwą (MAG) (135); 


f) łukowego drutem elektrodowym proszkowym w atmosferze gazu aktywnego (136); 


g) łukowego drutem elektrodowym proszkowym w atmosferze gazu obojętnego (137); 


h) łukowego elektrodą wolframową (TIG) (141); 


i) łukowego przypawania elementów typu kołki z wykorzystaniem docisku (781); 


j) oporowego zgrzewania elementów typu kołki (782). 


Inne procesy spawalnicze (np. spawanie elektrożużlowe) mogą być stosowane tylko w 


przypadku, gdy przewidziano to w projekcie. 


Metody spawania powinny być oznaczone zgodnie z PN-EN ISO 4063. 


W przypadku części spawanych narażonych na znaczne rozciąganie w kierunku grubości 


blachy należy zapobiegać możliwości pęknięć lamelarnych m.in. określając w projekcie 


odpowiednią we właściwych miejscach jakość stali i kontrolne badania na skłonność do 


rozwarstwienia przed i po spawaniu. Przygotowanie technologii oraz realizacja procesów 


spawania i procesów pomocniczych powinny być zgodne z PN-EN 1011-1 i PN-EN 1011-2. 


Wymienione w a) do j) technologie powinny mieć uznanie odpowiednio wg norm PN-EN 


ISO 15607, PN-EN ISO 15609-1, PN-EN ISO 15614-1, PN-EN ISO 15610, PN-EN ISO 


15611, PN-EN ISO 15612:, PN-EN ISO 15613, PN-EN 288-9. Badania kontrolne jakości 


procesu spawania należy przeprowadzać odpowiednio wg PN-EN ISO 15614-1, PN-EN ISO 


15613 i PN-EN 288-9 przed rozpoczęciem właściwego spawania, w przypadku procesu 


spawania w pełni zmechanizowanego lub zautomatyzowanego, a także wykorzystywania 


zwiększonej grubości spoin pachwinowych wskutek stosowania metod zapewniających 


głębokie wtopienie. Badanie należy przeprowadzić dla największej grubości spoiny. Dla 


wyrobów walcowanych, odkuwek i staliwa o Re< 355 MPa: 


- spawanych ręcznie i/lub częściowo zmechanizowanie należy uznanie technologii 


przeprowadzić odpowiednio wg PN-EN ISO 15614-1, PN-EN ISO 15610, PN-EN ISO 


15611, PN-EN ISO 15612:, PN-EN ISO 15613, PN EN 288-9; 


- spawanych automatycznie lub w pełni zmechanizowanie należy uznanie technologii 


przeprowadzić odpowiednio wg PN-EN ISO 15614-1, PN-EN ISO 15613, PN-EN 288-9. 
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Dla wyrobów walcowanych, odkuwek i staliwa o Re> 355 MPa, spawanych wszystkimi 


metodami należy uznanie technologii przeprowadzić odpowiednio Wg PN-EN ISO 15614-1, 


PN-EN ISO 15613, PN-EIJJ 288-9. 


Przy zastosowaniu materiałów grupy S235, S275 i S355 i stosowaniu ręcznego lub częściowo 


zmechanizowanego procesu spawania, procedurę uznaniową powinna przeprowadzać 


odpowiedzialna osoba nadzoru spawalniczego zakładu spełniająca wymagania wg PN-EN 


ISO 14731. 


Dla wszystkich innych materiałów oraz dla w pełni zmechanizowanych i automatycznych 


procesów spawania procedurę uznaniową powinna przeprowadzać niezależna, uznana 


jednostka, zaś badania złączy próbnych i ich ocenę powinno przeprowadzać akredytowane 


laboratorium badawcze. 


W przypadku badań technologii spawania stali wg PN-EN 10025-1, PN-EN 10137-2 należy 


dodatkowo wykonać badania mikrostruktury materiału spoiny, strefy wpływu ciepła oraz 


wtopienia, odpowiednio dokumentując je na zdjęciach. Jeśli wytwórnia w okresie od 1 roku 


do 3 lat nie stosowała uznanego procesu spawania, to należy na elementach próbnych 


odpowiednio zgodnych z PN-EN ISO 15614-1, PN-EN ISO 15613 lub PN-EN 288-9 


przeprowadzić badania wizualne i odpowiednie badania nieniszczące na obecność pęknięć 


oraz badania makrograficzne przekroju złącza i badanie twardości. W przypadku złączy ze 


stali S235 i S275 można nie wykonywać badań twardości. 


Jeśli wytwórnia przez ponad trzy lata nie stosowała uznanego procesu spawania, to należy 


procedurę uznaniową odpowiednio powtórzyć wg PN-EN ISO 15614-1, PN-EN ISO 


15613lub PN-EN 288-9. 


Jeśli stosuje się proces spawania zapewniający głębokie wtopienie lub spawania obustronnego 


bez wycinania grani i ponadto przyjmuje się zasady ustalania wymiarów spoin wg PN-EN 


1993-1, to należy stosując tę samą uznaną technologię spawania przeprowadzać badania na 


próbkach w skali makro, co sześć miesięcy w celu sprawdzenia wymiaru głębokości 


wtopienia Spawacze powinni mieć odpowiednie uprawnienia wg normy PN-EN 287+A1, a 


operatorzy automatów spawalniczych, zgrzewarek oraz urządzeń do spajania kołków 


uprawnienia wg PN-EN 1418. Dokumentacja technologiczna oraz dokumenty potwierdzające 


kwalifikacje spawaczy powinny być dostępne do kontroli. 


Prace spawalnicze powinny być wykonywane pod nadzorem spawalniczym, którego 


organizację, kwalifikacje, uprawnienia i zakres odpowiedzialności określają PN-87/M-69009 


i PN-EN ISO 14731. 


 


Plan spawania 


Plan spawania opracowuje się w celu uzyskania, w określonych warunkach realizacji, wyrobu 


zgodnego z wymaganiami normy. W planie spawania, stosownie do rodzaju wyrobu powinno 


się określać, co najmniej: 


- technologię spawania (instrukcje technologiczne - WPS), podział na podzespoły, 


kolejność spawania, ewentualne ograniczenia początku i zakończenia spoin i wymagania 


co do typu kontroli międzyoperacyjnej, zmiany położenia części w trakcie procesu 


spawania, szczegóły oprzyrządowania (oporów), które powinny być zastosowane, 


przedsięwzięcia w celu uniknięcia pęknięć lamelamych, zakres kontroli, badań i odbioru, 


wymagania dotyczące identyfikacji spoin. 


 


Czynności poprzedzające wykonanie robót 


Spawanie elementów konstrukcji należy wykonać zgodnie z zaakceptowanym przez 


Przedstawiciela Zamawiającego Planem spawania zawartym w programie wytwarzania danej 


konstrukcji. Wszystkie prace spawalnicze można powierzać jedynie wykwalifikowanym 


spawaczom, posiadającym aktualne uprawnienia. Niezależnie od posiadanych uprawnień 
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zaleca się sprawdzenie aktualnych umiejętności spawaczy poprzez wykonanie próbnych 


złączy elektrodami stosowanymi do spawania przedmiotowej konstrukcji (szczególnie 


dotyczy elektrod zasadowych). Każda spoina powinna być oznaczona osobistym znakiem 


spawacza, wybijanym na obu końcach krótkich spoin w odległości 10-15 mm od brzegu, a na 


długich spoinach w odległości, co 1 m. Należy prowadzić Dziennik Spawania. W dzienniku 


spawania powinny być odnotowane wszelkie odstępstwa od Dokumentacji Projektowej i 


technologicznej jak również stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania powinien 


być prowadzony na bieżąco i tak samo potwierdzany przez Przedstawiciela Zamawiającego 


(kontroli jakości). Za prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest bezpośredni kierownik 


Robót. 


 


Przygotowanie do spawania 


Powierzchnie i brzegi części przygotowanych do spawania powinny być suche, czyste i wolne 


od widocznych pęknięć i karbów. Części składowe złącza powinny być obrobione i złożone 


odpowiednio do stosowanej metody spawania i z zachowaniem dopuszczalnych odchyłek 


zgodnie z PN-EN ISO 9692-1i PN-EN-ISO 9692-2 Jeżeli w celu usunięcia zbyt dużych 


odchyłek odstępu krawędzi stosuje się ich napawanie, to powinno ono być wykonane według 


przyjętej procedury, a ścieg napawany powinien być dobrze wtopiony w materiał i 


wyrównany szlifierką przed włączeniem w spoinę. Materiały dodatkowe do spawania 


powinny być starannie magazynowane, transportowane oraz przygotowywane do użycia 


zgodnie z warunkami technicznymi producenta. Materiały z oznakami uszkodzeń (pęknięcia i 


odpryski otuliny, zardzewiały lub zanieczyszczony drut itp.) nie powinny być stosowane. 


Spawany element powinien być zabezpieczony przed bezpośrednimi oddziaływaniami wiatru, 


deszczu i śniegu, zwłaszcza przy spawaniu w osłonie gazów. W temperaturze otoczenia 


niższej niż 0 °C należy stosownie do rodzaju konstrukcji rozważyć zastosowanie podgrzania. 


Części złożone do spawania powinny być tak unieruchomione za pomocą spoin szczepnych 


lub odpowiedniego oprzyrządowania, aby podczas spawania był zachowany właściwy odstęp 


pomiędzy brzegami materiału, a po ukończeniu spawania odchyłki wymiarów elementu 


mieściły się w granicach dopuszczalnych. Element powinien być złożony do spawania tak, 


aby był łatwy dostęp i widok dla spawacza. 


 


Wykonywanie spawania 


Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwykłej wytrzymałości 


powinna być wyższa niż 0° C., a stali o podwyższonej wytrzymałości wyższa niż +5°C. 


Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadów atmosferycznych przy niezabezpieczeniu 


przed nimi stanowisk roboczych i złączy spawanych. W utrudnionych warunkach 


atmosferycznych (wilgotność względna powietrza większa niż 90%, mżawka, wiatry o 


prędkości większej niż 5 m/sek, temperatury powietrza niższe niż podane wyżej należy 


opracować i uzgodnić specjalne środki gwarantujące otrzymanie spoin należytej jakości. 


Wprowadzanie dodatkowych spoin lub zmiany położenia spoin w stosunku do projektu są 


niedopuszczalne. Jeśli skład chemiczny stali i warunki stygnięcia mogą spowodować 


nadmierne utwardzenie stali, to należy zastosować podczas spawania (włącznie ze spoinami 


szczepnymi) wstępne podgrzewanie stali, tak by w strefie wpływu ciepła twardość stali nie 


wzrosła ponad wymagania PN-EN ISO 15614-1. Szerokość strefy podgrzanej każdej części 


powinna być nie mniejsza niż 75 mm od osi spoiny. Parametry wstępnego podgrzania 


powinno się określić wg PN-EN 1011-2. Pomiar temperatury należy wykonać wg PN-EN ISO 


13916. Elementy ze stali niskostopowych o grubości t > 30 mm należy podgrzewać do 


temperatury od 150 do 250°C. Stopień nagrzewania elementów należy kontrolować przed 


spawaniem oraz podczas niego. W przypadku stali niestopowych, decyzję o podgrzewaniu 


elementów podejmuje się uwzględniając grubość elementów, kolejność spawania oraz liczbę 


spawaczy jednocześnie wykonujących złącza. Zaleca się podgrzewać elementy za pomocą 







DZIAŁ B–06    Konstrukcje stalowe 143 


 


 


Rozbudowa Opery Nova o IV krąg wraz z infrastrukturą parkingową 


Bydgoszcz, ulica Marszałka Focha 5 


 


oporowych mat grzejnych. Parametry i warunki wstępnego podgrzania powinny być 


zestawione w WPS. 


Jeśli proces składania lub wznoszenia wymaga przyspawania elementów pomocniczych, 


uchwytów, to powinny one być tak umieszczone, aby można je było łatwo usunąć bez 


uszkodzenia głównego elementu. Strefy, w których niedozwolone jest przyspawanie 


elementów pomocniczych, powinny być określone w dokumentacji projektowej. Spoiny 


łaszące elementy pomocnicze z elementem głównym powinny być wykonane zgodnie z 


planem spawania. Technologia spawania tych złączy powinna podlegać procedurze 


uznaniowej. Po odcięciu elementów dodatkowych powierzchnia elementu powinna być 


oszlifowana. Należy sprawdzić, czy w miejscu przyspawania elementów dodatkowych nie 


powstały pęknięcia. Powierzchnie łączonych elementów na szerokości nie mniejszej niż 15 


mm od rowka spoiny należy przed spawaniem oczyścić ze zgorzeliny, rdzy, farby, tłuszczu i 


innych zanieczyszczeń do czystego metalu. Ukosowanie brzegów elementów można 


wykonywać ręcznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwając zgorzelinę i 


nierówności. Wszystkie spoiny czołowe powinny być podspawane lub wykonane taką 


technologią (np. przez zastosowanie odpowiednich podkładek), aby grań była jednolita i 


gładka. Dopuszczalna wielkość podtopienia lub wklęśnięcia grani w podspoinie wg PN-EN 


ISO 17637wg klasy wadliwości W l dla złączy specjalnej jakości i klasy wadliwości W2 dla 


złączy normalnej jakości. 


Obróbkę spoin można wykonać ręcznie szlifierką lub frezarką albo zastosować inną obróbkę 


mechaniczną pod warunkiem, że miejscowe zmniejszenie grubości przekroju elementu nie 


przekroczy 3% tej grubości. Przygotowanie elementów do wykonania spoin (przygotowanie 


brzegów, rowków do spawania) należy wykonać wg PN-M-69013, PN-M-69014, PN-EN ISO 


9692-2, PN-M- 69016, PN-M-69017, PN-M-69018. Do wykonywania połączeń spawanych 


można używać wyłącznie materiałów spawalniczych przewidzianych w projekcie 


technologicznym. Materiały te powinny mieć zaświadczenie o jakości. Do wykonania spoin 


szczepnych należy stosować spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na 


pierwsze warstwy wypełniające. 


Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutów do spawania i topników powinny 


być zgodne z wymaganiami obowiązujących norm i zaleceniami producentów. 


Suszenie elektrod i topników powinno być zgodne z zaleceniami producentów. Wystąpienie 


na powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitów białych kryształów świadczy o długotrwałym 


przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a także o wejściu wody w reakcję 


chemiczną ze składnikami otuliny. Wykwity te dowodzą starzenia się elektrody. Suszenie 


takich elektrod jest bezcelowe, a ich użycie zabronione. 


Do żłobienia elektropowietrznego należy stosować elektrody grafitowo-węglowe 


miedziowane w gatunku ESW 252 lub inne zgodnie z normą PN-E-69000. 


Do żłobienia łukowego - stosować elektrody stalowe otulone EC1. 


Sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy spawanych zgodnie z technologią 


spawania i dokumentacją konstrukcyjną. Jego stan techniczny powinien zapewnić utrzymanie 


określonych parametrów spawania, przy czym wahania natężenia i napięcia prądu podczas 


spawania nie mogą przekraczać 10%. Czołowe spoiny pasów należy kończyć poza 


przekrojem samego pasa, używając do tego płytek wybiegowych. Płytki wybiegowe powinny 


mieć tą samą grubość i kształt, co spawane pasy. Po przymocowaniu płytek (za pomocą 


zacisków) spoiny powinny być na nie wprowadzone na długość, co najmniej 25mm. Przy 


usuwaniu płytek wybiegowych należy przeprowadzić cięcie w odległości, co najmniej 3 mm 


od brzegu pasa, a następnie usunąć nadmiar przez obróbkę mechaniczną. 


Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi. 


Niedopuszczalne są rysy lub pęknięcia w spoinie albo materiale w jej sąsiedztwie. 


Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mieć wtrąceń żużla, pasm żużlowych 


lub zaklęśnięć. W spoinach nie obrabianych nierówność lica spoiny nie powinna przekraczać 
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15% grubości spawanych elementów. Wady spoin pachwinowych i czołowych wykrywalne 


przez oględziny spoin i makroskopowe nieniszczące badania określa się wg PN-M-69703. 


Wymaga się zachowania klasy wadliwości nie wyższej niż W2 wg PN-EN ISO 17637. 


Spoiny powinny być zbadane prześwietleniem zgodnie z planem prześwietleń lub badań 


ultradźwiękowych wg PN-M-70055/02 podanym w projekcie technologii spawania. Na 


radiogramie powinny być podane: jego numer, nazwa wytwórni oraz wskaźnik jakości obrazu 


wg PN-M-70001. Na konstrukcji obok każdej spoiny powinno być odbite jej oznaczenie 


zgodnie z oznaczeniami na planie prześwietleń lub badań ultradźwiękowych, a na okres 


prześwietlenia spoiny należy na konstrukcji umieścić oznaczenie spoiny z podziałem spoin 


długich. Wszystkie spoiny czołowe należy prześwietlać na całej ich długości. Na podstawie 


radiogramów wykonanych wg PN-M-69770 oraz wad spoin określonych wg PN-M-69703 i 


wykrytych prześwietleniem wg PN-M-6977l należy określić klasę spoiny zgodnie z PN-EN 


ISO 10675-1 i PN-EN ISO 17637. Klasa ta powinna być wpisana do protokołu badań spoin. 


Spoiny czołowe specjalnej jakości powinny odpowiadać klasie wadliwości złącza 


Rl, anormalnej jakości klasie R2 wg PN-EN ISO 10675-1. Złącza za pomocą spoin 


czołowych powinny być zbadane na zginanie wg PNM- 69720. Złącza te należy również 


zbadać na udarność samej spoiny, strefy przejęcia i strefy ciepła materiału wg PN-M-69773. 


Spoiny lub ich części ocenione w wyniku badań jako nieodpowiadające wymaganiom należy 


usunąć w sposób me powodujący uszkodzeń konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych 


naprężeń. Powtórnie wykonane sporny w miejscu usuniętych należy poddać ponownemu 


badaniu w pełnym zakresie łącznie z prześwietleniem. 


 


Przygotowanie brzegów i powierzchni elementów do spawania 


Powierzchnie brzegów powinny być na tyle gładkie, aby parametry charakteryzujące 


powierzchnie cięcia wg PN-EN ISO 9013 nie były większe niż dla klasy 2-2-2-2, a przy 


głębokim przetopie materiału rodzimego nie większe niż dla klasy 3-3-3-3. Przygotowanie 


brzegów do spawania należy przeprowadzić wg normy PN-M-69014. 


 


Powierzchnie przylegające 


Powierzchnie pracujące na docisk powinny być obrobione. Współczynnik chropowatości Ra 


tych powierzchni wg PN-M-04251 nie powinien być większy niż 2.5μm. Konstrukcja 


powinna być podzielona na zespoły spawalnicze, których wymiary ograniczają możliwości 


transportu. Należy dążyć, by jak największa część spoin była wykonana automatycznie, a 


zwłaszcza spoiny łączące pasy ze środnikiem. 


Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.4. Wszystkie 


spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi. Każda spoina powinna 


być oznaczona marką spawacza. Wykonawca obowiązany jest dokonać badania spoin i 


udostępnić je do kontroli Inżynierowi. Badania spoin polegające na oględzinach i 


makroskopowych badaniach nieniszczących wg PN-M-69703 prowadzi przedstawiciel 


Inżyniera osobiście. Badania radiograficzne i ultradźwiękowe wykonywać mogą jedynie 


laboratoria zaakceptowane przez Komisję Kwalifikacyjną podczas przewodu kwalifikującego 


Wytwórnię. 


Inżynier uprawniony jest do zarządzania dodatkowych badań stopiwa i złączy spawanych w 


każdej fazie wytwarzania konstrukcji. 


Badania. potwierdzające jakość Robót spawalniczych prowadzić należy według PN-S-10050 


pkt. 3.2.8. i pkt. 3.2.9. Wytwórca zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań w 


postaci radiogramów i protokołów i przekazać ją Inżynierowi podczas odbioru ostatecznego 


konstrukcji. 


Minimalna długość spoin szczepnych powinna wynosić 50 mm, lecz dla grubości materiału 


mniejszej niż 12 mm dopuszcza się aby minimalna długość spoin szczepnych wynosiła 


minimum czterokrotną grubość elementu grubszego. Dla grubości materiału powyżej 50 mm 
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lub dla materiałów o granicy plastyczności powyżej 500 N/m powinno się stosować większe 


długości i grubości spoin szczepnych. W złączach wykonywanych automatycznie lub w 


całkowicie zmechanizowanym procesie spoiny szczepne powinny być włączone w proces 


spawania. Jeśli spoina szczepina ma być włączona w spoinę projektowaną (nieusunięta – 


całkowicie przetopiona w procesie spawania), to kształt spoiny szczepnej i materiały do jej 


wykonania powinny być stosowane z uwzględnieniem właściwości spoiny projektowanej. 


Spoiny szczepne powinny być prawidłowo wtopione i oczyszczone przed wykonaniem 


dalszych ściegów. Spoiny szczepne pęknięte oraz spoiny szczepne nie przewidziane do 


włączenia do spoiny projektowanej powinny być wycięte. Części łączone za pomocą, spoin 


pachwinowych powinny możliwie blisko przylegać do siebie. Ewentualne odchyłki odstępu 


nie powinny przekroczyć wartości wg PN-EN ISO 5817. Spoina pachwinowa powinna mieć 


grubość nie mniejsza, niż projektowana, z uwzględnieniem ewentualnego głębokiego 


wtopienia. 


Zakończenia spoiny czołowej powinny mieć jakość i pełną grubość przewidzianą dla spoiny 


czołowej. 


Spoiny czołowe o pełnym przetopie mogą być wykonywane bez podkładki lub na podkładce. 


Stała podkładka może być zastosowana tylko w przypadkach przewidzianych w projekcie i w 


sposób określony przez plan spawania. Podkładka powinna w sposób ciągły ściśle przylegać 


do materiału rodzimego. 


Jeśli proces spawania wymaga wycięcia grani, to można to wykonać za pomocą żłobienia 


elektro-powietrznego, palnikiem, strugania lub szlifowania. Warunki procesu wycinania grani 


powinny być zestawione w procedurze spawalniczej (WPS). 


Wycięcie grani powinno mieć odpowiednią głębokość i kształt litery U w celu-umożliwienia 


dobrego dostępu i wtopienia w poprzednio ułożone stopiwo. Otwory dla spoin otworowych 


powinny mieć wymiary umożliwiające dobry dostęp do spawania. 


Dopuszcza się, aby otwory i wycięcia ze względu na ryzyko pękania nie były wypełniane 


stopiwem chyba, że wymaga tego dokumentacja konstrukcyjna. Jeśli wymaga się, aby otwory 


i wycięcia były wypełnione stopiwem, powinno się je wypełnić do 


końca, o ile pierwszy ścieg uzna się za dopuszczalny". 


Jeżeli stosuje się obróbkę cieplną po spawaniu, to powinna być ona ujęta w instrukcji 


technologicznej spawania (WPS). Należy unikać rozprysków spawalniczych przez dobór 


odpowiednich parametrów spawania, osłony lub zabezpieczenie powierzchni odpowiednimi 


środkami, a w razie ich wystąpienia usunąć je przez lekkie oszlifowanie powierzchni. 


Wady powierzchniowe w rodzaju pęknięć, lokalnych wgłębień w ułożonym ściegu lub 


warstwie powinny być usunięte przed ułożeniem następnej warstwy spoiny. 


Naprawy spoin powinny być wykonane na podstawie odpowiedniej i uznanej technologii 


spawania. żużel spawalniczy powinien być usunięty z każdego ściegu przed ułożeniem 


następnej warstwy spoiny oraz z lica gotowej spoiny po jej wykonaniu. Sposób obróbki i 


wykończenia lica spoiny powinny być zgodne z dokumentacją. 


 


Usuwanie odkształceń konstrukcji po spawaniu 


Każdy z segmentów konstrukcji po wykonaniu spawania podlega dokładnej kontroli pod 


względem zgodności kształtu geometrycznego z projektem. Wszelkie odchyłki większe od 


dopuszczalnych muszą być usunięte. Projekt technologiczny prostowania konstrukcji, zgodny 


z punktami 2.4.1.2., 2.4.2.8., 2.6.8. i 2.8. normy PN-S-10050 ma być przygotowany przez 


Wytwórcę. Projekt opisujący zakres Robót i sposoby technologiczne prostowania muszą 


zostać zatwierdzone przez Inżyniera. 


Operacja usuwania odkształceń spawalniczych odbywać się powinna w obecności 


przedstawiciela Inżyniera z przestrzeganiem zaleceń PN-S-10050. Wystąpienie pęknięć czy 


innych uszkodzeń w elemencie w trakcie usuwania lub po usunięciu odkształceń 


spawalniczych powoduje jego dyskwalifikację i odrzucenie danego elementu. 
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Połączenia na łączniki mechaniczne 


Wymagania ogólne 


Połączenia należy wykonywać zgodnie z projektem i wymaganiami PN-EN 1993-1. 


Łączniki należy stosować odpowiednio do rodzaju połączenia, wielkości i rodzaju obciążeń 


oraz warunków wykonania wg PN-EN 1993-1i norm wyrobu. Łączniki nie uwzględnione w 


normach wyrobu powinny być stosowane zgodnie z warunkami technicznymi określonymi 


dla tych wyrobów.  


 


Połączenia na śruby 


Nakrętki i podkładki zaleca się stosować odpowiednio do klasy wytrzymałości śrub i rodzaju 


połączenia wg poniższej tablicy. 


Rodzaj 


połączenia 


Śruby Nakrętki Podkładki 


Klasa Norma Klasa Norma Klasa  Norma 


Nie 


sprężane 


4.6 PN-EN-ISO 


4016(U), PN-


EN-ISO 


4018(U)
1)


 


4 PN-EN-ISO 


4034(U) 


100 PN-EN-ISO 


7091 


PN-79/M-


82009
3) 5) 


PN-79/M-


82018
3) 5)


 


 4.8 5
2)


 


5.6 PN-EN-ISO 


4014(U), PN-


EN-ISO 


4017(U)
1)


 


5 


5.8 


8.8 8 


10
6)


 


PN-EN-ISO 


4032(U) 


200 PN-EN-ISO 


7089 


PN-EN-ISO 


7090 


 


 


10.9 10 


12
6)


 


PN-EN-ISO 


4034(U) 


Sprężane 8.8 8 300 PN-EN-ISO 


7091 


 


10.9 PN-83/M-


82343
5)


 


10 PN-83/M-


82171
5)


 


Od 


315 


do370 


PN-83/M-


82039
5)


 


1) z gwintem na całej długości; 


2) dla śrub d > 16 mm kl. 4; 


3) podkładki klinowe; 


4) twardość zalecana; 


5) do czasu ustanowienia PN-EN; 


6) zalecane do śrub z powłoką metaliczną. 


Śruby klasy wyższej niż 10.9 nie powinny być stosowane w połączeniach sprężanych, bez 


odpowiedniego potwierdzenia wynikami badań. Długość części gwintowanej trzpienia śruby 


powinna być dobrana tak, aby pod nakrętką pozostawał nie mniej niż jeden zwój gwintu w 


połączeniach niesprężanych i nie mniej niż cztery zwoje gwintu w połączeniach sprężanych 


Przed rozpoczęciem sprężania połączenia śruby powinny być wstępnie dokręcone ręcznie. 


Dokręcanie śrub w połączeniu sprężanym należy wykonywać sukcesywnie od środka każdego 


złącza wielo-śrubowego, powtarzając całą procedurę aż do uzyskania równomiernego 


napięcia śrub. Dokręcanie śrub może być wykonywane jedną z następujących metod: 
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a) kontrolowanego momentu dokręcania; 


b) kontrolowanego obrotu nakrętki; 


c) kombinowaną wg a) i b); 


d) bezpośrednich wskaźników napięcia. 


Metoda dokręcania powinna być zgodna z zaleceniami producenta śrub. Wybór metody 


dokręcania śrub należy do wykonawcy robót, jeżeli w projekcie nie podano inaczej. Śruby 


dokręcone do wartości siły So nie powinny być powtórnie stosowane do sprężania połączeń. 


 


Metoda kontrolowanego momentu dokręcenia 


Moment dokręcenia potrzebny do osiągnięcia w śrubie siły sprężenia powinien być przyjęty 


wg zaleceń producenta lub określany doświadczalnie. 


Moment dokręcenia śrub ocynkowanych należy przyjmować wg zaleceń producenta lub 


określać doświadczalnie wg C.1. Klucze dynamometryczne stosowane do dokręcania śrub 


powinny być wykalibrowane z dokładnością, nie mniejszą niż ± 5 %. Klucze 


dynamometryczne i skuteczność dokręcania śrub w połączeniach powinny być kontrolowane. 


 


Metoda kontrolowanego obrotu nakrętki 


Wszystkie śruby w połączeniach powinny być jednakowo dokręcone "do pierwszego oporu". 


Położenie nakrętek względem gwintu śrub należy po dokręceniu oznaczyć w sposób trwały i 


widoczny dla kontroli. Końcowe dokręcenie śrub klasy 8.8 należy wykonać przez obrót 


nakrętek względem gwintu śrub o kąt podany w tablicy poniżej, zależnie od całkowitej 


grubości złącza t (łącznie z podkładkami). Gdy powierzchnia docisku łba lub nakrętki nie jest 


prostopadła do osi śruby, kąt obrotu należy ustalić doświadczalnie. 


Całkowita grubość złącza Kąt obrotu nakrętki 


t< 2d 


2d<t< Ad 


4d<t< 6d 


6d<t< 8d 


8d<t<10d 


120° 


150° 


180° 


210° 


240° 


 


Sposób dokręcania śrub klasy 10.9 należy przyjmować wg zaleceń producenta lub określać 


doświadczalnie wg C.1, lub też stosować metodę kombinowaną. 


 


Metoda kombinowana 


Wstępne dokręcenie śrub należy wykonać momentem 0,75 Mo, używając klucza 


dynamometrycznego, a następnie oznaczyć położenie nakrętek względem gwintu śrub. 


Końcowe dokręcenie śrub należy wykonać przez obrót nakrętek względem gwintu śrub o kąt 


określony doświadczalnie lub zalecony w tablicy poniżej zależnie od całkowitej grubości 


złącza t (łącznie z podkładkami). 


 


Gdy powierzchnia docisku łba lub nakrętki nie jest prostopadła do osi śruby, kąt obrotu 


należy ustalić doświadczalnie. 
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Całkowita grubość złącza Kąt obrotu nakrętki 


 


t< 2d 2d <t < 6d 6d<t<10d 60° 90° 120° 


 


 


Metoda bezpośrednich wskaźników napięcia 


Sposób montowania podkładek sygnalizujących osiągnięcie siły sprężenia oraz sposób 


dokręcania śrub powinien być zgodny z instrukcją producenta i weryfikacją doświadczalną. 


 


Powierzchnie styku w połączeniach ciernych 


Sposób obróbki powierzchni ciernych powinien odpowiadać wymaganej klasie powierzchni. 


Klasyfikację powierzchni ciernych zależnie od współczynnika tarcia u oraz sposobu obróbki 


powierzchni podano w tablicy poniżej. 


 


Klasa powierzchni 


ciernej 


 


Najmniejszy 


współczynnik 


tarcica μ 


 


Sposób obróbki 


 


A 0,50 śrutowanie lub piaskowanie bez śladów rdzy i 


wżerów śrutowanie lub 


piaskowanie i metalizowanie natryskowe 


aluminium śrutowanie lub piaskowanie 


i metalizowanie natryskowe produktem 


cynkowym po badaniach u> 0,50 


 


B 0,40 śrutowanie lub piaskowanie i malowanie farbą 


krzemianową alkalicznocynkową 


o grubości od 0,50 u.m do 0,80 urn 


 


C 0,30 oczyszczenie szczotką drucianą lub opalanie bez 


śladów rdzy 


 


D 0,20 bez obróbki 


 


 


Podczas montażu połączeń powierzchnie cierne powinny być pozbawione wszelkiego rodzaju 


zanieczyszczeń i śladów rdzy. 


Tłuszcz należy usuwać środkami chemicznymi. Powłoki ochronne nakładać bezpośrednio po 


oczyszczeniu powierzchni. 


Po sprężeniu połączenia szczeliny w styku powierzchni ciernych nie większe niż 0,5 mm  


mogą występować tylko lokalnie i nie więcej niż na 1/3 powierzchni. 


 


Połączenia na śruby pasowane i sworznie 
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Trzpienie śrub i sworzni pasowanych powinny być wykonane w polu tolerancji h11 wg PN-


EN ISO 286-2. Gwint śrub nie powinien znajdować się w płaszczyźnie ścinania. Sworznie 


należy zabezpieczyć przed przemieszczeniem. Otwory na śruby i sworznie pasowane należy 


wiercić z dokładnością w polu tolerancji h13 wg PN-EN ISO 286-2. W przypadku grupy 


otworów wszystkie otwory z grupy w obu łączonych częściach zaleca się wykonywać 


wspólnie. 


Otwory do rozwiercania na montażu powinny mieć średnicę o 3 mm mniejszą. Łączniki 


pasowane należy osadzać w otworach bez użycia nadmiernej siły, nie uszkadzając gwintu. 


Przy wymianie łączników należy stosować wybijaki. 


Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysyłką 


Elementy konstrukcji muszą być przed wysyłką zabezpieczone według ST. Wykonanie 


czynności związanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia 


powłok ochronnych powinno być przewidziane w możliwie wczesnej fazie wytwarzania 


konstrukcji. 


Zabezpieczenie antykorozyjne i ppoż. Elementów konstrukcji stalowej 


Elementy konstrukcji stalowych należy zabezpieczać antykorozyjnie i ppoż. stosując zestawy 


malarskie powłokowe w następującym układzie warstw: 


 farby epoksydowej – gruntującej,  


 farby pęczniejącej ognioodpornej,  


 farby poliuretanowej, nawierzchniowej, 


Dla budynku wymagana jest klasa odporności pożarowej wg opisu ppoz. Poszczególne 


elementy budynku powinny spełniać następujące wymagania w zakresie klasy odporności 


ogniowej określone  


w dokumentacji projektowej 


Klasy zabezpieczenia ppoż. należy przyjąć na podstawie operatu pożarowego.  


 


Wymagania ogólne 


Zasady ochrony przed korozją powinny byś zgodne z wg PN-EN ISO 12944-3 oraz zgodnie z 


wymaganiami PN-EN ISO 12944-8.  


Powierzchnie elementów konstrukcji stalowych należy oczyścić do 2,5 stopnia czystości i 


zabezpieczyć antykorozyjnie i ppoż. zgodnie z zatwierdzonym systemem i dokumentacją. 


Minimalna grubość warstw zabezpieczających 200μm. Przekroje zamknięte należy 


zabezpieczyć poprzez odpowiednie rozwiązania konstrukcyjne /blendowanie otworów, 


zamykanie przekroi/ przed możliwością korozji wewnątrz tych elementów lub stosować 


właściwe zabezpieczenia antykorozyjne części wewnętrznych profili zamkniętych. 


Dla stali powinno się określać: 


 kategorię korozyjną środowiska wg PN-EN ISO 12944-2 lub opisowo dla środowisk 


innych niż atmosfera. oczekiwany okres trwałości do pierwszej większej renowacji (Ri3 


wg PN-ISO 4628-3), wymagany sposób przygotowania powierzchni wg PN-EN ISO 


12944-4 i PN-EN ISO 8504 (U), umiejscowienie tego procesu rodzaj zalecanego 


ścierniwa (typ, granulacja) oraz rodzaj gruntu czasowej ochrony (jeśli występuje), sposób 


zabezpieczenia (np. powłoki lakierowe, powłoki metalowe, powłoki metalizacyjno - 


organiczne, ochrona kompleksowa, tzn. powłoki i ochrona elektrochemiczna); 
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 wymagania dotyczące powłok lakierowych: nazwa producenta, nazwa i symbol farby, 


ilość warstw, grubość jednej warstwy, kolor, numer PN lub aprobaty technicznej, 


umiejscowienie procesu w cyklu montażu konstrukcji. Przy doborze powłok należy 


uwzględniać PN-EN ISO 12944-5; 


 wymagania dotyczące powłok metalowych wg PN-EN ISO 1461, PN-EN ISO 14713 i 


PN-H-04684, sposób zabezpieczenia połączeń i łączników, klasę połączeń ciernych (jeśli 


występują), wymagania dotyczące odporności ogniowej (jeśli występują): klasę 


odporności ogniowej, rodzaj pasywnej ochrony (interna lub aktywowana termicznie), 


grubość powłok wchodzących w skład systemu (zgodnie z informacjami podanymi w 


aprobacie technicznej). 


W przypadku stosowania ochrony elektrochemicznej wymagane jest opracowanie 


odpowiedniego projektu. Sposób i warunki przechowywania materiałów powinny być zgodne 


z wymaganiami ich producentów. Aplikacja farb i wykonywanie ewentualnych poprawek 


powinny być zgodne z wymaganiami PN-EN ISO 12944-7 i zapewnić deklarowaną jakość 


pokrycia oraz spodziewany okres trwałości. Procedury przygotowania powierzchni, 


nakładania farb, usuwania uszkodzeń powłoki i wykonywania poprawek powinny być 


opracowane w ramach dokumentacji wykonawczej. 


 


Przygotowanie powierzchni 


Powierzchnia stali przed nakładaniem powłok lakierowych powinna być przygotowana 


zgodnie z wymaganiami podanymi w projekcie, metodami podanymi w PN-EN ISO 12944-4 


i PN-EN ISO 8504. Parametry jakościowe powierzchni powinny być określone zgodnie 


z PN- ISO 8501, PN-EN ISO 8502 i PN-EN ISO 8503. Powierzchnie przeznaczone do 


natryskiwania cieplnego powinny być przygotowane zgodnie z PN-EN 13507. Profil 


powierzchni określony wzorcem chropowatości G wg PN-EN ISO 8503-2 powinien 


odpowiadać stopniowi "pośredniemu" lub "gruboziarnistemu". Powierzchnie elementów 


przeznaczonych do styku z betonem powinny być oczyszczone co najmniej do stopnia St 3 


wg PN-ISO 8501-1 i pozostawione nie malowane, o ile w projekcie nie podano inaczej. 


 


Wykonywanie powłok 


Wykonawstwo prac malarskich powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 


ISO 12944-7. Należy spełniać wszystkie wymagania podane w kartach katalogowych 


wyrobów opracowanych przez producentów farb, a szczególnie przestrzegać czasów do 


nałożenia następnej warstwy oraz warunków w trakcie aplikacji, schnięcia i utwardzenia 


powłok. 


Temperatura malowanej powierzchni powinna być, co najmniej 3 °C wyższa od temperatury 


punktu rosy otaczającego powietrza. Wymiary elementów przeznaczonych do cynkowania 


zanurzeniowego oraz niezbędne otwory technologiczne powinny być uzgodnione z 


cynkownią. Powłoki cynkowe zanurzeniowe powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN ISO 


1461 i PN-EN ISO 14713. Powłoki metalowe natryskiwane cieplnie powinny spełniać 


wymagania norm PN-EN ISO 2063-1, PN-EN IS014922-1,2.3,4, PN-EN ISO 14713. 


 


Zalecenia szczegółowe 


Strefa malowania nie powinna zachodzić na strefę nie malowaną głębiej niż 30mm. Strefa o 


szerokości 150 mm wzdłuż krawędzi przygotowanych do spawania montażowego powinna 


mieć powłokę spawalną lub powinna być zabezpieczona taśmą. Powierzchnie niedostępne po 


montażu powinny być pomalowane przed montażem. 


Sposób przygotowania podłoża i nakładania powłok na powierzchniach ciernych powinien 


być zgodny z technologią zapewniającą uzyskanie wymaganej klasy powierzchni. 
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Powierzchnie cierne powinny być odpowiednio zabezpieczone na okres przed montażem 


połączeń. Dolne części konstrukcji ze stali trudno rdzewiejącej narażone na długotrwałe 


działanie wilgoci powinny być zabezpieczone powłokami malarskimi. W celu uzyskania 


jednolitej barwy powierzchnie eksponowane powinny być po wykonaniu montażu 


piaskowane. Szczeliny w stykach łączonych, miejsca osadzenia łączników mechanicznych 


oraz nieszczelności spoin w konstrukcjach narażonych na wpływy atmosferyczne powinny 


być odpowiednio zabezpieczone przed przenikaniem wody. 


Rodzaj i sposób ochrony korozyjnej łączników mechanicznych powinien być dostosowany do 


sposobu zabezpieczenia całej konstrukcji i wymaganej trwałości. 


Elementy zakotwień nie dostępne do konserwacji powinny być zabezpieczone przed korozją 


trwale na cały okres użytkowania obiektu. 


Śrub kotwiących nie należy zabezpieczać przed korozją w strefie przewidzianej do 


zabetonowania, jeżeli w projekcie nie podano inaczej. 


 


6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 


 


Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST „Wymagania ogólne” 


specyfikacji technicznej. 


Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z projektem oraz 


wymaganiami podanymi w ST 


 


6.1. Obowiązki Wykonawcy 


Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych przez siebie Robót, 


niezależnie od działań kontrolnych Inspektora Nadzoru. 


6.2. Kontrola jakości Robót  


Sprawdzenie jakości Robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 


- Dokumentacją Projektową w zakresie kompletności wykonanych Robót; 


- wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji. 


Kontrolę jakości Robót należy przeprowadzić w dwóch etapach: 


- w Wytwórni; 


- na budowie. 


-  


6.3. Badania kontrolne stali 


Należy sprawdzić spełnienie wymagań podanych w punkcie 2.3. niniejszej ST. Ponadto 


należy sprawdzić, czy użyte elementy stalowe jak blachy, płaskowniki, kształtowniki są 


zgodne z Dokumentacją Projektową co do gatunku i odpowiadają właściwym normom 


przedmiotowym podanym w punkcie 2.3. niniejszej ST.  


 


6.4. Badania kontrolne 


Należy sprawdzić posiadanie atestów producenta na wyroby stalowe, oraz ocechowanie śrub i 


nakrętek. Do każdej partii wyrobu powinno być wystawione przez Wykonawcę 


zaświadczenie zawierające co najmniej: 


- datę wystawienia zaświadczenia, 


- nazwę i adres Wytwórni, 


- oznaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych, 


- masę netto wyrobu lub liczbę sztuk, 
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- wyniki badań, 


- podpis i pieczęć Wytwórni. 


 


6.5. Badanie materiałów spawalniczych (spoiwa) 


Badanie materiałów spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadają atesty wystawione 


przez Wytwórcę tych materiałów. Atesty muszą potwierdzać zgodność danego materiału z 


normami przedmiotowymi określonymi w punkcie 2.3. niniejszej Specyfikacji oraz zgodność 


okresu gwarancji dla danego wyrobu. 


 


6.6. Badanie spoiwa i złączy spawanych 


Kontrola przed rozpoczęciem i podczas prac spawalniczych powinna być wykonywana 


według programu badań przez wykwalifikowany personel mający przynajmniej pierwszy 


stopień kwalifikacji i odpowiedni certyfikat wg PN-EN 473. Dopuszczalne odchyłki 


przygotowania brzegów do spawania powinny być przyjmowane wg PN-EN ISO 9692-1, PN-


EN ISO 9692-2 i PN-EN ISO 5817lub odpowiednio do postanowienia w projekcie lub w 


programie badań. Należy wykonać następujące badania: 


a) składu chemicznego spoiwa (zawartość C, P, S), 


b) własności mechaniczne spoiwa (Rη), R<, A5, Z), 


c) próbę statyczną rozciągania doczołowych złączy spawanych (R|η), 


d) próbę zginania doczołowych złączy, 


e) próbę udarności złączy na próbkach z karbem w kształcie litery V w temp. -20 °C, 


f) plastyczność złączy spawanych, 


g) rozkład twardości w złączu spawanym, 


h) badania metalograficzne. 


Badania te należy przeprowadzić wg wskazań i zakresu podanego w PN-S-10050. Ocena 


wyników badań wg PN-S-10050.  


6.7. Ocena po wykonaniu spawania 


Każde połączenie spawane powinno podlegać kontroli - co najmniej badaniom wizualnym. 


Rodzaj i zakres wymaganych badań nieniszczących w stosunku do określonych elementów i 


połączeń oraz kryteria ich odbioru określa tablica 19 i załącznik B normy PN-B-06200. 


Kontrola jakości połączeń spawanych powinna być wykonywana przez wykwalifikowany 


personel mający przynajmniej pierwszy stopień kwalifikacji i odpowiedni certyfikat, a 


kierowanie pracami kontrolnymi powinna wykonywać osoba mająca przynajmniej drugi 


stopień kwalifikacji i odpowiedni certyfikat - oba wg PN-EN 473. 


Ustalając przedmiot i zakres badań, należy uwzględniać charakterystykę wytężenia (np. 


wymagania wg PN-907B-03200), warunki eksploatacji i technologię wykonania złącza. Jeśli 


w projekcie nie określono szczegółowego zakresu badań nieniszczących, to należy 


przyjmować: 


a) dla konstrukcji klasy 1 i konstrukcji wykonywanych ze stali kategorii wg PN-EN 10025-4, 


PN-EN 10113-2, PN-EN 10025-1 i PN-EN 10025-6 - zakres badań wg tablicy 19, 


b) dla konstrukcji klasy 2 - zakres obejmujący 5 % ogólnej liczby styków doczołowych oraz 1 


% łącznej długości spoin pachwinowych przy największej grubości łączonych części dla 


każdego gatunku stali. 
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Dodatkowe badania nieniszczące należy wykonać w zakresie technicznym określonym w 


tablicach B.1 i B.2. Jeśli wynik kontroli wyrywkowej danego złącza wskazuje na 


niedopuszczalne niezgodności, należy zbadać dodatkowo dwa odcinki spoiny przylegającej z 


obu stron do odcinka z niedopuszczalnymi niezgodnościami. W przypadku wykrycia w tych 


spoinach dalszych niedopuszczalnych niezgodności, należy badania wykonać w 100%.  


 


6.8. Ocena połączeń śrubowych niesprężanych 


Wszystkie połączenia powinny być sprawdzone optycznie pod względem prawidłowego 


przylegania części, kompletności oraz właściwej klasy śrub i nakrętek. Dokręcenie śrub 


należy sprawdzać młotkiem. Połączenia poprawiane lub uzupełniane należy poddać 


powtórnemu odbiorowi. 


 


6.9. Ocena połączeń śrubowych sprężanych 


Prawidłowość działania kluczy dynamometrycznych ręcznych należy kontrolować codziennie 


przed rozpoczęciem pracy. Klucze pneumatyczne i hydrauliczne powinny być kontrolowane 


po każdej zmianie momentu. Po wstępnym scaleniu i montażu należy sprawdzić 


prawidłowość przylegania części łączonych oraz zadysponować niezbędne przekładki. 


Ocena powierzchni ciernych powinna obejmować czyszczenie powierzchni, nakładanie 


powłok oraz stan powierzchni bezpośrednio przed scaleniem połączeń. W przypadkach 


stwierdzenia niezgodności należy wykonać badania wg C.2 PN-B- 06200. 


Badanie po sprężeniu kluczem dynamometrycznym powinno obejmować, co najmniej 10 % 


śrub, a jeżeli liczba śrub jest mniejsza niż 20 - dwa połączenia. W miejscu, w którym nakrętka 


śruby obróci się podczas kontroli więcej niż o 15°, należy sprawdzić całą grupę śrub. Jeśli 


śruba zostanie zakwestionowana, cała grupa śrub powinna być wymieniona. 


Sposób sprawdzania śrub dokręcanych metodą inną niż metoda kontrolowanego momentu 


powinien być podany w projekcie. 


 


6.10. Ocena połączeń na śruby pasowane i sworznie 


Ocena powinna obejmować sprawdzenie dopasowania części łączonych i otworów do 


osadzenia łączników, a po ich osadzeniu, szczelność wypełnienia otworów przez trzpienie 


łączników.  


 


6.11. Badania mechaniczne 


Blachy węzłowe w połączeniach cięgnowych należy poddać badaniom mechanicznym. Celem 


badania jest wyznaczenie właściwości mechanicznych blach poddanym frezowaniu. 


Pobieranie i przygotowanie odcinków próbnych oraz próbek do badań – wg PN-ISO 377-


1:1994, kierunek pobierania próbek – wg PN-86/H-84018 lub PN-88/H-84020. Badania 


obejmują: 


 próbę statyczną rozciągania wg PN-EN 10002-1+AC1:1998 PN-EN 10002-5:1998 


 próbę zginania wg PN-90/H-04408 


 próbę udarności wg PN-EN 10045-1:1994, PN-79/H-04371 i PN-81/H-04373 
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6.12. Kontrola jakości Robót w trakcie montażu 


Szczególną uwagę należy zwrócić na mocowanie elementów węzłowych wsporników 


elewacji. Wszystkie elementy posiadające styk z płaszczyzną betonu winny zostać od niego 


oddzielone przekładką neoprenową grubości 5 mm i wielkości o minimum 1 cm większej, w 


każdą ze stron elementu, od elementu stalowego 


 


7. OBMIAR ROBÓT 


Ogólne zasady obmiaru Robót podano w Specyfikacji B-00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 


7.1. Jednostka obmiarowa 


Jednostkami obmiarowymi dla wykonania konstrukcji stalowej jest masa gotowej konstrukcji 


w tonach [t]  oraz ilość gotowych elementów stalowych w sztukach [szt.]. 


8. ODBIÓR ROBÓT 


Ogólne zasady odbioru Robót podano w Specyfikacji B-00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 


Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 


nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) 


wg ST dały pozytywny wynik. 


Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 


9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji B-00 „Wymagania 


ogólne” pkt 9. 


9.2. Cena jednostki obmiarowej 


Cena jednostkowa montażu 1 sztuki [szt.] elementu konstrukcji stalowej obejmuje: 


 dostarczenie materiałów i sprzętu, 


 montaż poszczególnych elementów stalowych, 


 roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 


 przeprowadzenie wymaganych pomiarów. 


 


 


Cena jednostkowa wykonania 1 metra kwadratowego [m
2
] powłoki malarskiej obejmuje: 


 przygotowanie stanowiska roboczego 


 dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 


 przygotowanie i oczyszczenie podłoża, 


 wykonanie powłoki malarskiej, 


 uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 


 usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów, 


 likwidację stanowiska roboczego, 


 utylizację opakowań i resztek materiałów zgodnie ze wskazaniami ich producentów. 


 


10. PRZEPISY ZWIĄZANE 


PN-EN 1992-1-1:2008  Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - 


Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla budynków. 
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PN-EN 1993-1-1:2006  Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. 


Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla budynków 


PN-EN 1993-1-2:2007  Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. 


Część 1-2: Reguły ogólne – Obliczanie konstrukcji 


z uwagi na warunki pożarowe  


PN-EN 1993-1-8:2005  Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. 


Część 1-8: Projektowanie węzłów  


PN-EN ISO 12944-2:2018-02 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji 


stalowych za pomocą ochronnych systemów 


malarskich. Część 2: Klasyfikacja środowisk 


PN-EN ISO 12944-3:2018-02 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji 


stalowych za pomocą ochronnych systemów 


malarskich. Część 3: Zasady projektowania 


PN-EN ISO 12944-4:2018-02 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji 


stalowych za pomocą,, ochronnych systemów 


malarskich. Część 4: Rodzaje powierzchni i 


sposoby przygotowania powierzchni 


PN-EN ISO 12944-7:2018-01 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji 


stalowych za pomocą ochronnych systemów 


malarskich. Część 7: Wykonywanie i nadzór prac 


malarskich 


PN-EN ISO 12944-8:2018-01 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji 


stalowych za pomocą ochronnych systemów 


malarskich. Część 8: Opracowanie dokumentacji 


dotyczącej nowych prac i renowacji 


PN-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych 


Część 1: Zasady oceny zgodności elementów 


konstrukcyjnych 


PN-EN 1090-2:2018-09 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. 


Część 2: Wymagania techniczne dotyczące 


konstrukcji stalowych 


PN-EN 1997-2:2009  Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.  


Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża 


gruntowego. 


PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali 


konstrukcyjnych. Część 1: Ogólne warunki 


techniczne dostawy 


PN-EN 10025-2:2019-11 Wyroby walcowane na gorąco ze stali 


konstrukcyjnych. Część 2: Warunki techniczne 


dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 


PN-EN 10025-4:2019-11 Wyroby walcowane na gorąco ze stali 


konstrukcyjnych. Część 4: Warunki techniczne 


dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych 


drobnoziarnistych po walcowaniu 


termomechanicznym 


PN-EN 10025-5:2019-11 Wyroby walcowane na gorąco ze stali 


konstrukcyjnych. Część 5: Warunki techniczne 


dostawy stali konstrukcyjnych o zwiększonej 


odporności na korozję atmosferyczną 
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PN-EN 10025-6:2019-11 Wyroby walcowane na gorąco ze stali 


konstrukcyjnych. Część 6: Warunki techniczne 


dostawy wyrobów płaskich o podwyższonej 


granicy plastyczności w stanie hartowanym i 


odpuszczonym 


PN-EN ISO 6892-1:2020-05 Metale - Próba rozciągania - Część 1: Metoda 


badania w temperaturze pokojowej 


PN-EN ISO 15607:2020-03 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania 


metali - Zasady ogólne 


PN-EN ISO 15614-2:2008 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania 


metali - Badanie technologii spawania - Część 2: 


Spawanie łukowe niestopowych i niskostopowych 


PN-EN 10027-1:2016-12 Systemy oznaczania stali - Część 1: Znaki stali. 


PN-EN 10027-2:2015-07 Systemy oznaczania stali. Część 2: System 


cyfrowy. 


PN-EN 10079:2009 Terminologia wyrobów stalowych. 


PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli 


PN-EN 10021:2009 Ogólne warunki techniczne dostawy wyrobów 


stalowych 


PN-H-01103:1990 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie 


barwne 


PN-H-01105:1988 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, 


przechowywanie i transport 


PN-EN 10365:2017-03 Stalowe walcowane na gorąco ceowniki, 


dwuteowniki I oraz H. Wymiary i masy 


PN-EN 10024:1998 Dwuteowniki stalowe z pochyloną wewnętrzną 


powierzchnią stopek walcowane na gorąco. 


Tolerancje kształtu i wymiarów 


PN-H-93451:2007 Ceowniki ekonomiczne stalowe walcowane na 


gorąco. Wymiary 


PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorąco.  


Tolerancje kształtu, wymiarów i masy 


PN-EN 10055:1999 Stal. Teowniki równoramienne z zaokrągloną 


stopką i ramieniem, walcowane na gorąco. 


Wymiary oraz tolerancje kształtu i wymiarów 


PN-EN 10056-1:2017-03 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze 


stali konstrukcyjnej.  Część 1: Wymiary 


PN-EN 10056-2:1998 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne  


ze stali konstrukcyjnej. Tolerancje kształtu  


i wymiarów 


PN-EN 10210-1:2007 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco  


ze stali konstrukcyjnych niestopowych  


i drobnoziarnistych. Część 1: Warunki techniczne 


dostawy 


PN-EN 10210-2:2019-06 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze 


stali konstrukcyjnych. Część 2: Tolerancje, 


wymiary i wielkości statyczne 


PN-H-92203:1994 Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary 


PN-ISO 1891:1999 Śruby, wkręty, nakrętki i akcesoria. Terminologia 
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PN-ISO 8992:1996 Części złączne. Ogólne wymagania dla śrub, 


wkrętów, śrub dwustronnych i nakrętek 


PN-EN ISO 3506-4:2009 Własności mechaniczne części złącznych 


odpornych na korozję ze stali nierdzewnej. Część 4: 


Wkręty samogwintujące 


PN-EN 26157-1:1998 Części złączne. Nieciągłości powierzchni. Śruby, 


wkręty i śruby dwustronne ogólnego stosowania 


PN-EN ISO 4759-1:2004 Tolerancje części złącznych. Część 1: Śruby, 


wkręty, śruby dwustronne i nakrętki. Klasy 


dokładności A, B i C 


PN-EN ISO 4759-3:2016-08 Tolerancje części złącznych. Część 3: Podkładki do 


śrub, wkrętów i nakrętek. Klasy dokładności A, C  


i F 


PN-EN ISO 6157-2:2006 Części złączne. Nieciągłości powierzchni. 


Część 2: Nakrętki 


PN-EN 22341:2000 Sworznie z łbem 


PN-EN ISO 1234:2001 Zawleczki 


PN-EN ISO 7089:2004 Podkładki okrągłe. Szereg normalny.  


Klasa dokładności A 


PN-EN ISO 7090:2003 Podkładki okrągłe ścięte. Szereg normalny. Klasa 


dokładności A 


PN-EN ISO 7091:2003 Podkładki okrągłe. Szereg normalny. Klasa 


dokładności C 


PN-M-82039:1983 Podkładki okrągłe do połączeń sprężanych 


PN-EN ISO 3269:2020-01 Części złączne. Kontrola odbiorcza 


PN-EN ISO 1461:2011 Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe  


i żeliwne metodą zanurzeniową. Wymagania  


i metody badań 


PN-EN ISO 14713-1:2017-08 Powłoki cynkowe. Wytyczne i zalecenia dotyczące 


ochrony przed korozją konstrukcji z żeliwa i stali.  


Część 1: Zasady ogólne dotyczące projektowania  


i odporności korozyjnej 


PN-EN ISO 4042:2018-11 Części złączne. Powłoki elektrolityczne 


PN-EN ISO 10683:2018-11 Części złączne. Nieelektrolityczne płatkowe 


powłoki cynkowe 


PN-EN ISO 898-1:2013-06 Własności mechaniczne części złącznych 


wykonanych ze stali węglowej oraz stopowej.  


Część 1: Śruby i śruby dwustronne o określonych 


klasach własności -- Gwint zwykły i drobnozwojny 


PN-EN ISO 898-2:2012 Własności mechaniczne części złącznych ze stali 


węglowej i stali stopowej. Część 2: Nakrętki  


z określoną wartością obciążenia próbnego. Gwint 


zwykły i drobnozwojny 


PN-EN ISO 3580:2017-07 Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody 


otulone do ręcznego spawania łukowego elektrodą 


metalową stali odpornych na pełzanie. Klasyfikacja 


PN-EN ISO 18275:2018-11 Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody 


otulone do ręcznego spawania łukowego elektrodą 


metalową stali o wysokiej wytrzymałości. 


Klasyfikacja 
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PN-M-69430:1991 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do 


spawania i napawania -- Ogólne wymagania  


i badania 


PN-EN 13479:2010 Materiały dodatkowe do spawania. Ogólna norma 


wyrobu dotycząca materiałów dodatkowych  


i topników do spawania metali 


PN-EN ISO 17632:2016-02 Materiały dodatkowe do spawania. Druty 


elektrodowe proszkowe do spawania łukowego 


elektrodą metalową, w osłonie gazu i bez osłony 


gazu, stali niestopowych i drobnoziarnistych. 


Klasyfikacja 


PN-EN ISO 18276:2017-05 Materiały dodatkowe do spawania. Druty 


proszkowe do spawania łukowego elektrodą 


metalową, w osłonie gazu i bez osłony gazu, stali o 


wysokiej wytrzymałości. Klasyfikacja 


PN-EN ISO 17634:2015-10 Materiały dodatkowe do spawania. Druty 


proszkowe do spawania łukowego w osłonie gazów 


stali odpornych na pełzanie. Klasyfikacja 


PN-EN ISO 17633:2018-03 Materiały dodatkowe do spawania Druty 


elektrodowe proszkowe i pręty do spawania 


łukowego w osłonie gazu i bez osłony gazu 


elektrodą metalową stali nierdzewnych  


i żaroodpornych.  Klasyfikacja 


PN-EN ISO 636:2017-08 Materiały dodatkowe do spawania Pręty, druty  


i stopiwa do spawania elektrodą wolframową  


w osłonie gazu obojętnego stali niestopowych  


i drobnoziarnistych. Klasyfikacja 


PN-EN ISO 21952:2012 Materiały dodatkowe do spawania. Druty 


elektrodowe, druty, pręty i stopiwa do spawania 


łukowego w osłonie gazu stali odpornych na 


pełzanie. Klasyfikacja 


PN-EN ISO 14174:2019-07 Materiały dodatkowe do spawania. Topniki do 


spawania łukiem krytym i spawania 


elektrożużlowego. Klasyfikacja 


PN-EN ISO 14175:2009 Materiały dodatkowe do spawania Gazy  


i mieszaniny gazów do spawania i procesów 


pokrewnych 


PN-EN ISO 14343:2017-06 Materiały dodatkowe do spawania. Druty 


elektrodowe, taśmy elektrodowe, druty i pręty do 


spawania łukowego stali nierdzewnych  


i żaroodpornych.  Klasyfikacja 


PN-EN ISO 2560:2010)  Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody 


otulone do ręcznego spawania łukowego elektrodą 


metalową stali niestopowych i drobnoziarnistych. 


Klasyfikacja 


PN-EN ISO 9692-2:2002  Spawanie i procesy pokrewne -- Przygotowanie 


brzegów do spawania -- Część 2: Spawanie stali 


łukiem krytym 







DZIAŁ B–06    Konstrukcje stalowe 159 


 


 


Rozbudowa Opery Nova o IV krąg wraz z infrastrukturą parkingową 


Bydgoszcz, ulica Marszałka Focha 5 


 


PN-M-69011 (PN-78/M-69011)  Spawalnictwo - Złącza spawane w konstrukcjach 


stalowych – Podział i wymagania. 


PN-M-69013 (PN-65/M-69013)  Spawanie gazowe stali niskowęglowych  


i niskostopowych - Rowki do spawania. 


PN-M-69014 (PN-75/M-69014)  Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali 


węglowych i niskostopowych - Przygotowanie 


brzegów do spawania. 


PN-M-69017 (PN-65/M-69017)  Spawanie argonowe elektrodą nietopliwą stali 


stopowych - Rowki do spawania. 


PN-EN ISO 14271:2017-11 Zgrzewanie rezystancyjne -- Badanie twardości 


metodą Vickersa (przy małym obciążeniu  


i mikrotwardości) zgrzein rezystancyjnych 


punktowych, garbowych i liniowych 


PN-EN ISO 9013:2017-04 Cięcie termiczne. Klasyfikacja cięcia termicznego. 


Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje jakości 


PN-EN ISO 17637:2017-02 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania 


wizualne złączy spawanych 


PN-EN ISO 11666:2018-04 Badania nieniszczące spoin. Badania 


ultradźwiękowe. Poziomy akceptacji 


PN-M-69009:1987 Spawalnictwo. Zakłady stosujące procesy 


spawalnicze. Podział 


PN-EN ISO 5817:2014-05 Spawanie. Złącza spawane ze stali, niklu, tytanu  


i ich stopów (z wyjątkiem spawanych wiązką). 


Poziomy jakości według niezgodności 


spawalniczych 


PN-EN ISO 6520-1:2009 Spawanie i procesy pokrewne.Klasyfikacja 


geometrycznych niezgodności spawalniczych  


w metalach. Część 1: Spawanie 


PN-EN-ISO 4014:2011 Śruby z łbem sześciokątnym. Klasy dokładności A i 


B 


PN-EN-ISO 4016:2011 Śruby z łbem sześciokątnym. Klasa dokładności C. 


PN-EN ISO 4017:2014-09 Części złączne. Śruby z gwintem na całej długości 


z łbem sześciokątnym. Klasy dokładności A i B 


EN-ISO 4018:2011 Śruby z gwintem na całej długości z łbem 


sześciokątnym. Klasa dokładności C 


PN-EN ISO 4032:2013-06 Nakrętki sześciokątne, odmiana 1 - Klasy 


dokładności A i B 


PN-EN ISO 4034:2013-06 Nakrętki sześciokątne - Klasa dokładności C 


PN-83/M-82343 Śruby ze łbem sześciokątnym powiększonym do 


połączeń sprężanych 


PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. 


Wymagania i badania 


PN-EN ISO 6157-2:2006 Części złączne. Nieciągłości powierzchni.  


Część 2: Nakrętki 


PN-B-06200: 2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki 


wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe. 


PN-ISO 1803:2001 Budownictwo. Tolerancje. Wyrażanie dokładności 


wymiarowej. Zasady i terminologia. 
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PN-W-82101:1990 Sworznie ze łbem kwadratowym i końcem 


gwintowanym 


PN-79/M-82009 Podkładki klinowe do dwuteowników 


PN-79/M-82018 Podkładki klinowe do ceowników transport 


PN-83/M-82171 Nakrętki sześciokątne powiększone do połączeń 


sprężanych 


PN-EN ISO 8673:2013-06 Nakrętki sześciokątne (odmiana 1) z gwintem 


metrycznym drobnozwojnym -- Klasy dokładności 


A i B 


PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - 


Ogólne zasady użytkowania konserwacji i napraw. 


PN-EN ISO 15607:2020-03 Wymagania dotyczące technologii spawania metali 


i jej uznawanie - Postanowienia ogólne dotyczące 


spawania 


PN-EN ISO 15609-1:2020-03 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania 


metali - Instrukcja technologiczna spawania.  


Część 1: Spawanie łukowe 


PN-EN ISO 15614-1:2017-08 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania 


metali. Badanie technologii spawania. Część 1: 


Spawanie łukowe i gazowe stali oraz spawanie 


łukowe niklu i stopów niklu 


PN-EN ISO 15610:2006 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania 


metali. Kwalifikowanie na podstawie zbadanych 


materiałów dodatkowych do spawania 


PN-EN ISO 15611:2006 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania 


metali. Kwalifikowanie na podstawie wcześniej 


nabytego doświadczenia w spawaniu 


PN-EN ISO 15612:2018-09 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania 


metali. Kwalifikowanie przez przyjęcie 


standardowej technologii spawania 


PN-EN ISO 15613:2006 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania 


metali. Kwalifikowanie na podstawie 


przedprodukcyjnego badania spawania/zgrzewania 


PN-EN 288-9:2002  Wymagania dotyczące technologii spawania metali 


i jej uznawanie. Część 9: Badanie technologii 


doczołowego spawania montażowego rurociągów 


lądowych i pozabrzeżnych 


PN-EN 473:2008 Badania nieniszczące - Kwalifikacja i certyfikacja 


personelu badań nieniszczących - Zasady ogólne 


PN-EN ISO 14731:2019-05 Nadzorowanie spawania. Zadania  


i odpowiedzialność 


PN-EN ISO 3834-1:2007 Wymagania jakości dotyczące spawania materiałów 


metalowych. Część 1: Kryteria wyboru 


odpowiedniego poziomu wymagań jakości 


PN-EN ISO 3834-2:2007 Wymagania jakości dotyczące spawania materiałów 


metalowych. Część 2: Pełne wymagania jakości 


PN-EN ISO 3834-3:2007 Wymagania jakości dotyczące spawania materiałów 


metalowych. Część 3: Standardowe wymagania 


jakości 
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PN-EN ISO 3834-4:2007 Wymagania jakości dotyczące spawania materiałów 


metalowych. Część 4: Podstawowe wymagania 


jakości 


PN-EN 1011-1:2009 Spawanie - Wytyczne dotyczące spawania metali-


Części: Ogólne wytyczne dotyczące spawania 


łukowego 


PN-EN 1011-2:2004 Spawanie - Wytyczne dotyczące spawania metali - 


Część 2:  


PN-EN ISO 23277:2015-05 Badania nieniszczczące spoin. Badania 


penetracyjne złączy spawanych. Poziomy 


akceptacji 


PN-EN ISO 23278:2015-05 Badania nieniszczczące złączy spawanych - 


Badania magnetyczno-proszkowe złączy 


spawanych. Poziomy akceptacji 


PN-EN 1418 Personel spawalniczy-Egzaminowanie operatorów 


urządzeń spawalniczych oraz nastawiaczy 


zgrzewania oporowego dla w pełni 


zmechanizowanego i automatycznego spajania 


metali 


PN-EN ISO 17635:2017-02 Badania nieniszczące spoin. Zasady ogólne 


dotyczące metali 


PN-EN ISO 9226:2012 Korozja metali i stopów -- Korozyjność atmosfer -- 


Ocena korozyjności na podstawie określania 


szybkości korozji w próbkach standardowych 


PN-EN ISO 10675-1:2017-02 Badania nieniszczące spoin. Kryteria akceptacji 


badań radiograficznych.  Część 1: Stal, nikiel, tytan 


i ich stopy. 


PN-EN 13507:2018-10 Natryskiwanie cieplne . Przygotowanie 


powierzchni metalowych przedmiotów i części 


przed natryskiwaniem cieplnym. 


PN-EN ISO 286-2:2010 Specyfikacje geometrii wyrobów (GPS). System 


kodowania ISO dla tolerancji wymiarów liniowych. 


Część 2: Tablice klas tolerancji normalnych oraz 


odchyłek granicznych otworów i wałków 


PN-EN ISO 2063-1:2019-04 Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich 


stopy. Część 1: Uwagi dotyczące projektowania i 


wymagania jakościowe dla systemów ochrony 


przed korozją 


PN-EN ISO 4063:2011 Spawanie i procesy pokrewne. Nazwy i numery 


procesów 


PN-EN ISO 4624:2016-05 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny 


przyczepności 


PN-EN ISO 9692-1:2014-02 Spawanie i procesy pokrewne. Rodzaje 


przygotowania złączy. Część 1: Ręczne spawanie 


łukowe, spawanie łukowe elektrodą metalową w 


osłonie gazów, spawanie gazowe, spawanie metodą 


TIG i spawanie wiązką stali 
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PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 Ocena zgodności. Deklaracja zgodności składana 


przez dostawcę. Część 1: Wymagania ogólne 


PN-EN ISO 2409:2013-06 Farby i lakiery. Badanie metodą siatki nacięć 


PN-EN ISO 2808:2020-01 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki 


PN-EN ISO 8502-2:2017-03 Przygotowanie podłoży stalowych przed 


nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania 


służące do oceny czystości powierzchni. Część 2: 


Laboratoryjne oznaczanie chlorków na 


oczyszczonych powierzchniach 


PN-EN ISO 8502-4:2017-03 Przygotowanie podłoży stalowych przed 


nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania 


służące do oceny czystości powierzchni. Część 4: 


Wytyczne dotyczące oceny prawdopodobieństwa 


kondensacji pary wodnej przed nakładaniem farby 


PN-EN ISO 8502-6:2007 Przygotowanie podłoży stalowych przed 


nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania 


służące do oceny czystości powierzchni. Część 6: 


Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczeń do 


analizy - Metoda Bresle'a 


PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed 


nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania 


służące do oceny czystości powierzchni. Część 9: 


Terenowa metoda konduktometrycznego 


oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie 


PN-EN ISO 8503-1:2012 Przygotowanie podłoży stalowych przed 


nakładaniem farb i podobnych produktów 


Charakterystyki chropowatości powierzchni 


podłoży stalowych po obróbce strumieniowo-


ściernej Część 1: Wyszczególnienie i definicje 


wzorców ISO profilu powierzchni do oceny 


powierzchni po obróbce strumieniowo-ściernej 


PN-EN ISO 8503-2:2012 Przygotowanie podłoży stalowych przed 


nakładaniem farb i podobnych produktów 


Charakterystyki chropowatości powierzchni 


podłoży stalowych po obróbce strumieniowo-


ściernej Część 2: Metoda stopniowania profilu 


powierzchni stalowych po obróbce strumieniowo-


ściernej. Sposób postępowania z użyciem wzorca 


PN-EN ISO 8503-4:2012 Przygotowanie podłoży stalowych przed 


nakładaniem farb i podobnych produktów. 


Charakterystyki chropowatości powierzchni 


podłoży stalowych po obróbce strumieniowo-


ściernej. Część 4: Metoda kalibrowania wzorców 


ISO profilu powierzchni do określania profilu 


powierzchni. Sposób postępowania z użyciem 


przyrządu stykowego 
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PN-EN ISO 8503-4:2012 Przygotowanie podłoży stalowych przed 


nakładaniem farb i podobnych produktów. 


Charakterystyki chropowatości powierzchni 


podłoży stalowych po obróbce strumieniowo-


ściernej. Część 4: Metoda kalibrowania wzorców 


ISO profilu powierzchni do określania profilu 


powierzchni. Sposób postępowania z użyciem 


przyrządu stykowego 


PN-EN ISO 9001:2015-10 Systemy zarządzania jakością. Wymagania 


PN-EN ISO 9013:2017-04 Cięcie termiczne. Klasyfikacja cięcia termicznego. 


Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje jakości 


PN-EN ISO 9692-2:2002 Spawanie i procesy pokrewne. Przygotowanie 


brzegów do spawania. Część 2: Spawanie stali 


łukiem krytym 


PN-EN ISO 13916:2018-02 Spawanie. Pomiar temperatury podgrzewania 


wstępnego, temperatury międzyściegowej i 


temperatury utrzymania 


PN-EN ISO 14922-4:2002 Natryskiwanie cieplne. Wymagania jakościowe 


stawiane natryskiwaniu cieplnemu konstrukcji. 


Część 4: Podstawowe wymagania jakościowe 


PN-H-04684:1997 Ochrona przed korozją- Nakładanie powłok 


metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich stopów 


na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopów żelaza 


PN-ISO 3755:1994 Staliwo węglowe konstrukcyjne ogólnego 


przeznaczenia 


PN-ISO 4628:1999 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powłok 


lakierowych - Określanie intensywności, ilości i 


rozmiaru podstawowych rodzajów uszkodzenia 


(wszystkie arkusze) 


PN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przez 


nakładaniem farb i podobnych produktów - 


Wzrokowa ocena czystości powierzchni - Stopnie 


skorodowania i stopnie przygotowania 


niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz 


podłoży stalowych po całkowitym usunięciu 


wcześniej nałożonych powłok 


PN-ISO 8991:1996  System oznaczeń części złącznych 


 


Uwaga: 


wszystkie cytowane w Dziale normy należy odczytywać w sposób następujący – 


obowiązują normy przywołane lub równoważne. 
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DZIAŁ B–05 ROBOTY BETONOWE, ŻELBETOWE i MUROWE 


 


A. BETONOWANIE 


1. WSTĘP 


1.1. Przedmiot ST 


 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące robót 


związanych z betonowaniem dla projektu budowy obiektu Opery Nova w Bydgoszczy z 


dwupoziomowym garażem podziemnym  wraz z budowa łącznika pomiędzy częścią nowo 


projektowaną oraz infrastrukturą. 


 


1.2. Zakres stosowania SST 


 


Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument 


przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót w ramach zamierzenie 


projektowego 


 


Określenia podstawowe 


Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami 


podanymi  w OST ,,Wymagania ogólne", a także podanymi poniżej: 


Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody 


oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku 


hydratacji cementu; 


Beton zwykły – beton o gęstości powyżej 1,8t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 


mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 


domieszek chemicznych. 


Mieszanka betonowa – mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu.  


Zaczyn cementowy – mieszanka cementu i wody. 


Zaprawa – mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 


przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm. 


Nasiąkliwość betonu – stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć; beton, do jego masy 


w stanie suchym. 


Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod 


względem przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość 


ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 


Stopień mrozoodporności – symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod 


względem jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę 


cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy niż 


2%. 


Klasa betonu – symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod względem jego 


wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną RbG w 


MPa. 


Wytrzymałość charakterystyczna – wartość wytrzymałości, poniżej której może się znaleźć 


5% populacji wszystkich możliwych oznaczeń dla danej objętości betonu; 


Cement (spoiwo hydrauliczne) – drobno zmielony materiał nieorganiczny, który po 


zmieszaniu z wodą daje zaczyn, wiążący i twardniejący w wyniku hydratacji oraz innych 


procesów, zachowujący po stwardnieniu wytrzymałość i twardość pod wodą. 
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Kruszywo – ziarnisty materiał mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa 


mogą być naturalne pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiału wcześniej użytego w 


obiekcie budowlanym; 


Domieszka – składnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w małych ilościach w 


stosunku do masy cementu w celu modyfikacji właściwości mieszanki betonowej lub betonu 


stwardniałego; Dodatek   – drobnoziarnisty składnik stosowany do betonu w celu poprawy 


pewnych właściwości  lub uzyskania specjalnych właściwości; 


 


1.3. Zakres robót objętych SST 


Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 


wykonywaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych w obiektach kubaturowych oraz 


obiektach budownictwa inżynieryjnego. Szczegółowa specyfikacja techniczna dotyczy 


wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych  z przygotowaniem 


mieszanki betonowej, wykonaniem deskowań wraz z usztywnieniem, układaniem i 


zagęszczaniem mieszanki betonowej, pielęgnacją betonu.  


 


Powyższa szczegółowa specyfikacja techniczna obejmuje: 


 wykonanie fundamentów; 


 wykonanie słupów; 


 wykonanie stropów wraz z otworami; 


 wykonanie szybów windowych oraz klatek schodowych; 


 wykonanie belek, podciągów oraz wieńcy obwodowych; 


 wykonanie klatek schodowych; 


 wykonanie ścian. 


 


1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 


Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót, ich zgodność z 


Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Przedstawiciela Zamawiającego.  


 


2. MATERIAŁY 


 


2.1 Wymagania ogólne 


Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ogólnej Specyfikacji Technicznej 


„Wymagania ogólne”. 


 


Składniki mieszanki betonowej 


Cement – wymagania i badania 


Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normie PN-EN 


197- 1:2012. 


 


Rodzaj cementu należy dobrać zgodnie z zapisami: 


o Tablicy A1 oraz A2 Załącznika A PN-B-06265: 2004, ze względu na korozję zbrojenia 


(klasy ekspozycji XC, XD, XS) oraz agresję wobec betonu (klasy ekspozycji XF, XA, 


XM); 


o Tablicy 2 pkt. 5.5 PN-B-06265: 2004 oraz tablicy F1 Załącznika F PN-EN-206-1:2003; 


o PN-EN 20601:2003. 


 


Klasę wytrzymałości cementu zgodnie z PN-EN-197-1: normową (klasy 32,5, 42,5, 52,5) i 


wczesną (N, R), należy tak dobrać, aby zostały spełnione wszystkie wymagania odnośnie 


mieszanki betonowej i betonu  w określonych warunkach realizacji robót (m.in. produkcji, 
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transportu, wbudowania i pielęgnacji mieszanki betonowej oraz warunków dojrzewania 


betonu). 


 


Magazynowanie: 


 cement pakowany (workowany) – składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na 


otwartym terenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte 


(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach); 


 cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe). 


 


Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, 


zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi 


magazynów zamkniętych powinny być suche  i czyste, zabezpieczające cement przed 


zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 


Dopuszczalny okres przechowywania zgodny z wytycznymi producenta. 


 


Kruszywo 


Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 


uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 


Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie 


składowane na umocnionym i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się. 


Wymiary kruszywa określane są wymiarami dolnego (d) i górnego (D) sita i wyrażane, jako 


stosunek d/D. 


 


Według PN-EN 12620: 2004 rozróżnia się ze względu na uziarnienie: 


 kruszywo drobne, o wymiarach ziaren D równych 4mm lub mniejszych, 


 kruszywo grube, o wymiarach ziaren D równych 4mm lub większych, oraz d równych 


2mm lub większych, 


 kruszywo naturalne 0/8mm pochodzenia lodowcowego i /lub rzecznego, o D równym 8 


mm lub poniżej. 


Kruszywo takie może być wytworzone również przez wymieszanie kruszywa 


przetworzonego, kruszywo  o uziarnieniu ciągłym, będące mieszanką kruszyw grubych i 


drobnych. 


 


Rodzaj kruszywa, jego uziarnienie i właściwości, np. kształt ziaren, mrozoodporność, 


ścieralność pyłów, należy dobrać biorąc pod uwagę: 


 


o realizację robót, 


o przeznaczenie betonu, 


o warunki środowiska, na które będzie narażony beton, 


o wszelkie wymagania wobec odsłoniętego kruszywa lub kruszywa przy maszynowym 


wykańczaniu powierzchni betonu, 


o maksymalny, nominalny górny wymiar ziaren kruszywa (Dmax) należy dobiera, 


uwzględniając otulinę zbrojenia oraz minimalną szerokość przekroju. 


 


Wyniki badań kruszywa odnośnie wymaganych kategorii zgodnie z PN-EN-12620:2004 


muszą zostać dostarczone wraz receptami betonu oraz w przypadku wątpliwości dotyczących, 


jakości kruszywa. 


 


Woda zarobowa – wymagania i badania 


Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN-1008:2004. 
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Jeżeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie 


wymaga badania. 


Domieszki i dodatki do betonu 


Do produkcji betonu należy stosowa domieszki do betonu zgodne z PN-EN 934-2. Rodzaj 


domieszek należy dobrać w zależności od wymagań dla mieszanki betonowej i betonu. 


Skuteczność działania domieszek musi zostać potwierdzona w badaniach wstępnych na etapie 


opracowania składu betonu 


Do produkcji betonu dopuszcza się stosowanie dodatków do betonu zgodnie z PN-EN 206-1: 


2003. Ilość dodatków typu I i typu II, stosowanych do betonu należy określić na postawie 


badań wstępnych (załącznik A PN-EN 206-1:2003). Jeśli ustano przydatność dodatków typu 


II mogą być one uwzględnione w składzie betonu w ramach zawartości cementu oraz wartości 


współczynnika woda/cement. W przypadku stosowania popiołu lotnego zgodnego z PN-EN 


450-1 można go uwzględnić w składzie betonu przy użyciu współczynnika „k” zgodnie z 


5.2.5.2 PN-EN 206-1:2003 oraz 5.3 PN-B-06265:2004. 


 


Beton 


Betony konstrukcyjne – C8/10, C12/15, C30/37, C40/50 


 beton fundamentów oraz ścian zewnętrznych na styku z gruntem C30/37 W8-10;  


 beton ścian oporowych C30/37 W8; 


 beton podłoży C8/10, C12/15; 


 ściany wewnętrzne, tarcze C30/37; C40/50 


 słupy C30/37;  


 słupy wsporcze konstrukcji głównej C40/50;  


 belki żelbetowe C30/37;  


 stropy żelbetowe C30/37;  


 stropy żelbetowe monolityczne zespolone z konstrukcją stalową C30/37 W. 


 


Beton do konstrukcji podmiotowego obiektu musi spełniać następujące wymagania: 


 nasiąkliwość - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250, 


 mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie 


nie większy niż 20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150); badanie wg normy 


PN-B-06250, 


 wskaźnik wodno-cementowy (w/c) – ma być mniejszy od 0,5. 


 


Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z norma. PN-B-06250 tak,   aby 


przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania 


przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni 


betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 


Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien 


odpowiadać najmniejszej jamistości. 


Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie 


zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być 


większa niż 42% przy kruszywie grubym do 16mm. 


 


Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 


 z ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3+5) mieszanek betonowych 


o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną, 


ale nie większą od dopuszczalnej, ilość piasku, 


 za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa 


zagęszczona przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową 
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Wartość parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c 


charakteryzującego mieszankę betonową należy określić doświadczalnie. Współczynnik ten 


wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o różnych 


wartościach w/c (mniejszych i większych od wartości przewidywanej teoretycznie) 


wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika 


w/c w mieszance można skorzystać z wartości parametru A podawanego w literaturze 


fachowej. 


 


Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i 


dojrzewającej w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10°C), 


średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 1,3RbG. 


 


Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg normy PN-B-


06250 nie powinna przekraczać: 


 wartości 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 


 wartości 3,5+5,5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu 


kruszywa do 16mm, 


 wartości 4,5+6,5% - dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem 


przy uziarnieniu kruszywa do 16mm. 


 


Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w 


normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się 


podczas projektowania   jej składu i następnie przy wytwarzaniu. 


 


Dopuszcza się dwie metody badania: 


 metodą Ve-Be; 


 metody stożka opadowego. 


 


Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki a kontrolowaną metodami określonymi 


w normie PN-B-06250 nie mogą przekraczać: 


 ±20% wartości wskaźnika Ve-Be; 


 ±10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym; 


 


Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonać 


aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy 


pomocy stożka opadowego. 


 


Betony wodoszczelne (konstrukcyjne) – C30/37, C40/50 W8-10 


 beton fundamentów oraz ścian zewnętrznych na styku z gruntem – beton C30/37 W8; 


 beton ścian oporowych – beton C30/37 W8; 


 


Właściwości i przygotowanie mieszanki betonowej: 


a) Wykonywanie betonu wodoszczelnego powinno być zgodne z ogólnymi zasadami 


podanymi z uwzględnieniem następujących wymagań dodatkowych; 


 wodoszczelność większa od 0,8 MPa (W6) 


 wskaźnik cementowo - wodny nie powinien być mniejszy niż 1,7 


 przed przystąpieniem do wykonania należy sprawdzić laboratoryjnie wodoszczelność 


betonu, 


 mieszanka betonowa powinna być co najmniej o konsystencji gęstoplastycznej, 
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 rodzaj i ilość dodatków uszczelniających powinny być dobierane na podstawie prób 


laboratoryjnych. 


b) Zagęszczenie betonu wodoszczelnego powinno być wyłącznie mechaniczne. 


c) Beton wodoszczelny należy utrzymać w stałym nawilżeniu wodą ci najmniej przez 14 dni 


oraz chronić przed bezpośrednimi wpływami atmosferycznymi do czasu uzyskania przez 


niego wymaganej wytrzymałości  na ściskanie. 


 


Zasady ustalania składu betonu 


a) Skład betonu wodoszczelnego może być ustalony dowolną metodą i powinien być 


sprawdzany doświadczalnie w drodze badań wstępnych z uwzględnieniem rzeczywistych 


warunków wykonania betonu, zakładając że beton o wymaganych właściwościach należy 


uzyskać przy najmniejszej ilości cementu. 


b) Przy ustalaniu składu betonu wodoszczelnego należy uwzględnić: 


cechy fizyczne wynikające z funkcji i przeznaczenia wykonywanego betonu, zwłaszcza cechy 


decydujące  o trwałości i czasie eksploatacji (porowatość, nasiąkliwość, wodoszczelność i ew. 


inne), wymaganą wytrzymałość betonu, wymaganą konsystencję i urabialność. 


Beton wodoszczelny powinien mieć klasę nie niższą niż C30/37. 


 


3. SPRZĘT 


 


3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu     


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST B–00 „Wymagania Ogólne” pkt 3.  


3.2. Stosowany sprzęt  


Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez 


Przedstawiciela Zamawiającego. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 


Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie  w betoniarkach o wymuszonym 


działaniu (zabrania się stosowania mieszanek wolnospadowych). 


Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do 


podawania mieszanek plastycznych. Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować 


wibratory z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia 


leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min i łaty wibracyjne 


charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości. 


Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP, jak przykładowo osłony zębatych i pasowych 


urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi 


powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby 


odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio 


przeszkolone. 


 


4. TRANSPORT 


Ogólne wymagania dotyczące środków transportowych podano w ogólnej specyfikacji 


technicznej  ,,Wymagania ogólne". 


Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników 


samochodowych (tzw. gruszek). Ilość ,,gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą 


szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz 


koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i układanie mieszanki 


betonowej można wykonywać  przy pomocy pompy do betonu lub innych środków 


zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 
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Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 


 90 min. - przy temperaturze +15°C; 


 70 min. - przy temperaturze +20°C; 


 30 min. - przy temperaturze +30°C. 


 


Magazynowanie cementu 


Cement pakowany (workowany) – składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na 


otwartym terenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki 


lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach); 


 


Cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub żelbetowe przystosowane do 


pneumatycznego załadunku i wyładunku cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do 


przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do 


przeprowadzania kontroli objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na 


wewnętrznych ścianach). 


 


Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, 


zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi 


magazynów zamkniętych powinny być suche   i czyste, zabezpieczające cement przed 


zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 


 


Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. 


Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 


 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 


 po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w 


składach zamkniętych. 


 


Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być 


przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 


 


5. WYKONANIE ROBÓT 


 


5.1. Wymagania ogólne 


Wykonawca przedstawi Przedstawicielowi Zamawiającego do akceptacji projekt organizacji i 


harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty 


zbrojarskie. 


 


Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić na podstawie dostarczonego przez 


Wykonawcę szczegółowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez 


Inspektora nadzoru) obejmującej: 


 wybór składników betonu; 


 opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych; 


 sposób wytwarzania mieszanki betonowej; 


 sposób transportu mieszanki betonowej; 


 kolejność i sposób betonowania; 


 wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w tych przerwach; 


 sposób pielęgnacji betonu; 


 warunki rozformowania konstrukcji (deskowania); 


 zestawienie koniecznych badań. 
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Przed przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez Przedstawiciela 


Zamawiającego prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a 


w szczególności: 


 prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.; 


 prawidłowość wykonania zbrojenia; 


 zgodność rzędnych z projektem; 


 czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą 


wielkość otuliny; 


 przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej; 


 prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania 


przerw dylatacyjnych; warstw izolacyjnych, itp.; 


 prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych w 


betonową konstrukcję (kanałów, wpustów, sączków, kotw, rur itp.); 


 gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 


 


Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-


B-06251. 


Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego 


pismem do dziennika budowy. 


 


Wykonanie deskowania 


Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustroju nośnego, podpór) 


należy wykonać według projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie 


obliczeń statyczno-wytrzymałościowych. 


Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z projektantem. 


 


Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy 


betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzględniać: 


 szybkość betonowania; 


 sposób zagęszczania; 


 obciążenia pomostami roboczymi. 


 


Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 


 zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji; 


 zapewniać jednorodną powierzchnię betonu; 


 zapewniać odpowiednią szczelność; 


 zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia; 


 wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 


 


Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część 


deskowań można użyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek 


wynosi 32mm. 


Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. 


Styki, gdzie nie można zastosować połączenia na pióro i wpust, należy uszczelnić taśmami z 


tworzyw sztucznych albo pianką. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków 


ścian z dnem  


deskowania oraz styków deskowań belek i poprzecznic. 


Sfazowania należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową. 
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Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki należy wykonać wg 


wymagań dokumentacji projektowej. 


 


Wytwarzanie mieszanki betonowej 


Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym 


zakładzie produkcji betonu, który może zapewnić żądane w ST wymagania. 


 


Dozowanie składników 


Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie 


wagowo z dokładnością: 


 ±2% - przy dozowaniu cementu i wody, 


 ±3% - przy dozowaniu kruszywa. 


 


Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 


Wagi powinny być kontrolowane, co najmniej raz w roku. 


Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w 


miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze 


zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 


Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy niż 2 


minuty. 


 


Podawanie i układanie mieszanki betonowej 


Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji 


umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek 


plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji 


mieszanki betonowej przy wylocie. 


Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75m od powierzchni, na 


którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za 


pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do 


wysokości 8,0m). 


 


Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać wymogów 


dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 


 w fundamentach, ścianach i ramach mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z 


pojemnika  lub rurociągu pompy bądź tez za pośrednictwem rynny warstwami o grubości 


do 40cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 


 przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika 


lub rurociągu 


 pompy, 


 przy betonowaniu oczepów, gzymsów, wsporników, zamków i stref przy dylatacyjnych 


stosować wibratory wgłębne. 


 


Zagęszczenie betonu 


Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki: 


 wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o 


średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w 


płaszczyźnie poziomej; 


 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 


wibratora; 
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 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 


5+8cm w  warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20+30 


s., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym; 


 kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 


promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 – 0,5m; 


 belki (ławy) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt 


pomostów  i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości; 


 czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą wibracyjną w jednym 


miejscu powinien wynosić od 30 do 60s.; 


 zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku 


głębokości i od 1,0 do 1,5m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy 


ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola. 


 


Przerwy w betonowaniu 


Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i 


uzgodnionych z projektantem. 


Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z 


projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona by 


prostopadła do powierzchni elementu. 


Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 


przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni 


betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz 


zwilżenie wodą. 


Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. W 


przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie 


betonowania nie powinno się odbywać później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym 


stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C, czas trwania przerwy 


nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania 


wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 


 


Wymagania przy pracy w nocy 


W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest 


wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe 


wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 


 


Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż 


plus 5°C, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości, co 


najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15MPa powinno 


być zbadane na próbkach przechowywanych  w takich samych warunkach, jak zabetonowana 


konstrukcja. 


W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak 


wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej 


+20°C w chwili układania  i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w 


czasie, co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki 


nie powinna być wyższa niż 35°C. 


Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, należy 


zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii. 
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Pielęgnacja betonu 


Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 


wodoszczelnymi osłonami zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton 


przed deszczem   i nasłonecznieniem. 


Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godz. od 


zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co 


najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 


Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni 


co 3 godziny   w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na 


dobę. 


Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250. 


W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i 


drganiami przynajmniej  do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co 


najmniej 15MPa. 


 


Wykańczanie powierzchni betonu 


Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania: 


 wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między 


ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię, 


 pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 


 równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać 


wymaganiom normy PN-B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 


2mm. 


 


Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane. Jeżeli dokumentacja 


projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to 


bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za 


pomocą tarcz karborundowych i czystej wody. 


Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 


 


Dylatacje i styki 


 dylatacje miedzy fundamentami należy wykonać szerokości 5cm. 


 styki podłużne miedzy płytami wypełnić betonem drobnoziarnistym klasy C20/25 (B25) o 


konsystencji plastycznej. Wypełnienie styku wykonać w sposób ciągły na całej wysokości 


i długości. Dłuższe przerwy  w betonowaniu są niedopuszczalne. 


 


Usuwanie deskowań i rusztowań 


a)  Usunięcie deskowania i rusztowania konstrukcji żelbetowej może nastąpić, gdy beton 


osiągnie wymaganą projektem wytrzymałość, stwierdzoną na próbkach przechowywanych 


w warunkach zbliżonych  do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzoną 


nieniszczącymi metodami badań. 


b)  Usuwanie deskowania powinno być przeprowadzone w sposób wykluczający uszkodzenie 


powierzchni rozdeskowanych konstrukcji oraz elementów deskowań. 


c)  Usuwanie podpór, dźwigarów i innych elementów konstrukcji nośnych może być 


dokonane po usunięciu deskowania bocznego i stwierdzeniu prawidłowości wykonania 


rozdeskowanych fragmentów konstrukcji. Usuwanie podpór rusztowań należy 


przeprowadzić w takiej kolejności aby nie wywołać szkodliwych naprężeń we wznoszonej 


konstrukcji. 


d)  Usuwanie deskowań zabetonowanych stropów przeprowadzać przy zachowaniu 


następujących zasad: 
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o usunięcie podpór deskowania stropu znajdującego się bezpośrednio pod betonowanym 


stropem jest niedopuszczalne, 


o podpory deskowania następnego , niżej położonego stropu mogą być usunięte tylko 


częściowo, gdyż pod wszystkimi belkami i podciągami o rozpiętości 4m i większej 


powinny być pozostawione stojaki  w odległości nie większej niż 3m, 


o całkowite usunięcie deskowania stropów leżących niżej może nastąpić pod warunkiem 


osiągnięcia  przez beton tych stropów założonej w projekcie wytrzymałości, 


e)  Przy usunięciu deskowań należy przestrzegać następujących zasad: 


o usunięcie bocznych elementów deskowania nie przenoszących obciążenia od ciężaru 


o konstrukcji dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości zapewniającej 


nieuszkodzenie powierzchni oraz krawędzi elementów, jeżeli projekt nie zawiera innych 


wytycznych w tym zakresie, 


o usunięcie nośnego deskowania konstrukcji żelbetowych dopuszcza się po osiągnięciu 


przez beton: 


o dla konstrukcji betonowych i żelbetowych wykonywanych w okresie letnim – 15MPa w 


stropach i 2MPa  w ścianach, 


o dla konstrukcji betonowych i żelbetowych wykonywanych w okresie obniżonych 


temperatur – 17,5MPa   w stropach i 10MPa w ścianach, 


o dla belek i podciągów o rozpiętości do 6m – 70% projektowanej wytrzymałości betonu, a 


dla konstrukcji nośnych o rozpiętości powyżej 6m – 100% projektowanej wytrzymałości 


betonu, 


o deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu należy oczyścić z resztek zaprawy, 


sprawdzić starannie, czy nie wymagają naprawy lub wymiany uszkodzonych elementów, 


pokryć środkami zmniejszającymi przyczepność betonu, 


o ostateczny sposób rozdeskowania uzgodnić z Projektantem i Przedstawicielem 


Zamawiającego. 


 


6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 


 


6.1. Wymagania ogólne 


Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w OST ,,Wymagania ogólne". 


 


6.2. Badania kontrolne betonu 


Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie 


betonowania pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15cm w liczbie 


nie mniejszej niż: 


o 1 próbka na 100 zarobów; 


o 1 próbka na 50 m
3
 betonu; 


o 3 próbki na dobę; 


o 6 próbek na partię betonu. 


 


Próbki pobiera się losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie 


przechowuje się, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250. 


Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla 


danej klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 


Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający 


wymaganej klasie betonu. 


 


W przypadku niespełnienia warunków wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach 


dojrzewania, dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inspektora nadzoru, 


spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. 
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Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie 


w okresie krótszym niż od 28 dni. 


Dla określenia nasiąkliwości betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej 


jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu, 


sposobu układania i zagęszczania po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o 


kształcie nieregularnym, zgodnie z normą PN-B-06250. 


 


Próbki trzeba przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni zgodnie 


z normą PN-B-06250. 


Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji. 


Dla określenia mrozoodporności betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co 


najmniej jeden  raz w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie 


składników i sposobu wykonywania betonu po 12 próbek regularnych o minimalnym 


wymiarze boku lub średnicy próbki 100mm. Próbki należy przechowywać w warunkach 


laboratoryjnych i badać w okresie 90 dni zgodnie z normą PN-B-06250. 


Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji. 


 


Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba próbek 


reprezentujących daną partię betonu może być zmniejszona do 6, a badanie należy 


przeprowadzić w okresie 28 dni. 


Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej jeden raz w okresie 


betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania 


betonu po 6 próbek regularnych   o grubości nie większej niż 160mm i minimalnym wymiarze 


boku lub średnicy 100mm. 


Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni wg 


normy PN-B-06250. 


Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji. 


Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez 


własne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-B-06250, a także 


gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników 


badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 


 


Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan 


kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli 


powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszą ST oraz 


ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów 


technologicznych. 


 


Badania powinny obejmować: 


o badanie składników betonu, 


o badanie mieszanki betonowej, 


o badanie betonu. 


 


Zestawienie wymaganych badań wg PN-B-06250: 
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 Rodzaj badania 
Metoda badania 


według 
Termin lub częstość badania 


Badania 


składników 


betonu 


1) Badanie cementu  


- czasu wiązania  


- stałość objętości  


- obecności grudek  


- wytrzymałości 


 


PN-EN 196-3 


jw.  


PN-EN 196-6 


PN-EN 196-1 


Bezpośrednio przed użyciem 


każdej dostarczonej partii 


 


 


 


 


 


 


 


jw. 2) Badanie kruszywa 


-  składu ziarnowego 


 -  kształtu ziaren  


-  zawartości pyłów  


-  zawartości zanieczyszczeń  


-  wilgotności 


 


PN-EN 933-1  


PN-EN 933-3  


PN-EN 933-9  


PN-B-06714/12 


PN-EN 1097-6 


jw. 


jw. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczęciu robot i w 


przypadku stwierdzenia 


zanieczyszczenia 
jw. 4) Badanie dodatków  


i domieszek 


PN-B-06240 


I Aprobata 


Techniczna 


 


Badanie 


mieszanki 


betonowej 


Urabialność PN-B-06250 Przy rozpoczęciu robót 


jw. Konsystencja jw. Przy projektowaniu recepty i 2 


razy na zmianę roboczą 
jw. Zawartość powietrza jw. jw. 


Badanie betonu 
1) Wytrzymałość na 


ściskanie na  próbkach 
jw. 


Po ustaleniu recepty i po 


wykonaniu każdej partii betonu 


jw. 2) Wytrzymałość na 


ściskanie - badania 


nieniszczące 


PN-B-06261  


PN-B-06262 


W przypadkach technicznie 


uzasadnionych 


jw. 3) Nasiąkliwość PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w 


okresie wykonywania 


konstrukcji i raz na 5000 m3 


betonu jw. 4) Mrozoodporność jw. jw. 


jw. 5) Przepuszczalność wody jw. jw. 


 


6.3. Tolerancja wykonania 


Wymagania ogólne 


Rozróżnia się tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Odchylenia poziome 


usytuowania podpór   i elementów powinny być mierzone w stosunku do osi podłużnych i 


poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywających się z osiami ścian. 


Odchylenia poziome wzdłuż wysokości budynku powinny przyjmować wartości 


różnoimienne w stosunku do układu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyleń o 


charakterze systematycznym należy podjąć działania korygujące. 
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System odniesienia 


Przed przystąpieniem do robót na budowie należy ustalić punkty pomiarowe zgodne z 


przyjętą osnową geodezyjną stanowiące przestrzenny układ odniesienia do określania 


usytuowania elementów konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211. 


Punkty pomiarowe powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 


 


Fundamenty  


Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentów w planie nie powinno być większe 


niż: 


o ± 10 mm przy klasie tolerancji N1,  


o ± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 


 


Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu 


pozycyjnego nie powinno być większe niż: 


o ±20mm przy klasie tolerancji N1, ±5mm przy klasie tolerancji N2. 


 


Słupy i ściany 


Dopuszczalne odchylenie usytuowania słupów i ścian w planie w stosunku do punktu 


pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno być większe niż: 


±10mm przy klasie tolerancji N1, ±5mm przy klasie  tolerancji N2. 


 


Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odległości usytuowania słupów i ścian w planie w 


stosunku do słupów i ścian sąsiednich nie powinno być większe niż: 


o ± 15 mm przy klasie tolerancji N1; 


o ± 10 mm przy klasie tolerancji N2. 


 


Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokości lub długości w metrach) na 


każdym poziomie  nie powinno być większe niż: 


o ±20mm przy L<30m; 


o ±0,25 (L+50) przy 30m <L<250m; 


o ±0,10 (L+500) przy L500m. 


 


Dopuszczalne odchylenie słupa lub ściany od pionu pomiędzy poziomami przyległych 


kondygnacji o wysokości h nie powinny być większe niż: 


o ±h/300 przy klasie tolerancji N1;  


o ±h/400 przy klasie tolerancji N2. 


 


Dopuszczalne wygięcie słupa lub ściany pomiędzy poziomami przyległych kondygnacji nie 


powinno być większe niż: 


o ±10mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1, ±5mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2. 


 


Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub ściany na poziomie dowolnej n-tej 


kondygnacji budynku na wysokości h1 w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu 


nie powinna być większa niż: 


 h1/300n przy klasie tolerancji N1; 


 h1/400n przy klasie tolerancji N2. 


 


Belki i płyty 


Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno być 


większe niż:  
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o ±10mm przy klasie tolerancji N1;  


o ±5mm przy klasie tolerancji N2. 


 


Dopuszczalne odchylenie poziomu podpór belki lub płyty o rozpiętości L nie powinno być 


większe niż:  


o ±L/300 lub 15mm przy klasie tolerancji N1;  


o ±L/500 lub 10mm przy klasie tolerancji N2. 


 


Dopuszczalne odchylenie poziomu przyległych belek nie powinno być większe niż:  


o ±15mm przy klasie tolerancji N1;  


o ±10mm przy klasie tolerancji N2. 


 


Dopuszczalne odchylenie rozstawu między belkami nie powinno być większe niż:  


o ±10mm przy klasie tolerancji N1;  


o ±5mm przy klasie tolerancji N2. 


Dopuszczalne wygięcie belek i płyt od poziomu nie powinno być większe niż:  


o ±15mm przy klasie tolerancji N1;  


o ±10mm przy klasie tolerancji N2. 


 


Dopuszczalne odchylenie poziomu  przyległych stropów sąsiednich  kondygnacji  nie 


powinno być większe niż: 


o ±15mm przy klasie tolerancji N1, ±10mm przy klasie tolerancji N2. 


 


Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyższej kondygnacji w stosunku do 


poziomu podstawy  nie powinno być większe niż: 


o ±20mm przy Hi20m; 


o ±0,5 (Hi+20) przy 20m<K<100m; 


o ±0,2 (Hi+200) przy Hi>100m. 


 


Przekroje 


Dopuszczalne odchylenie wymiaru Ii przekroju poprzecznego elementu nie powinno być 


większe niż:  


o ±0,04 Ii lub 10mm przy klasie tolerancji N1;  


o ±0,02 I; lub 5mm przy klasie tolerancji N2. 


 


 


Dopuszczalne odchylenie szerokości przekroju  elementu na poziomach górnym i dolnym 


oraz odchylenie płaszczyzny bocznej od pionu nie powinno być większe niż: 


o ±0,04 Ii lub 10mm przy klasie tolerancji N1;  


o ±0,02 Ii lub 5mm przy klasie tolerancji N2. 


 


Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno być większe niż: 


o ±10mm przy klasie tolerancji N1; 


o ±5mm przy klasie tolerancji N2. 


 


Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgięć i połączeń prętów nie powinno być większe 


niż: 


o ±10mm przy klasie tolerancji N1; 


o ±5mm przy klasie tolerancji N2. 
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Powierzchnie i krawędzie 


Dopuszczalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na odcinku 


2m nie powinny być większe niż: 


 


o 7mm przy klasie tolerancji N1; 


o 5mm przy klasie tolerancji N2. 


 


Dopuszczalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 2m nie 


powinny być większe niż: 


o 15mm przy klasie tolerancji N1;  


o 10mm przy klasie tolerancji N2. 


 


Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na 


odcinku 0,2m nie powinny być większe niż: 


o 5mm przy klasie tolerancji N1; 


o 2mm przy klasie tolerancji N2. 


 


Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 0,2m 


nie powinny być większe niż: 


o 6mm przy klasie tolerancji N1; 


o 4mm przy klasie tolerancji N2. 


 


Dopuszczalne odchylenia elementu o długości L (w mm) powodujące jego skośność 


(odchylenie od obrysu)  w płaszczyźnie nie powinno być większe niż: 


o L/100 ^ 20mm przy klasie tolerancji N1;  


o L/200 < 10mm przy klasie tolerancji N2. 


 


Dopuszczalne odchylenia linii krawędzi elementu na odcinku 1,0m nie powinno być większe 


niż:  


o 4mm przy klasie tolerancji N1;  


o 2mm przy klasie tolerancji N2. 


 


Otwory i wkładki 


Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworów i wkładek nie powinno być większe niż:  


o ±10mm przy klasie tolerancji N1;  


o ± 5mm przy klasie tolerancji N2. 


 


Deskowanie 


Dopuszcza się następujące odchyłki wymiarowe przy wykonywaniu deskowań: 


o odchyłka płaszczyzny lub krawędzi od pionu na 1m – 2mm, 


o odchyłka płaszczyzny deskowania fundamentu, ściany lub słupa od pionu na 1m 


wysokości – 1,5mm, 


o odchyłka płaszczyzny deskowania od pionu na całej wysokości – 15,0mm, 


o odchyłka płaszczyzny deskowania ściany lub słupa na całej wysokości – 10,0mm, 


o odchyłka od pionu bocznego deskowania żebra lub podciągu oraz krawędzi przecięcia 


tych belek – 2,5mm, 


o odchyłki od rozpiętości projektowych: 


o belki lub płyty bezżebrowej ±15mm, 


o płyty w przekryciach żebrowych ±10mm. 
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Odchyłki osi ścian i słupów od projektowanego ich położenia powstałe przy montażu 


deskowań dolnych kondygnacji należy usunąć na wyższych kondygnacjach. 


 


7. OBMIAR ROBÓT 


 


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST ,,Wymagania ogólne". 


Do obliczenia ilości przedmiarowej przyjmuje się ilość konstrukcji wg dokumentacji 


projektowej. Z kubatury nie potrąca się rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym 


od 6 [cm
2
]. 


Do ilości zbrojenia nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek 


montażowych  ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału 


w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w 


dokumentacji projektowej. 


 


8. ODBIÓR ROBÓT 


 


8.1. Wymagania ogólne 


Ogólne ustalenia dotyczące odbioru robót podano w OST ,,Wymagania ogólne" pkt 7. 


 


8.2. Zgodność Robót z dokumentacją 


Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, szczegółową 


specyfikacją techniczną oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru. 


 


8.3. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 


Podstawą odbioru Robot zanikających lub ulegających zakryciu jest: 


 pisemne stwierdzenie Przedstawiciela Zamawiającego w dzienniku budowy o wykonaniu 


robót zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, 


 inne pisemne stwierdzenie Przedstawiciela Zamawiającego o wykonaniu Robót. 


 


Zakres Robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia 


Przedstawiciela Zamawiającego lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru. 


 


Odbiór końcowy 


Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Przedstawiciela 


Zamawiającego w dzienniku budowy zakończenia Robót betonowych i spełnieniu innych 


warunków dotyczących tych Robót zawartych w umowie. 


 


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 


9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji B-00 „Wymagania 


ogólne” pkt 9. 


9.2. Cena jednostki obmiarowej 


Cena jednostkowa wykonania 1 metra sześciennego [m
3
] konstrukcji betonowej obejmuje: 


 dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu; 


 oczyszczenie podłoża; 


 dzierżawę stemplowań; 


 wykonanie deskowania z rusztowaniem; 


 oczyszczenie deskowania; 
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 przygotowanie i transport mieszanki betonowej; 


 ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych 


otworów; zabetonowaniem zakotwień i marek, zagęszczeniem i wyrównaniem 


powierzchni; 


 wykonanie ław fundamentowych; 


 wykonanie stóp fundamentowych; 


 wykonanie słupów żelbetowych; 


 wykonanie belek, podciągów, nadproży i wieńcy żelbetowych; 


 wykonanie przerw dylatacyjnych; 


 pielęgnację betonu; 


 rozbiórkę deskowań i rusztowań; 


 oczyszczenia stanowiska pracy i usunięcie materiałów rozbiórkowych poza granice 


obiektu; 


 wykonanie badań i pomiarów kontrolnych. 


 


Cena jednostkowa wykonania 1 metra kwadratowego [m
2
] konstrukcji betonowych i 


żelbetowych obejmuje: 


 dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu; 


 oczyszczenie podłoża; 


 dzierżawę stemplowań; 


 wykonanie deskowania z rusztowaniem; 


 oczyszczenie deskowania; 


 przygotowanie i transport mieszanki betonowej; 


 ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych 


otworów; zabetonowaniem zakotwień i marek, zagęszczeniem i wyrównaniem 


powierzchni; 


 wykonanie ścian żelbetowych; 


 wykonanie stropów żelbetowych; 


 wykonanie przerw dylatacyjnych; 


 pielęgnację betonu; 


 rozbiórkę deskowań i rusztowań; 


 oczyszczenia stanowiska pracy i usunięcie materiałów rozbiórkowych poza granice 


obiektu; 


 wykonanie badań i pomiarów kontrolnych. 


 


10. PRZEPISY ZWIĄZANE  


 


PN-B-03264:2002   Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie 


PN-B-01801  Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Podstawy projektowania. 


PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienie PN-EN 206-1: Beton. Część 1: 


Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 


PN-EN 450-1:2012  Popiół lotny do betonu. Część 1: Definicje, specyfikacje i 


kryteria zgodności. 


PN-EN 480-1:2014-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - 


Część 1: Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania 


PN-EN 480-2:2008  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - 


Część 2: Oznaczanie czasu wiązania. 
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PN-EN 480-4:2008  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - 


Część 4: Oznaczanie ilości cieczy wydzielającej się 


samoczynnie z mieszanki betonowej. 


PN-EN 480-5:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - 


Część 5: Oznaczanie absorpcji kapilarnej 


PN-EN 480-6:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - 


Część 6: Analiza w podczerwieni 


PN-EN 480-8:2012  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - 


Część 8: Oznaczanie umownej zawartości suchej substancji. 


PN-EN 480-10:2011 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - 


Część 10: Oznaczanie zawartości chlorków rozpuszczalnych w 


wodzie. 


PN-EN 480-11:2008  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - 


Część 11: Oznaczanie charakterystyki porów powietrznych w 


stwardniałym betonie. 


PN-EN 480-12:2008  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - 


Część 12: Oznaczanie zawartości alkaliów w domieszkach. 


 


N-EN 480-13:2015-08    Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - 


Część 13: Wzorcowa zaprawa murarska przeznaczona do 


badania domieszek do zapraw 


PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 


badania i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 


wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 


PN-EN 12350-1:2011  Badania mieszanki betonowej - Część 1: Pobieranie próbek. 


PN-EN 12350-2:2011  Badania mieszanki betonowej - Część 2: Badanie konsystencji 


metodą opadu stożka 


PN-EN 12350-3:2011  Badania mieszanki betonowej - Część 3: Badanie konsystencji 


metodą Vebe. 


PN-EN 12350-4:2011  Badania mieszanki betonowej - Część 4: Badanie konsystencji 


metodą oznaczania stopnia zagęszczalności. 


PN-EN 12350-5:2011 Badania mieszanki betonowej - Część 5: Badanie konsystencji 


metodą stolika rozpływowego. 


PN-EN 12350-6:2011  Badania mieszanki betonowej. Część 6: Gęstość. 


PN-EN 12350-7:2011  Badania mieszanki betonowej - Część 7: Badanie zawartości 


powietrza - Metody ciśnieniowe 


PN-EN 12390-1:2013  Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania 


dotyczące próbek do badania i form. 


PN-EN 12390-2:2011  Badania betonu. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do 


badań wytrzymałościowych. 


PN-EN 12390-3:2011  Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do 


badań. 


PN-EN 12390-4:2001  Badania betonu. Część 4: Wytrzymałość na ściskanie. 


Wymagania dla maszyn wytrzymałościowych. 


PN-EN 12390-5:2011  Badania betonu. Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek do 


badań. 


PN-EN 12390-6:2011  Badania betonu. Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie próbek 


do badań. 


PN-EN 12390-7:2011 Badania betonu. Część 7: Gęstość betonu. 


PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu. Część 8: Głębokość penetracji wody pod 


ciśnieniem.  
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PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu. 


PN-EN 12878:2014-05  Pigmenty do barwienia materiałów budowlanych opartych na 


cemencie i/lub wapnie - Wymagania i metody badań. 


PN-EN 13263-1+A1:2010 Pył krzemionkowy do betonu - Część 1: Definicje, wymagania i 


kryteria zgodności 


PN-EN 13263-2+A1:2009 Pył krzemionkowy do betonu - Część 2: Ocena zgodności 


PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji betonowych. 


PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 


PN-EN 992:1999 Oznaczanie gęstości w stanie suchym betonu lekkiego                                              


kruszywowego o otwartej strukturze 


PN-EN 1354:2006 Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie betonu lekkiego 


kruszywowego o otwartej strukturze 


PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 


PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 


N-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości 


objętości. 
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B . ZBROJENIE 


1. WSTĘP 


1.1. Przedmiot ST 


Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 


Robót związanych z betonowaniem dla projektu budowy obiektu Opery Nova w Bydgoszczy 


z dwupoziomowym garażem podziemnym  wraz z budowa łącznika pomiędzy częścią nowo 


projektowaną oraz infrastrukturą. 


1.2. Zakres stosowania ST 


Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument 


przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót w ramach zamierzenie 


projektowego 


 


1.3. Określenia podstawowe 


 


Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym żebrowane o średnicy do 40mm. 


Zbrojenie niesprężające – zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej 


naprężenia w sposób czynny. 


 


1.4. Zakres Robót objętych ST 


Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z 


wykonywaniem zbrojenia w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa 


inżynieryjnego. Szczegółowa specyfikacja techniczna dotyczy wszystkich czynności 


mających na celu wykonanie robót związanych z przygotowaniem i montażem zbrojenia.  


 


Powyższa szczegółowa specyfikacja techniczna obejmuje: 


 przygotowaniem zbrojenia; 


 montażem zbrojenia; 


 kontrolą jakości robót i materiałów. 


 


1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 


Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót, ich zgodność z 


dokumentacją projektową, sST i poleceniami Przedstawiciela Zamawiającego. 


 


2. MATERIAŁY 


 


2.1. Wymagania ogólne 


Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ogólnej specyfikacji technicznej pkt 3.1. 


„Wymagania ogólne” 


 


Zbrojenie 


Stal zbrojeniowa 


Przygotowaniem i montażem zbrojenia prętami okrągłymi żebrowanymi ze stali: 


 A-IIIN (RB500W),  


Przygotowaniem i montażem zbrojenia strzemionami ze stali: 


 A-IIIN (RB500W). 
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Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6. 


Własności mechaniczne i technologiczne stali: 


- własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać 


aktualnym normom.  


-  technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać 


pęknięć, naderwań i rozwarstwień. 


 


Wady powierzchniowe 


Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 


Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, 


rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem. 


 


Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, 


wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 


 jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów gładkich, 


 jeśli nie przekraczają 0,5mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej 


do 25mm, 


 zaś 0,7mm dla prętów o większych średnicach. 


 


Odbiór stali na budowie 


Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien być 


zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali.  


 


Atest ten powinien zawierać: 


 znak wytwórcy, 


 średnicę nominalną, 


 gatunek stali, 


 numer wyrobu lub partii, 


 znak obróbki cieplnej. 


Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 


sztuki  dla każdej wiązki czy kręgu. 


 


Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący: 


 na powierzchni prętów nie powinno być zgorzeliny, odpadającej rdzy, tłuszczów, farb lub 


innych zanieczyszczeń, 


 odchyłki wymiarów przekroju poprzecznego prętów i ożebrowania powinny się mieścić w 


granicach określonych dla danej klasy stali w normach państwowych, 


 pręty dostarczone w wiązkach nie powinny wykazywać odchylenia od linii prostej 


większego niż 5mm na 1m długości pręta. 


 


Magazynowanie stali zbrojeniowej 


Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach 


z podziałem wg wymiarów i gatunków. 


 


Badanie stali na budowie 


Dostarczoną na budowę partię stali do zbrojenia konstrukcji z betonu należy przed 


wbudowaniem zbadać laboratoryjnie w przypadku, gdy: 


 nie ma zaświadczenia jakości (atestu), 
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 nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości technicznych na podstawie oględzin 


zewnętrznych, 


 stal pęka przy gięciu. 


Decyzję o przekazaniu próbek do badań laboratoryjnych podejmuje Inspektor. 


 


Łączniki 


Jako łączniki występują: połączenia spawane, połączenia na śruby oraz kotwy. 


 


Materiały do spawania 


Do spawania konstrukcji ze stali zwykłej stosuje się spawanie elektryczne przy użyciu 


elektrod otulonych  EA-146 wg PN-91/M-69430. Zastępczo można stosować elektrody ER-


346 lub ER-546. Elektrody EA-146  są to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania 


konstrukcji stalowych narażonych na obciążenia statyczne i dynamiczne. 


 


Elektrody powinny mieć: 


 zaświadczenie jakości 


 spełniać wymagania norm przedmiotowych 


 opakowanie, przechowywanie i transport winny być zgodne z wymaganiami 


obowiązujących norm i wymaganiami producenta. 


 


Drut montażowy 


Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. 


wiązałkowego. 


 


Podkładki dystansowe 


Dopuszcza się, stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. 


Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. 


 


3. SPRZĘT 


3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu     


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST B–00 „Wymagania Ogólne” pkt 3.  


3.2. Stosowany sprzęt  


Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez 


Inspektora.  


W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu, jak: giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki 


powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt 


powinien spełniać wymagania BHP, jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń 


mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być 


specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP 


na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 


 


4. TRANSPORT 


4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST B–00 „Wymagania Ogólne” pkt 4. 


4.2. Transport materiału 


Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób 
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zapewniający uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu 


drogowego. 


 


5. WYKONANIE ROBÓT 


5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 


Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST B–00 „Wymagania Ogólne” pkt 5. 


 


5.2. Organizacja robót 


Wykonawca przedstawi Przedstawicielowi Zamawiającego do akceptacji projekt organizacji i 


harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty 


zbrojarskie. 


 


5.3. Przygotowanie zbrojenia 


Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. 


Haki, odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonać wg projektu z równoczesnym 


zachowaniem postanowień normy PN-B-03264:2002. 


Łączenie prętów należy wykonać zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002. 


Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi 


zaciskami. 


Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom  normy 


PN91/5-10042, a klasy  i gatunki stali winny być zgodne z dokumentacją projektową. 


 


Czyszczenie prętów 


Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków 


rdzy, kurzu i biota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać 


lampami benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. 


Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. 


Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą, oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub 


mechanicznie bądź też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary 


przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody. Pręty 


oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. Możliwe są również inne sposoby 


czyszczenia stall zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru. 


 


Prostowanie prętów 


Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, ścianek. Dopuszczalna 


wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 


 


Cięcie prętów zbrojeniowych 


Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane 


jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy użyciu 


mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 


 


Odgięcia prętów, haki 


Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela Nr 


23 normy PN-S-10042.  


Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d12mm. Pręty o 


średnicy d>12mm powinny być odginane hydraulicznie. 
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W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają 


jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia 


równą co najmniej 20d. 


Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i partów montażowych powinna spełniać warunki 


podane dla haków. Przy odbiorze haków i odgięć prętów należy zwrócić szczególną uwagę na 


ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania.  


 


5.4. Montaż zbrojenia 


Wymagania ogólne 


Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny 


beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie i 


względem deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcji można wbudować stal pokrytą 


co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. 


Nie można wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, 


zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej 


wody. 


 


Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 


żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 


 0,055m – dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 


 0,055m – dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 


 0,05m – dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 


 0,03m – dla zbrojenia głównego ram, belek, pociągów, gzymsów, 


 0,025m – dla strzemion ram, belek, podciągów i zbrojenia płyt, gzymsów. 


 


Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w 


trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 


Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 


 


Montowanie zbrojenia 


Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w dokumentacji projektowej, przy 


zachowaniu n/w warunków: 


 zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań; 


 nie należy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów transportowych, 


urządzeń wytwórczych i montażowych; 


 montaż zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio w 


deskowaniu; 


 montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem 


szalowania bocznego; 


 zbrojenie płyt prętami pojedynczymi powinno być układane według rozstawienia prętów 


oznaczonego  w projekcie; 


 dla zachowania właściwej otuliny należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać 


podkładami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia. 


 


Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. 


słupkami dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1mm, używa się do 


łączenia prętów o średnicy do 12m, przy średnicach większych należy stosować drut o 


średnicy 1,5mm. 


W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów 


narożnych ze strzemionami, a pozostałych prętów –  na przemian. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 


6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 


Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST B–00 „Wymagania Ogólne” pkt 6. 


Kontrola jakości Robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją 


projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed 


betonowaniem. 


 


6.2. Badania w czasie wykonywania Robót 


Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, należy przeprowadzić następujące badania: 


 sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem; 


 sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215; 


 sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93215; 


 sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215; 


 próba rozciągania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998; 


 próba zginania na zimno wg normy PN-H-04408. 


Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać 


z różnych miejsc kręgu. Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania 


odbiorcze dadzą wynik pozytywny.  


 


Niezależnie od tolerancji dla zbrojenia obowiązują następujące wymagania: 


 dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 


przekraczać 3%, 


 liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich 


liczby na tym pręcie, 


 różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ±0,5cm, 


 różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2cm. 


 


6.3. Wymagania i tolerancje 


Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje 


poniższa tablica. Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 


4mm. Dopuszczalna różnica długości pręta liczona wzdłuż osi od odgięcia do odgięcia w 


stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekraczać 10m. Dopuszczalne odchylenie 


strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłużnego nie powinno przekraczać 3 %. Różnica 


w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać +3mm. Dopuszczalna różnica                     


w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać +25mm. Liczba uszkodzonych 


skrzyżowań dostarczanych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% w stosunku do 


wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może 


przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie. Różnice w rozstawie między prętami 


głównymi w belkach nie powinny przekraczać +0.5cm. Różnice w rozstawie strzemion nie 


powinny przekraczać +2 cm. 


 


Kryteria dokładności montażu zbrojenia: 


 


 


 


 


 


 







DZIAŁ B–05    Roboty betonowe, żelbetowe i murowe 120 


 


 


Rozbudowa Opery Nova o IV krąg wraz z infrastrukturą parkingową 


Bydgoszcz, ulica Marszałka Focha 5 


 


Lp. Parametr Zakres tolerancji Dopuszczalna 


odchyłka 


1. Cięcia prętów (L – długość pręta                       


wg dokumentacji projektowej) 


dla L mniejszej niż 6m  


dla L większej niż 6m 


20mm 


30mm 


2. Odgięcie (odchylenia w stosunku                     


do położenia określonego                                              


w dokumentacji projektowej) 


dla L mniejszej niż 0,5m  


dla 0,5m większej L do 


1,5m 


dla L większej niż 1,5m  


10mm 


5mm 


20mm 


3. Usytuowanie prętów otulenie (zmiana 


wymiarów w stosunku do wymagań 


dokumentacji projektowej 


  


4. Odchylenie plusowe (h jest całkowitą 


grubością elementu) 


dla h mniejszej niż 0,5m  


dla 0,5m większej h do 


1,5m 


dla h większej niż 1,5m 


10mm 


15mm 


20mm 


5. Odstępy pomiędzy sąsiednimi 


równoległymi prętami (a – jest 


odległością projektowaną pomiędzy 


powierzchniami przyległych prętów) 


a mniejsze niż 0,05m 


a mniejsze niż 0,20m 


a mniejsze niż 0,40m 


a większe niż 0,40m 


5mm 


10mm 


20mm 


30mm 


6. Odchylenia e relacji do grubości lub 


szerokości w każdym pkt. Zbrojenia (b 


– oznacza całkowitą gr. lub szer. 


elementu) 


b większe niż 0,25m 


b większe niż 0,50m 


b większe niż 1,50m 


b większe niż 1,5m 


10mm 


15mm 


20mm 


30mm 


7. OBMIAR ROBÓT 


Ogólne zasady obmiaru Robót podano w Specyfikacji B-00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 


7.1. Jednostka obmiarowa 


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST ,,Wymagania ogólne". 
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Do ilości zbrojenia nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek 


montażowych, ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału 


w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w 


dokumentacji projektowej. 


8. ODBIÓR ROBÓT 


 


8.1. Wymagania ogólne 


Ogólne ustalenia dotyczące odbioru Robót podano w OST ,,Wymagania ogólne" pkt 7. 


 


8.2. Zgodność Robót z dokumentacją 


Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, szczegółową 


specyfikacją techniczną oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru. 


 


8.3. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 


Podstawą odbioru Robot zanikających lub ulegających zakryciu jest: 


 pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót 


zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, 


 inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót. 


 


Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia 


Inspektora nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru. 


 


8.4. Odbiór końcowy 


Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w 


dzienniku budowy zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących 


tych robót zawartych w umowie. 


Do odbioru robot mają zastosowanie postanowienia zawarte w OST ,,Wymagania ogólne". 


 


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 


9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji B-00 „Wymagania 


ogólne” pkt 9. 


9.2. Cena jednostki obmiarowej 


Cena jednostkowa przygotowania i montażu 1 tony [t] zbrojenia obejmuje: 


 przygotowanie stanowiska roboczego; 


 dostarczenie materiału, narzędzi i sprzętu; 


 oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie prętów stalowych; 


 łączenie oraz montaż zbrojenia za pomocą drutu wiązałkowego zgodnie z projektem; 


 wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń; 


 oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia i usunięcie ich poza teren robót. 


 


10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  


 


PN-89/H-84023/06   Stal do zbrojenia betonu. 


PN-EN 1992-1-1:2008  Eurokod 2 – Projektowanie konstrukcji z betonu – Część 1-1: 


Reguły ogólne i reguły dla budynków 
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PN-EN 10025-2:2007  Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych – Część 


2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych 


niestopowych. 


PN-EN 1994-2:2010  Eurokod 4 – Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo – 


betonowych – Część 2: Reguły ogólne i reguły dla mostów 


PN-EN ISO 6892-1:2010 Metale – Próba rozciągania – Część 1: Metoda badania w 


temperaturze pokojowej 


PN-ISO 6935-2:1998             Stal do zbrojenia betonu – Pręty żebrowane 


PN-ISO-6935-1  Stal do zbrojenia betonu – Pręty gładkie 
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C. MUROWANIE 


1. WSTĘP 


1.1. Przedmiot ST 


Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 


Robót związanych z murowaniem dla projektu budowy obiektu Opery Nova w Bydgoszczy z 


dwupoziomowym garażem podziemnym  wraz z budowa łącznika pomiędzy częścią nowo 


projektowaną oraz infrastrukturą. 


1.2. Zakres stosowania ST 


Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument 


przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót w ramach zamierzenie 


projektowego. 


 


1.3. Określenia podstawowe 


Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są zgodne z 


obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 


roboty budowlane murowe – wszystkie prace budowlane związane z wykonywaniem murów z 


ceramiki budowlanej, betonów wibrowanych i komórkowych zgodnie z dokumentacją 


projektową, 


konstrukcja murowa nie zbrojona – konstrukcja wykonana z elementów murowych łączonych 


przy użyciu zapraw budowlanych, 


ściana – konstrukcja pionowa, zwykle ceglana lub betonowa, która ogranicza lub dzieli obiekty 


budowlane i przenosi obciążenia, 


ścianka działowa – przegroda pionowa w budynku, konstrukcja której nie jest przystosowana 


do przenoszenia obciążeń ze stropów wyższych kondygnacji, dzieląca wnętrze. 


 


1.4. Zakres robót objętych ST 


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z: 


 wykonanie ścian murowanych z pustaków silikatowych. 


 


1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 


Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 


dokumentacją projektową, ST i poleceniami Przedstawiciela Zamawiającego. 


 


2. MATERIAŁY 


2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 


Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 


Specyfikacji B–00 „Wymagania Ogólne” pkt. 2. 


 


2.2. Materiały potrzebne do wykonania Robót 


Pustaki silikatowe 


Ścianki murowane z bloczków silikatowych, Klasa wg wytycznych projektanta konstrukcji; 


murowane na systemowej zaprawie klejowej cienkowarstwowej. 


Grubości ścian wg wytycznych projektu architektury:  


12cm,  


15cm,  


18cm,  
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24cm. 


 


Woda zarobowa 


Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia, z rzeki lub jeziora. 


Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód 


zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł. 


 


Zaprawa cementowa i cementowo-wapienna 


Zaprawa cementowa i cementowo-wapienna kl. 3, 5 i 7MPa - wytwarzana na budowie lub 


dostarczona z węzła betoniarskiego (obowiązkiem Inspektora nadzoru inwestorskiego 


zatwierdzenie receptur na wytwarzane zaprawy wytwarzane na budowie), 


Zaprawa cementowa kl. 5 i 10MPa  - wykonana w węźle betoniarskim na budowie zgodnie z  


zatwierdzoną receptura przez Inspektora nadzoru. 


Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie. 


Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie. 


Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie 


po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. 


Do zapraw murarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. 


Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować cement portlandzki z dodatkiem żużla 


lub popiołów lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, że temperatura 


otoczenia w ciągu 7 dni od chwili zużycia zaprawy nie będzie niższa niż+5°C. 


Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno suchogaszone lub gaszone w 


postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć 


jednolitą i jednobarwną masę,    bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych. 


Skład objętościowy zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależności od wymaganej 


marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna. 


 


Zaprawa cienkowarstwowa   


Zaprawy murarskie do cienkich spoin są przeznaczone do łączenia elementów murowych na 


cienkie spoiny grubości od 1 do 3mm. 


Zaprawę otrzymuje się w wyniku wymieszania z wodą na placu budowy fabrycznie 


zaprojektowanej  i przygotowanej mieszanki suchej. 


Mieszanka taka składa się ze spoiwa mineralnego (cementu lub z cementu i wapna), spoiw 


polimerowych, drobnoziarnistych wypełniaczy mineralnych (piasku) o uziarnieniu do 1,0mm 


oraz z dodatków i domieszek technologicznych. 


Mieszanka sucha poza cementem może zawierać również spoiwo wapienne. Najczęściej są 


stosowane domieszki uplastyczniające i zwiększające przyczepność zaprawy do podłoża. 


Zaprawa może być stosowana do ręcznego łączenia elementów murowych, pustaków i 


bloczków wg zasad określonych w PN-B/03002/1999. Większość zapraw jest przeznaczona 


do murowania ścian wewnętrznych w pomieszczeniach w środowisku powietrzno-suchym 


oraz do wznoszenia murów zewnętrznych, nadziemnych otynkowanych lub w inny sposób 


zabezpieczonych przed bezpośrednim oddziaływaniem wody opadowej i mrozu 


Tolerancje wymiarowe elementów murowych, przeinaczonych do murowania na cienkie 


spoiny, nie powinny przekraczać w przypadku wysokości i płaskości ±1,5mm (zalecane 


±1,0mm). 
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3. SPRZĘT 


3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu     


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST B–00 „Wymagania Ogólne” pkt 3.  


3.2. Stosowany sprzęt  


Do wykonania Robót należy stosować dowolny typ sprzętu, sprawny technicznie i 


zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, np.: 


 rusztowanie warszawskie; 


 urządzenia do przygotowania zaprawy – betoniarka; 


 wyciąg jednomasztowy. 


Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 


niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. 


4. TRANSPORT 


4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST B–00 „Wymagania Ogólne” pkt 4. 


4.2. Transport elementów murowych (bloczków) 


Elementy murowe należy przewozić na paletach dowolnymi środkami transportu i w 


odpowiedni sposób zabezpieczone przed uszkodzeniami, utratą stateczności i szkodliwymi 


wpływami atmosferycznymi. 


Załadunek i rozładunek powinien odbywać się w sposób zmechanizowany przy pomocy 


wózka widłowego o udźwigu dostosowanym do ciężaru palety lub żurawia wyposażonego w 


zawiesie z widłami. 


Materiały murowe mogą być przechowywane na otwartych placach składowych. 


Powierzchnia składowania powinna być utwardzona, wyrównana i przystosowana do 


odprowadzania opadów atmosferycznych. Zaleca się składowanie w jednostkach 


ładunkowych. 


5. WYKONANIE ROBÓT 


5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 


Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST B–00 „Wymagania Ogólne” pkt 5. 


Mury należy wykonywać warstwami z zachowaniem prawidłowego wiązania i o grubości 


spoin, do pionu i sznura z zachowaniem zgodności z rysunkiem co do odsadzek, wyskoków, 


otworów itp. 


W pierwszej kolejności należy wykonywać mury nośne. Ścianki działowe grubości poniżej 1 


cegły należy murować nie wcześniej niż po zakończeniu ścian głównych. 


Mury należy wznosić możliwie równomiernie na całej ich długości. W miejscu połączenia 


murów wykonanych niejednocześnie należy stosować strzępia zazębione końcowe. 


Bloczki układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu. Wnęki i bruzdy 


instalacyjne należy wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem murów. 


Konstrukcje murowe grubości mniejszej niż 1 cegła (ścianki działowe, sklepienia, gzymsy 


itp.) mogą być wykonywane tylko przy temperaturze powyżej 0
o
C. 


W przypadku przerwania robót na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy 


murów powinny być zabezpieczone przed szkodliwym działaniem czynników 


atmosferycznych (np. przez przykrycie folią lub papą). Przy wznawianiu robót po dłuższej 
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przerwie należy sprawdzić stan techniczny murów, łącznie ze zdjęciem wierzchnich warstw 


cegieł i uszkodzonej zaprawy. 


 


5.2. Warunki przystąpienia do Robót 


Przed przystąpieniem do wykonywania robót murowych wewnętrznych należy: 


 zakończyć roboty stanu surowego; 


 oczyścić pomieszczenia z gruzu i odpadów; 


 sprawdzić wymiary oraz kąty skrzyżowań ścian. 


 


5.3. Mury z bloków silikatowych 


W przypadku systemu bloczków silikatowych właściwe ułożenie pierwszej warstwy jest 


bardzo istotne. Należy to wykonać w taki sposób, aby zniwelować wszelkie nierówności 


podłoża i otrzymać idealnie równą  i wypoziomowaną górną powierzchnię warstwy. Pozwoli 


to na wykorzystanie wszystkich zalet systemu pióro – wpust w następnych warstwach ściany; 


umożliwi zwłaszcza zastosowanie cienkiej spoiny o grubości nie przekraczającej 2mm. 


W celu uzyskania żądanej dokładności konieczne jest poziomowanie na bieżąco każdego 


bloczka. Można  też posłużyć się tzw. metodą układania "pod sznurek". 


Układanie kolejnych warstw przebiega wg następującego schematu: 


 nałożenie i rozprowadzenie zaprawy przy użyciu specjalnego dozownika na długości ok. 


2m; 


 układanie bloczków. 


Wówczas wskazane jest nawet zdjęcie z palety folii ochronnej i polewanie pustaków 


strumieniem wody. W przypadku temperatur niższych dopuszczalne jest zwilżanie tylko 


samej płaszczyzny stykającej się z zaprawą.  


 


5.4. Ścianki działowe 


Murowanie ścianek działowych wykonuje się po wypoziomowaniu pierwszej warstwy 


(zawsze na zaprawie tradycyjnej). Zaprawę cienkowarstwową rozprowadza się łyżką z gracą. 


Co drugą warstwę należy zakotwić   do ściany nośnej przy użyciu specjalnych łączników ze 


stali nierdzewnej. 


Jeżeli w trakcie murowania występuje konieczność docięcia bloków do odpowiedniego 


wymiaru, można to wykonać na kilka sposobów: 


 za pomocą szerokiego przecinaka i młotka; 


 za pomocą piły tarczowej do kamienia; 


 za pomocą gilotyny. 


6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 


6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 


Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST B–00 „Wymagania Ogólne” pkt 6. 


Wykonanie Robót przeprowadzić zgodnie z projektem budowlanym i ST. W trakcie Robót 


wykonać odbiory międzyoperacyjne po wykonaniu Robót murowych. 


 


6.2. Wymagania dotyczące materiałów  


Bloczki i cegły 


Przy odbiorze bloczków należy przeprowadzić na budowie: 


 sprawdzenie zgodności klasy oznaczonej na cegłach i bloczkach z zamówieniem i 


wymaganiami stawianymi w dokumentacji technicznej; 


 próby doraźnej przez oględziny, opukiwanie i mierzenie; 


 wymiarów i kształtu cegły i bloczków; 
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 liczby szczerb i pęknięć; 


 odporności na uderzenia; 


 przełomu ze zwróceniem szczególnej uwagi na zawartość margla. 


W przypadku niemożności określenia jakości bloczków przez próbę doraźną należy ją poddać 


badaniom laboratoryjnym (szczególnie co do klasy i odporności na działanie mrozu). 


 


Zaprawy 


W przypadku, gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, należy kontrolować jej markę i 


konsystencję   w sposób podany w obowiązującej normie. Wyniki odbiorów materiałów i 


wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy. 


 


Dopuszczalne odchyłki wymiarów dla murów przyjmować wg poniższej tabeli: 


Rodzaj odchyłek 
Dopuszczalne odchyłki [mm] 


mury spoinowane mury niespoinowane 


Zwichrowania i skrzywienia: 


– na 1m długości 


– na całej powierzchni 


 


3  


10 


 


6 


20 


Odchylenia od pionu 


– na wysokości 1m 


– na wysokości kondygnacji 


– na całej wysokości 


 


3 


6 


20 


 


6 


10 


30 


Odchylenia każdej warstwy od poziomu 


– na 1m długości 


– na całej długości 


 


1 


15 


 


2 


30 


Odchylenia górnej warstwy od poziomu 


– na 1m długości 


– na całej długości 


 


1 


10 


2 


10 


Odchylenia wymiarów otworów w świetle  


o wymiarach: 


do 100cm                  szerokość 


                                  wysokość 


ponad 100cm 


                                  szerokość 


                                  wysokość 


 


 


+6, –3 


+15, –1 


 


+10, –5 


+15, –10 


 


 


+6, –3 


+15, –10  


 


+10, –5 


+15, –10 


 


7. OBMIAR ROBÓT 


Ogólne zasady obmiaru Robót podano w Specyfikacji B-00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 


7.1. Jednostka obmiarowa 


Jednostką obmiaru jest m
2  


ściany murowanej. 


8. ODBIÓR ROBÓT 


Ogólne zasady odbioru Robót podano w Specyfikacji B-00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 


W wyniku odbioru należy: 


 sporządzić częściowy protokół odbioru Robót 


 protokół odbioru Robót zanikających 


 dokonać wpisu do dziennika budowy 
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 sporządzić protokół odbioru kominiarskiego robót w stanie surowym. 


Jeżeli wszystkie czynności odbioru Robót dały wyniki pozytywne, wykonane Roboty należy 


uznać za zgodne z wymaganiami ST i PW. 


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 


9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji B-00 „Wymagania 


ogólne” pkt 9. 


9.2. Cena jednostki obmiarowej 


Cena 1 m3 obejmuje w szczególności: 


 zakup, dostaw i wbudowanie zgodnie z dokumentacją techniczną niezbędnych 


materiałów murowych; 


 zakup i dostawę odpowiednich zapraw murarskich o parametrach określonych w 


dokumentacji projektowej; 


 konieczną obróbkę dostarczonych elementów do wymaganego formatu poprzez 


przycinanie, zmiana formatu przez obtłukiwanie jest bezwzględnie zabroniona; 


 ułożenie warstwy papy termozgrzewalnej pod ścianę; 


 wykonanie koniecznych nadproży; 


 w ścianach wysokich i na długich nie usztywnionych odcinkach ścian należy 


wkalkulować wykonanie niezbędnych wieńców oraz rdzeni żelbetowych lub rdzeni 


stalowych; 


 należy przewidzieć wykonywanie otworowania w ścianach i stropach żelbetowych pod 


instalacje, z uwzględnieniem wzmocnień konstrukcji taśmami z włókien węglowych; 


 ścianki działowe murowane wykonać na pełną wysokość pomieszczeń; 


 wykonanie ewentualnych portali żelbetowych dla wykonania niezbędnych otworów 


przewidzianych  w dokumentacji (drzwi, bramy, okna, otwory instalacyjne); 


 połączenia z elementami żelbetowymi (stropy, ściany, słupy, inne); 


 wszelkie niezbędne elementy kotwiące murowaną ścianę do innych ustrojów 


budowlanych; 


 wykonanie ewentualnych ościeży; 


 dostawę, montaż, demontaż i wywóz niezbędnych systemowych rusztowań; 


 wszelkie Roboty pomocnicze i dodatkowe konieczne do wykonania kompletnego zakresu 


Robót; 


 koszty obsługi geodezyjnej; 


 koszty stosowania wyłącznie atestowanych przyrządów pomiarowych (poziomnice, 


miary zwijane i składane, itp.); 


 koszty bieżącego utrzymania porządku na obszarze prowadzonych Robót; 


 wszystkie nakłady niezbędne dla zapewnienia bezpiecznego prowadzenia prac, z 


zachowaniem,.  


 


Dla ścian o odporności ogniowej: 


 murowanie na pełne spoiny; 


 wykonanie systemowych połączeń ognioodpornych z innymi ustrojami budowlanymi 


(stropy, słupy  i ściany żelbetowe. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 


 


PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunków stali. 


PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. 


PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 


dotyczące cementów powszechnego użytku 


PN-EN 197-1:2002  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 


cementów powszechnego użytku. 


PN-EN 413-1:2011 Cement murarski. Część 1: Skład, wymagania  


i kryteria zgodności 


PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane. Część 1: Definicje, wymagania  


i kryteria zgodności 


PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy. 


PN-EN 10025-2:2019-11 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych -- 


Część 2: Warunki techniczne dostawy stali 


konstrukcyjnych niestopowych 


PN-EN ISO 6892-1:2020-05 Metale - Próba rozciągania - Część 1: Metoda badania w 


temperaturze pokojowej 


PN-EN ISO 15607:2020-03 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania 


metali - Zasady ogólne 


PN-EN ISO 15614-2:2008 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania 


metali - Badanie technologii spawania - Część 2: 


Spawanie łukowe niestopowych i niskostopowych 


PN-EN ISO 15609-1:2020-03 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania 


metali - Instrukcja technologiczna spawania - Część 1: 


Spawanie łukowe 


 


Uwaga: 


wszystkie cytowane w Dziale normy należy odczytywać w sposób następujący – 


obowiązują normy przywołane lub równoważne. 
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DZIAŁ B–04 ROBOTY ZIEMNE 


1. WSTĘP 


1.1. Przedmiot ST 


Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 


Robót ziemnych. 


1.2. Zakres stosowania ST 


Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 


wymienionych w pkt. 1.1, zgodnie z Specyfikacją B-00 – „Wymagania Ogólne”. 


1.3. Zakres Robót objętych ST 


Ustalenia zawarte w Specyfikacji określają szczegółowe wymagania dla Robót ziemnych  


przewidzianych do wykonania: 


- wykop szerokoprzestrzenny umocniony ściankami szczelinowymi wraz z elementami 


usztywniającymi, wykonany koparkami podsiębiernymi w gruncie warstw I, II, III wg 


Dokumentacji geologiczno-inżynierskiej z czerwca 2019; 


- ręcznego pogłębiania dna wykopu o 20 cm z przewozem gruntu taczkami; 


- ręcznego profilowania i zagęszczania dna wykopu; 


- wykopów liniowych pod uzbrojenie terenu z odpowiednim szalowaniem; 


- wykopów jamistych pod projektowane elementy zagospodarowania i uzbrojenia terenu z  


odpowiednim szalowaniem; 


- wykopów przy ściance szczelinowej po stronie zewnętrznej dla wykonania izolacji; 


- nasypów gruntu z warstw I, II, III wg Dokumentacji geologiczno-inżynierskiej; 


- przemieszczanie mas ziemnych na odkład; 


- wywóz z Terenu Budowy; 


- ręczne i mechaniczne zasypywanie wykopów ziemią z ukopu i ziemią przywiezioną 


warstwami po 20 cm z ręcznym zagęszczaniem ubijakami spalinowymi; 


- mechaniczne przemieszczanie mas ziemi z odkładu i ziemią przywiezioną z mechanicznym 


zagęszczaniem. 


1.4. Określenia podstawowe 


Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 


normami oraz definicjami podanymi w ST Dział B–00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 


1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 


Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST B–00 „Wymagania Ogólne” pkt 1.5. 


Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z 


Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Przedstawiciela Zamawiającego.  


 Realizacja Robót winna zostać wykonywana ściśle według Dokumentacji Projektowej 


– Projekt Wykonawczy Zagospodarowanie Terenu. 


 


1.6. Dokumentacja Projektowa szczegółowa 


Należy wykonać dokumentację roboczą na budowie po zdjęciu humusu i oszacowaniu ilości 


mas ziemnych do przemieszczenia, w kontekście koniecznego oczyszczenia terenu z 


pozostałości budowlanych oraz głębokości wykopów, zgodnie z Dokumentacją Projektową, w 


tym Konstrukcje. 


Warunki gruntowe podane są w Dokumentacji geologiczno-inżynierskiej z czerwca 2019. 
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Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć: 


- projekt odwodnienia wykopów wraz z technologią Robót ziemnych, obejmujących 


wykopy, zasypki wykopów, wymianę gruntu oraz ewentualne wykonanie gruntu 


zbrojonego. 


2. MATERIAŁY 


2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 


Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 


Specyfikacji B–00 „Wymagania Ogólne” pkt. 2. 


Wszystkie stosowane materiały powinny być zgodne z wymogami określonymi w Ustawie z 


dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (wraz z późniejszymi zmianami) oraz 


odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach ITB 


dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie. 


2.2. Ogólne zasady wykorzystania gruntów 


Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopu szerokoprzestrzennego pod budynek z uwagi na 


brak miejsca do składowania należy bezzwłocznie wywieźć poza Teren Budowy na miejsce 


składowania.  


Z innych wykopów uzyskane grunty powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 


maksymalnym stopniu do zasypania. Grunty przydatne do zasypki mogą być wywiezione 


poza Teren Budowy na polecenie lub za zezwoleniem Przedstawiciela Zamawiającego. 


Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopów, a niebędące 


nadmiarem objętości Robót ziemnych, zostały za zgodą Przedstawiciela Zamawiającego 


wywiezione przez Wykonawcę poza Teren Budowy z przeznaczeniem innym niż budowa 


nasypów lub wykonanie prac objętych projektem, Wykonawca jest obowiązany do 


dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, 


zaakceptowanych przez Przedstawiciela Zamawiającego. 


Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez 


Wykonawcę na miejsce składowania. Przedstawiciel Zamawiającego może nakazać 


pozostawienie na Terenie Budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie 


z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 


Zawartość siarczanów wyrażonych jako SO3 nie powinna przekraczać 1% wg PN-B-


06714-28 w warstwach gruntów i innych materiałów wbudowanych lub naturalnie 


zalegających na głębokości 0,5 m od spodu warstw wykonanych z zastosowaniem spoiwa 


cementowego. Od warunku tego można odstąpić, o ile zostaną przeprowadzone czynności 


zaaprobowane przez Przedstawiciela Zamawiającego, mające na celu odpowiednie 


zabezpieczenie warstw z zastosowaniem cementu. 


Dopuszcza się wznoszenie nasypów wyłącznie z gruntów i materiałów przydatnych do 


tego celu tzn. takich, które spełniają szczegółowe wymagania określone w normie PN-S-


02205 i są zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiającego. Akceptacja następuje na 


bieżąco w czasie trwania Robót ziemnych na podstawie przedkładanych przez Wykonawcę 


wyników badań laboratoryjnych. 


W przypadku stosowania materiałów o ograniczonej przydatności Wykonawca ma 


obowiązek uwzględnienia wszystkich zastrzeżeń dotyczących technologii i miejsc 


wbudowania tych materiałów. 


Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie 


uwzględni zastrzeżeń dotyczących materiałów o ograniczonej przydatności, to wszelkie takie 
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części nasypów zostaną przez Wykonawcę usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o 


odpowiednich właściwościach. 


Wartość wskaźnika różnoziarnistości U gruntów użytych do budowy nasypów nie 


powinna być mniejsza niż 3,5. 


2.3. Materiały do prac pomocniczych 


Przy Robotach ziemnych występują materiały pomocnicze typu krawędziaki drewniane, brusy 


drewniane 6,3 x 8 cm, stemple okrągłe, pale drewniane średnicy 180 – 200 cm, deski, 


gwoździe budowlane, drut miękki. 


 Niniejszy materiał należy traktować jako pomocniczy i do realizacji dodatkowych 


wykopów należy wykorzystywać szalunki systemowe. 


3. SPRZĘT 


3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu     


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST B–00 „Wymagania Ogólne” pkt 3.  


3.2. Stosowany sprzęt  


Do wykonania wykopów i przemieszczania gruntu może być stosowany następujący sprzęt: 


- koparki podsiębierne kołowe, samochodowe lub gąsienicowe; 


- spycharki; 


- samochody samowyładowcze; 


- szalunki systemowe do wykopów liniowych; 


- sprzęt ręczny do ostatecznego formowania dna wykopu i przemieszczania mas ziemi; 


- inny sprzęt akceptowany przez Przedstawiciela Zamawiającego. 


3.3. Sprzęt do zagęszczania  


Sprzęt używany do zagęszczania powinien uzyskać akceptację Przedstawiciela 


Zamawiającego. 


Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 


spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu, zarówno w miejscach jego 


naturalnego zalegania, jak też w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. 


Do zagęszczania nasypów należy używać: 


- ubijaki ręczne do stosowania sporadycznego zgodnie z odpowiednimi ustaleniami 


zawartymi w ST podrozdział 5.4.2; 


- ubijarki ręczne spalinowe; 


- walce ogumione; 


- walce i płyty wibracyjne;  


- ubijarki ręczne spalinowe; 


- sprzęt pomocniczy – glebogryzarki, autocysterny z urządzeniami do spryskiwania. 


Dobór sprzętu zagęszczającego Wykonawca ustali doświadczalnie przed 


przystąpieniem do wykonywania nasypów. Dopuszcza się każdy inny rodzaj sprzętu 


zaproponowany przez Wykonawcę i zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiającego. 


4. TRANSPORT 


4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST B–00 „Wymagania Ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport gruntu 


Do transportu gruntu z wykopu lub pod nasypy mogą być stosowane samochody 


samowyładowcze. Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być 


dostosowany do ustalonego miejsca wywozu i pozyskania materiału do wbudowania, jego 


objętości, technologii odspajania i załadunku. Wykonawca ma obowiązek zorganizowania 


transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa. Przed wyjazdem z placu budowy 


należy zorganizować punkt oczyszczania samochodów; ewentualne zanieczyszczenie 


jezdni należy natychmiast uprzątnąć.  


5. WYKONANIE ROBÓT 


5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 


Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST B–00 „Wymagania Ogólne” pkt 5. 


Wykopy i nasypy należy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących 


dokładności określonych w niniejszej ST. 


Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio 


wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. Odspajanie i transport gruntów 


przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu są dopuszczalne tylko wówczas, gdy w 


miejscu wbudowania zapewniono pracę sprzętu gwarantującego rozłożenie i zagęszczenie 


gruntu zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i ST. O ile Przedstawiciel 


Zamawiającego zezwoli na czasowe składowanie gruntów należy je odpowiednio 


zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 


Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 m powyżej 


projektowanych rzędnych Robót ziemnych. 


5.2. Wykonanie wykopów  


Według kolejnych podpunktów. 


5.2.1. Roboty przygotowawcze 


Roboty przygotowawcze – naniesienie punktów wysokościowych, zdjęcie warstwy humusu 


oraz wycinkę drzew należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST B-01, B-02 


oraz z poleceniami Przedstawiciela Zamawiającego.  


Przed rozpoczęciem Robót, wyznaczone zostaną punkty wysokościowe wraz ze 


wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Przedstawiciel Zamawiającego. Przed 


rozpoczęciem Robót Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjęciu warstwy humusu. 


Obmiary należy sukcesywnie powtarzać w trakcie wykonywania Robót. 


5.2.2. Zabezpieczenie skarp wykopów 


Wykonawca zabezpieczy teren prowadzonych prac ziemnych i będzie utrzymywał te 


zabezpieczenia przez cały okres prowadzenia Robót zgodnie z odpowiednimi normami i 


przepisami. W szczególności dotyczy to konstruowania i umacniania skarp wykopów, ich 


zabezpieczania, zejść, pochylni i odpowiednie oddalenie składowisk i dróg transportowych od 


wykopów. 


5.2.3. Tolerancja wykonywania wykopów 


Wg obowiązującej normy (PN-B-06050:1999). 


Dokładność wykonania Robót ziemnych w wykopach powinna być sprawdzana, co 20 m. 


Dopuszcza się następujące tolerancje: 
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- wymiary wykopu pod budynek są zdeterminowane przez obudowę wykopu 


wykonaną ze ścianki szczelinowej; 


- wymiary pozostałych wykopów w planie nie mogą różnić się od projektowanego 


wykopu o więcej niż  +10cm  i -0 cm, a krawędzie dna wykopu nie powinny mieć 


wyraźnych załamań; 


- różnica  w  stosunku  do  projektowanych  rzędnych Robót ziemnych nie może 


przekraczać 2cm i -3cm. 


5.2.4. Odwodnienie wykopów 


Wykonać wg projektu odwodnienia Wykopu.  


5.2.5. Nienaruszalność struktury gruntu w wykopie 


Wykonywanie wykopów w gruntach spoistych powinno się odbywać bez naruszenia 


naturalnej struktury gruntu dna wykopu. Przy mechanicznym wykonywaniu Robót ziemnych 


należy pozostawić warstwę gruntu ponad założone rzędne dna wykopu o głębokości, co 


najmniej: przy pomocy spycharki, zgarniarki, koparki wielonaczyniowej – 15 cm, przy 


pomocy koparki jednonaczyniowej – 20 cm. Pozostałą do wybrania warstwę gruntu należy 


usunąć bezpośrednio przed wykonywaniem fundamentowania sposobem ręcznym. 


 Niezależnie od danych zawartych w Dokumentacji Projektowej należy w miejscu i na 


głębokości posadowienia obiektu sprawdzić nośność gruntu na obciążenia przewidziane w 


projekcie. Sprawdzenia nośności gruntu musi dokonać uprawniony geolog, a dane z 


przeprowadzonego badania zamieścić w protokóle i przekazać Wykonawcy i 


Przedstawicielowi Zamawiającego. 


 


5.2.6. Wykonywanie wykopów sprzętem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do 


budowy nasypów  


Na terenie realizacji Robót oprócz sieci i instalacji zinwentaryzowanych i umieszczonych na 


mapie do celów projektowych mogą znajdować się sieci i instalacje nie zlokalizowane, które 


mogą być w stanie czynnym – prace wykonywać z należytą uwagą, ostrożnością, zgodnie z 


obowiązującymi przepisami. 


Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu 


przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich 


wymieszanie.  


 Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio 


wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Przedstawiciel Zamawiającego 


dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć 


przed nadmiernym zawilgoceniem. Wykopy powinny być wykonane w takim okresie, aby po 


zakończeniu prac można było przystąpić bezzwłocznie do wykonania konstrukcji. 


Odspojonego gruntu nie można przewozić na nasyp, jeżeli Wykonawca nie zapewnił 


odpowiedniego sprzętu do układania i zagęszczania warstw nasypu. 


W przypadku zamarzniętego gruntu można go odspajać tylko do głębokości 0,5 m 


powyżej podłoża gruntowego. 


5.2.7. Wykonywanie wykopów sposobem ręcznym 


Wykopy sposobem ręcznym należy wykonywać: 


- w przypadkach występowania zinwentaryzowanych urządzeń podziemnych; 


- w dolnej, strefie wykopów fundamentowych, dla której zgodnie z Dokumentacją 


Projektową, wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podłoża; 
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- w dolnej strefie wykopów liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura 


gruntu podłoża. 


Urobek wykopów wykonywanych ręcznie należy odkładać na powierzchni terenu w 


odległości  od krawędzi wykopu zapewniającej , że wydobyty grunt nie zsypie się ponownie 


do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowić zabezpieczenie przed prawdopodobnym 


spływem wody opadowej do wykopu. W uzasadnionych przypadkach urobek z wykopu 


należy umieszczać w łyżce koparki, która dokona załadunku na skrzynię samochodu. 


5.2.8. Zagęszczenie gruntu w wykopach 


Minimalne zagęszczenie gruntu w wykopach powinno wynosić IS ≥0,95. 


Zagęszczenie gruntu w wykopach - w podłożu fundamentowania i nawierzchni, określane jest 


na podstawie: 


- wskaźnika zagęszczenia IS; 


- modułu odkształcenia E2. 


albo innej metody zaakceptowanej przez Przedstawiciela Zamawiającego. 


Wskaźnik zagęszczenia IS, będzie wyznaczany na podstawie badań gęstości 


objętościowej szkieletu gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 na próbkach pobranych z podłoża 


wykopu oraz maksymalnej gęstości objętościowej (Pds) szkieletu gruntu określanej 


laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481. 


Badania płytą o średnicy D  300 mm, na podstawie którego określa się wartości 


pierwotnego E1 i wtórnego modułu odkształcenia E2 wg PN-S-02205 i stosunku Io modułów 


odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1. 


Dla kontroli zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu 


odkształcenia, wymagania są następujące: 


- dla gruntów sypkich Io  2,2 


- dla gruntów spoistych Io  2,0 


- moduł wtórny E2  60 MPa 


Liczba badań wskaźnika zagęszczenia IS lub wtórnego modułu odkształcenia E2 


powinna być zgodna z normami.  


Jeżeli grunty rodzime w podłożu wykonanego wykopu nie mają wymaganych wartości 


wskaźnika zagęszczenia Is lub wtórnego modułu odkształcenia E2, to przed ułożeniem betonu 


wyrównawczego, podłoże należy dogęścić. 


Jeżeli wymagane zagęszczenie nie może być osiągnięte przez bezpośrednie 


zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 


zgodnie z rozwiązaniem zaproponowanym przez Wykonawcę i zaakceptowane przez 


Przedstawiciela Zamawiającego, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 


zagęszczenia.  


5.2.9. Ruch budowlany 


Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 


(nadkładu) powyżej rzędnych Robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra. 


Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim 


jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie 


sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni podłoża 


gruntowego. 


Naprawa uszkodzeń powierzchni Robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania 


podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę Robót ziemnych. 
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5.3. Zasypywanie wykopów 


Według kolejnych podpunktów, z procedurą badawczą jak w punkcie 5.3. 


5.3.1. Rozpoczęcie prac 


Wykonawca może przystąpić do zasypywania wykopów po uzyskaniu akceptacji 


Przedstawiciela Zamawiającego.  


5.3.2. Warunki wykonania prac  


Zasypanie wykopów powinno być wykonane bezpośrednio po zakończeniu przewidzianych w 


nim Robót.  


Przed rozpoczęciem zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone z odpadków i 


materiałów budowlanych, śmieci i osuszone. 


 Układanie i zagęszczanie gruntu powinno być wykonane warstwami grubości: 


 - 0,20 m – przy stosowaniu ubijaków ręcznych; 


 - 0,30 m – przy ubijaniu małogabarytowymi ubijakami obrotowo – udarowymi;  


Do zasypywania używać materiału zgodnie z odpowiednią Dokumentacją Projektową. 


 Jeżeli w wykopie przy budynku ułożone jest urządzenie lub warstwy odwadniające, to 


warstwa gruntu do wysokości 30 cm nad tymi elementami powinna być zagęszczona ręcznie 


w sposób nie wpływający na pracę tego elementu.  


 Jeżeli w zasypywanym wykopie znajdują się instalacje, to do wysokości 40 cm ponad 


górną krawędź instalacji należy zasypywać i zagęszczać ręcznie. Zasypywanie i ubijanie 


gruntu powinno następować równocześnie po obu stronach instalacji. 


6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 


6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 


Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST B–00 „Wymagania Ogólne” pkt 6. 


W czasie Robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania 


kontrolne i dostarczać kopie ich wyników do Przedstawiciela Zamawiającego. Badania 


kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w zakresie i z częstotliwością gwarantującą 


zachowanie wymagań dotyczących jakości Robót i wymaganych niniejszą ST.  


Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania Robót należy wpisywać do: 


- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy; 


- Dziennika Budowy; 


- protokołów odbiorów Robót zanikających lub ulegających zakryciu. 


6.2. Kontrola wykonania wykopów 


Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 


określonymi w niniejszej Specyfikacji  pkt 5.2 oraz w Dokumentacji Projektowej. 


W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 


a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości; 


b) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania Robót i po ich zakończeniu; 


c) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie); częstotliwość 


pomiarów jak w pkt 6.4.; 


d) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkt 


5.2.5. 
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6.3. Kontrola wykonania nasypów i zasypywania wykopów 


Sprawdzenie wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 


określonymi w niniejszej Specyfikacji  pkt 5.3. oraz w Dokumentacji Projektowej. 


W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 


a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów i zasypywania wykopów; 


b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu i zasypywania 


wykopów; 


c) badania zagęszczenia nasypu i zasypywania wykopów. 


6.3.1. Badania przydatności gruntów do zasypania wykopów (jeżeli tak przewiduje 


Dokumentacja Projektowa) 


Powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do 


wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, zgodnie z PN-B-06050:1999.  


W każdym badaniu należy określić: 


- skład granulometryczny, wg PN-B-04481; 


- zawartość części organicznych, metodą chemiczną przez utlenianie za pomocą 


dwuchromianu potasu; 


- zawartość siarczanów, można określać dowolną metodą zapewniającą uzyskanie 


wyniku o dokładności nie mniejszej niż  0,1 %; 


- wilgotność naturalną , wg PN-B-04481; 


- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg 


PN-B-04481; 


- granicę płynności, wg PN-B-04481; 


- kapilarność bierną, wg PN-B-04493; 


- wskaźnik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01; 


- wskaźnik filtracji wg BN-76/8950-03. 


6.3.2. Badania zagęszczenia 


Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub 


stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w pkt 5.3.2. 


Wyniki kontroli Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów kontrolnych. 


Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna 


być potwierdzona przez Przedstawiciela Zamawiającego w dokumentach stanowiących 


załącznik do Dziennika Budowy. 


7. OBMIAR ROBÓT 


Ogólne zasady obmiaru Robót podano w Specyfikacji B-00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 


7.1. Jednostka obmiarowa 


 Jednostką obmiaru wykonania wykopów, nasypów i zasypania wykopu jest 1 m3 (metr 


sześcienny). 


 Jednostką obmiaru wywozu i dowozu materiału nasypowego i zasypowego jest 1 m3 (metr 


sześcienny). 


 Jednostką obmiaru umocnienia ścian wykopów jest 1 m2 (metr kwadratowy). 


8. ODBIÓR ROBÓT 


Ogólne zasady odbioru Robót podano w Specyfikacji B-00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Rysunkami, ST i wymaganiami 


Przedstawiciela Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 


wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 


9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji B-00 „Wymagania 


ogólne” pkt 9. 


9.2. Cena jednostki obmiarowej 


Cena 1 m
3 


wykonania wykopu obejmuje: 


- projekt odwodnienia wykopów wraz z technologią robót ziemnych, obejmujących 


roboty ziemne; 


- prace pomiarowe; 


- wykonanie wykopu; 


- przemieszczenie gruntu z wykopu w nasyp; 


- wywóz gruntu w miejsce ustalone, utylizacja; 


- wyprofilowanie wykopu zgodnie z Rysunkami; 


- szalowanie miejsc tego wymagających; 


- ewentualne wykonanie odwodnienia na czas budowy; 


- odwadnianie wraz z usuwaniem wody; 


- wykonanie wymaganych pomiarów i badań; 


- zabezpieczenie wykopów przed dostępem osób postronnych. 


Cena 1 m
3 


 wykonania nasypu wraz z zagęszczaniem obejmuje: 


- projekt odwodnienia wykopów wraz z technologią robót ziemnych, obejmujących 


zasypanie i zagęszczenie wykopów i formowanie nasypów; 


- wbudowanie gruntu w nasyp, dostarczonego z wykopu oraz z gruntu pozyskanego w 


czasie wykonywania instalacji; 


- wbudowanie gruntu w nasyp, dostarczonego z zewnątrz; 


- zagęszczenie gruntu; 


- wyprofilowanie korony nasypu; 


- wykonanie pomiarów i badań; 


- ewentualne wykonanie odwodnienia na czas budowy i usunięcie uszkodzeń. 


Cena 1 m
3 


 zasypywania wykopu: 


- dostarczenie niezbędnego materiału; 


- zagęszczenie gruntu; 


- koszt, transport i wbudowanie kruszywa drenażowego oraz ewentualnie rurki 


drenarskiej; 


- wykonanie pomiarów i badań; 


- ewentualne wykonanie odwodnienia na czas budowy i usunięcie uszkodzeń. 


10. PRZEPISY ZWIĄZANE 


 


PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania  


i badania 


PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 
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PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i 


jednostki miar 


PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.  


Część 1: Zasady ogólne 


PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7.  Projektowanie geotechniczne.  


Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego 


PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Symbole. Podział i opis gruntów. 


PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 


PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 


PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 


PN-B-10736:1999  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów 


wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne 


wykonania. 


PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych właściwości kruszyw .  


Część 1: Analiza chemiczna zawartości siarki metodą 


bromową. 


PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 


krzemianowego. 


PN-N-03020:1986 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 


Oznaczenia statyczne i projektowe 


BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczania gruntu 


BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie współczynnika filtracji 


gruntów sypkich na podstawie uziarnienia i porowatości. 


PN-N-02211:2000 Geodezja. Geodezyjne wyznaczanie 


 


 


Uwaga: 


wszystkie cytowane w Dziale normy należy odczytywać w sposób następujący – 


obowiązują normy przywołane lub równoważne. 






image20.emf
SPEC.B-03.ścianka  szczelinowa.82.pdf


SPEC.B-03.ścianka szczelinowa.82.pdf
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DZIAŁ B–03 ŚCIANKA SZCZELINOWA i KOTWY GRUNTOWE 


 


A. ŚCIANKA SZCZELINOWA 


1. WSTĘP 


1.1. Przedmiot ST 


Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania, 


odbioru robót i badań kontrolnych związanych z wykonywaniem ścian szczelinowych, 


stanowiących podziemne elementy konstrukcji budowlanych, w ramach zadania p.n. 


„Rozbudowa OPERY NOVA o IV krąg wraz z infrastrukturą parkingową”; Bydgoszcz, 


ul. Marszałka Focha 5 (działki nr: 3/1, 3/3, 3/8, 9/6, 10 obręb 0109). 


1.2. Zakres stosowania ST 


Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 


zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 


1.3. Zakres Robót objętych ST 


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót wymienionych w p. 1.1., 


związanych z: 


- wytyczeniem i wykonaniem ścianek prowadzących, 


- przygotowaniem i stosowaniem zawiesiny, 


- wykonaniem wykopu w zawiesinie bentonitowej pod ściankę szczelinową, 


- montażem szkieletu zbrojeniowego w szczelinie, 


- przygotowaniem mieszanki betonowej, 


- betonowaniem ścianki, 


- robotami wykończeniowymi, 


zgodnie z dokumentacją projektową. 


 


1.4. Określenia podstawowe 


Ściana szczelinowa 


Konstrukcja formowana w gruncie w szczelinie zabezpieczonej zawiesiną. Ściany mogą być 


monolityczne, formowane z betonu zbrojonego lub wykonane z  prefabrykatów osadzonych w 


szczelinie wypełnionej zawiesiną tężejącą.  


Zawiesina 


Mieszanina bentonitu lub innego przydatnego iłu z wodą oraz z dodatkami aktywującymi, 


wykazująca właściwości tiksotropowe, służąca do zapewnienia stateczności wykopu 


(szczeliny). W czasie formowania w szczelinie ściany zawiesina jest odpompowywana i po 


regeneracji powtórnie używana. 


Zawiesina tężejąca 


Zawiesina z cementem i dodatkami opóźniającymi proces wiązania, służąca do zapewnienia 


stateczności wykopu (szczeliny). Pozostawiona w szczelinie twardnieje i zespala prefabrykat 


wbudowany w szczelinę z otaczającym gruntem. 


Ścianki prowadzące 


Ścianki wykonywane są przed głębieniem szczeliny; zapewniają stateczność jej górnej części 


i prowadzenie narzędzia głębiącego oraz umożliwiają zawieszenie w szczelinie szkieletu 


zbrojeniowego i są podłożem mechanizmu do wyciągania elementu rozdzielczego. 







DZIAŁ B–03    Ścianka szczelinowa i kotwy gruntowe 47 


 


 


Rozbudowa Opery Nova o IV krąg wraz z infrastrukturą parkingową 


Bydgoszcz, ulica Marszałka Focha 5 


 


Szczelina 


Wąskoprzestrzenny wykop głębiony z zapewnieniem stateczności ścian cieczą stabilizującą 


(zawiesiną lub zawiesiną tężejącą).  


Zabiór (chwyt) 


Odcinek sekcji szczeliny długości równej rozwarciu szczęk chwytaka. Rozróżnia się zabiory 


pierwotne i wtórne (głębione pomiędzy już wygłębionymi zabiorami lub otworami 


pierwotnymi) zgodnie z PN-EN 1538. 


Sekcja ściany szczelinowej 


Odcinek ściany betonowanej jako jeden element. Rozróżnia się sekcje pierwotne 


(początkowe) i odcinki wtórne (zamykające) lub kolejne (pośrednie), betonowane 


odpowiednio w odcinkach pierwotnych i wtórnych lub kolejnych szczeliny. Zgodnie z PN-EN 


1538 rozróżnia się sekcje: początkową, pośrednią i zamykającą. 


Wymiary sekcji 


Długość – dłuższy wymiar poziomy sekcji; grubość nominalna – krótszy wymiar poziomy 


szczeliny, równy największej szerokości narzędzia głębiącego; głębokość – pionowy wymiar 


szczeliny, mierzony od wierzchu ścianek prowadzących. 


Styk sekcji 


Pionowa powierzchnia przerwy betonowania sąsiednich sekcji. 


Element rozdzielczy 


Element (rura lub specjalny kształtownik albo prefabrykat) umieszczany w szczelinie przed 


betonowaniem, służący do uformowania styku sekcji. 


Szkielet zbrojeniowy  


Przestrzenny element zmontowanego i połączonego sztywno zbrojenia, wkładany do odcinka 


szczeliny przed betonowaniem. W uzasadnionych przypadkach, jeśli w projekcie 


dopuszczono taką możliwość, w sekcji ściany szczelinowej mogą być ustawione obok siebie 


dwa lub trzy elementy szkieletu zbrojeniowego, wzajemnie niepołączone ze sobą. 


Rura wlewowa (kontraktor) 


Rura, składana z łączonych szczelnie odcinków, służąca do układania betonu w szczelinie 


wypełnionej zawiesiną.  


Elementy dystansowe 


Elementy montowane do szkieletu zbrojeniowego, zwykle w formie walca betonowego o 


poziomej osi obrotu lub wygiętego siodłowo płaskownika, zapewniające wymagane 


odległości prętów szkieletu od powierzchni ściany szczeliny. 


 


1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 


Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 


z dokumentacją projektową, ST i poleceniami przedstawiciela nadzoru robót ze strony 


Zamawiającego.  


Niezbędne dane istotnie z punktu widzenia: 


 organizacji robót budowlanych; 


 zabezpieczenia interesu osób trzecich, 


 ochrony środowiska, 


 warunków bezpieczeństwa pracy; 


 zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
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 warunków organizacji ruchu; 


 zabezpieczenia chodników i jezdni, 


podano w STWiORB. „Wymagania Ogólne” 


1.5.2. Kierownictwo i nadzór robót 


W czasie robót należy zapewnić dozór techniczny ze strony wykonawcy i nadzór ze strony 


zamawiającego. Niezbędna jest obecność odpowiedzialnego kierownika robót lub jego 


kompetentnego zastępcy. Przebieg robót powinien być bieżąco dokumentowany w dzienniku 


budowy oraz w metrykach sekcji ściany szczelinowej. Betonowanie sekcji musi być 


kierowane przez przeszkolonego pracownika, którego nazwisko umieszcza się w metryce 


sekcji. 


Nadzór robót ze strony zamawiającego dokonuje bezzwłocznie odbioru zgłoszonej szczeliny i 


wydaje zgodę na jej zabetonowanie. Powinien być również obecny podczas wstawiania 


zbrojenia i betonowania.  


1.5.3. Zgodność z dokumentacją 


Ściany szczelinowe należy wykonać zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. W 


przypadku stwierdzenia niezgodności warunków geotechnicznych z podanymi w 


dokumentacji lub w przypadku innych nieprzewidzianych okoliczności, należy powiadomić 


projektanta oraz przeanalizować potrzebę odpowiednich zmian konstrukcji i sposobu 


wykonania robót.  


Skutki usterek ścian zagrażających bezpieczeństwu budowli należy usuwać na podstawie 


dodatkowego projektu wzmocnienia konstrukcji. W sytuacjach wymagających niezwłocznych 


działań decyzje podejmuje nadzór robót. 


1.5.4. Inne wymagania 


W kwestiach nie będących przedmiotem specyfikacji, należy przestrzegać wymagań dla robót 


ogólnobudowlanych oraz norm, przepisów BHP i innych dokumentów dla odpowiednich 


rodzajów robót. 


2. MATERIAŁY 


2.1. Beton 


Beton stosowany do ścian szczelinowych betonowanych w gruncie powinien spełniać 


warunki normy PN-EN 206-1. Wymagania odnoszące się do betonu mostowego nie mają 


zastosowania do betonu ścian szczelinowych obiektów mostowych. Stosować beton klasy 


C35/37 (B35), W8, klasa ekspozycji XC4,XA2. 


Beton ścian szczelinowych powinien być odporny na segregację składników. 


 


2.2. Składniki betonu 


2.2.1. Cement  


Zaleca się użycie cementu klasy 32,5.  


W uzgodnieniu z Projektantem cement można częściowo zastępować takimi dodatkami, jak 


popioły lotne lub granulowany żużel wielkopiecowy. 


Dla betonu kontraktorowego, do wykonania ścian szczelinowych, dopuszcza się zastosowanie 


cementu hutniczego CEM III/A klasy 32,5NA. 


Wymaga się aby cement hutniczy charakteryzował się następującym składem, 


 zawartość SO3 – do 4,0% 
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 zawartość MgO – do 5,0% 


 zawartość chlorków – do 0,1% 


 zawartość alkaliów – do 1,1% 


 zawartość części nierozpuszczalnych – do 5,0% 


 


2.2.2. Kruszywo 


W celu uniknięcia segregacji, kruszywo powinno mieć ciągłą krzywą uziarnienia. 


Maksymalny wymiar ziaren nie powinien przekraczać mniejszej z następujących wartości: 


32 mm lub ¼ odległości w świetle pomiędzy prętami pionowymi zbrojenia. 


W przypadku maksymalnego wymiaru kruszywa równego 32 mm, mieszanka powinna mieć 


następujące właściwości: 


- wagową zawartość frakcji piaskowej w kruszywie ponad 40%, 


- zawartość frakcji pyłowych (z cementem i innymi materiałami) w mieszance w 


granicach od 400 kg/m³ do 550 kg/m³. Frakcje te obejmują cząstki o wymiarach 2μm 


do 63μm, łącznie z cząstkami cementu i innych materiałów drobnoziarnistych. 


Należy używać kruszywa o ziarnach naturalnie ukształtowanych. 


2.2.3. Woda zarobowa 


Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250. 


Wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, woda ta nie wymaga 


badania. 


2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu 


Dopuszcza się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 


- napowietrzającym, 


- uplastyczniającym, 


- przyśpieszającym lub opóźniającym. 


Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 


- napowietrzająco - uplastyczniających, 


- przyśpieszająco - uplastyczniających. 


Domieszki do betonów mostowych muszą mieć Aprobaty Techniczne do ich stosowania, 


wydane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów oraz posiadać deklarację zgodności z 


Aprobatą Techniczną. 


2.3. Stal zbrojeniowa. 


Do zbrojenia ścian szczelinowych zaleca się  użycie stali klas A-0, A-I i A-II o cechach 


mechanicznych określonych w obowiązującej normie. Dopuszcza się stosowanie stali A-III, 


ale powinna być ona przydatna do łączenia prętów przez spawanie lub zgrzewanie. Zalecane 


jest użycie jako zbrojenia głównego rozciąganego stali żebrowanej klasy A-IIIN. 


2.4. Bentonit 


Zaleca się stosowanie bentonitu sproszkowanego, produkowanego do robót fundamentowych 


lub dla wiertnictwa. Dostarczany bentonit powinien mieć deklarację zgodności, określającą 


jego skład i podstawowe właściwości. Nie dopuszcza się mieszania bentonitów z różnych 


dostaw. Składowany bentonit należy chronić przed zawilgoceniem. 
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Zawartość frakcji iłowej powinna wynosić co najmniej 50%, lecz wskazana jest zawartość 


większa. Wilgotność handlowego bentonitu nie powinna przekraczać 15%.  


Wymagane właściwości zawiesiny bentonitowej podano w tablicy 1; mogą one być 


modyfikowane w specjalnych sytuacjach, np. w przypadku: 


- gruntów lub skał o dużej przepuszczalności lub z pustkami, w których może nastąpić 


ucieczka zawiesiny,  


- wysokich poziomów piezometrycznych wody (w warunkach artezyjskich), 


- bardzo słabych gruntów, 


- w warunkach wody słonej. 


Tablica 1 Wymagane właściwości zawiesiny bentonitowej  


Właściwości 


Zawiesina 


Świeża 
Do ponownego 


użycia 


Przed 


betonowaniem 


Gęstość w g/ml  1,10  1,25  1,15 


Lepkość wg Marsha w s Od 32 do 50 Od 32 do 60 Od 32 do 50 


Objętość filtratu w ml  30  50 b.p. 


Wartość pH Od 7do 11 Od 7 do 12 b.p. 


Zawartość piasku w % b.p. b.p.  4 


Osad filtracyjny w mm   3  6 b.p. 


b.p.: brak postanowień 


 


W stanie „przed betonowaniem” można przyjmować górną granicę zawartości piasku od 4% 


do 6% w specjalnych przypadkach (np. ściany nie obciążone, ściany nieuzbrojone). 


W celu utrzymania ziaren piasku w zawieszeniu i redukcji przenikania zawiesiny w grunt, 


konieczne jest, by zawiesina miała wystarczającą wytrzymałość strukturalną żelu. 


Jeżeli okaże się to konieczne, wytrzymałość strukturalną można sprawdzać za pomocą 


wiskozymetru obrotowego lub innym odpowiednim przyrządem. Wytrzymałość strukturalna 


po 10 min. powinna wynosić od 1,4 do 10 Pa. 


3. SPRZĘT 


Roboty należy wykonać przy użyciu specjalistycznego sprzętu przeznaczonego do 


wykonywania ścian szczelinowych. Sprzęt używany do wykonania ścian szczelinowych musi 


być zaakceptowany przez przedstawiciela nadzoru robót ze strony zamawiającego. 
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4. TRANSPORT 


Materiały mogą być przewożone środkami transportu zaakceptowanymi przez przedstawiciela 


nadzoru robót ze strony zamawiającego. 


Transport sprzętu powinien odbywać się zgodnie z zasadami ruchu określonymi w kodeksie 


ruchu oraz z zachowaniem przepisów BHP. 


5. WYKONANIE ROBÓT 


5.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 


Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania 


ogólne”, pkt 5. 


5.2. DOKUMENTACJA WYKONAWCY 


5.2.1. PROJEKT TECHNOLOGICZNY ŚCIAN SZCZELINOWYCH 


Wykonawca przed przystąpieniem do Robót opracuje Projekt Technologii i Organizacji Robót 


Wykonania Ścian Szczelinowych i przedłoży do akceptacji Inżynierowi. Powinien on między 


innymi zawierać: 


 sposób i technologię wykonania ścian szczelinowych, 


 dobór sprzętu do wykonania ścian szczelinowych z uwzględnieniem specyfiki projektu, 


 recepturę zawiesiny zapewniającej stateczność szczeliny i spełniającej wymagania 


zawarte w Dokumentacji Technicznej, 


 sposób przygotowania zawiesiny, oczyszczania i regeneracji oraz usuwania, 


 sposób formowania styków sekcji (pierwotna/wtórna) oraz wykonania styków 


dylatacyjnych, 


 rozwiązania z zakresu dodatkowych konstrukcji wsporczych, rozporowych, 


pomocniczych, ścianek prowadzących, 


 sposób wykonania platformy technologicznej, 


 projekt dróg technologicznych, 


Ponadto Projekt powinien określać recepturę mieszanki betonowej, zabezpieczenia w warunkach 


szczególnych zagrożeń, sposoby uszczelniania podłoża, ewentualne tymczasowe obniżenie 


poziomu wód gruntowych oraz spełniać wymagania BHP. Receptura mieszanki betonowej 


podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera. 


Do obowiązków Wykonawcy będzie należało opracowanie projektów technologicznych 


wykonania i zabezpieczenia przejść instalacji przez ściany szczelinowe. Przejścia instalacji 


muszą zapewnić szczelność przegrody. 


5.2.2. PROJEKT MONITORINGU 


Do obowiązków Wykonawcy robót będzie należeć opracowanie projektu technologicznego 


monitoringu ścian szczelinowych w fazie ich wykonywania oraz w okresie gwarancyjnym. 


Na projekt monitoringu składa się: 


 Monitoring piezometryczny, 







DZIAŁ B–03    Ścianka szczelinowa i kotwy gruntowe 52 


 


 


Rozbudowa Opery Nova o IV krąg wraz z infrastrukturą parkingową 


Bydgoszcz, ulica Marszałka Focha 5 


 


 Monitoring inklinometryczny, 


 Monitoring obiektów budowlanych w strefie oddziaływania wykopu. 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


5.2.2.1. Monitoring piezometryczny 


Przed przystąpieniem do prac przy ścianach szczelinowych Wykonawca w razie potrzeby 


opracuje i uzgodni z właściwymi organami Projekt Robót Geologicznych w celu 


prowadzenia monitoringu poziomów wód gruntowych poprzez sieć piezometrów. Projekt 


powinien zawierać m.in.: lokalizację piezometrów, częstotliwość pomiarów i czas trwania 


obserwacji. 


raz o długości 


dostosowanej do lokalnie stwierdzonych poziomów wód gruntowych. Wykonane 


piezometry muszą posiadać odpowiednie zabezpieczenie części nadziemnej – kopuła 


metalowa, która uniemożliwi na dostęp do jego wnętrza osób trzecich. Kopuła zamykająca 


musi być wyposażona w odpowietrznik. Przykładowy przekrój przez piezometr przedstawia 


rysunek 1. 


Część nadziemna kolumny piezometru winna być pomalowana na jaskrawy kolor i posiadać 


naniesioną na wieku piezometru, w sposób trwały, jednoznaczną numerację. Lokalizacja 


piezometrów winna być tak dobrana aby na etapie wykonywania prac budowlanych nie 


nastąpiła konieczność jego demontażu na skutek kolizji np. z projektowanymi konstrukcjami. 


Piezometry powinny być zlokalizowane na zewnątrz wykopu po jego wszystkich stronach, z 


pominięciem ścian od strony Opery. Każda wykonana kolumna piezometryczna powinna mieć 


odnotowaną w swojej metryce rzędną pogrążenia dna oraz rzędną góry kolumny. 


Głębokość na jaką zostaną pogrążone docelowe piezometry musi zostać zweryfikowana 


przez uprawnionego hydrologa podczas sporządzania projektu monitoringu 


piezometrycznego. 


 


Rysunek 1 Przekrój przez piezometr 
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Projektant zaleca dokonywania pomiarów poziomu wód gruntowych w piezometrach z 


częstotliwością raz na tydzień np. w każdy poniedziałek lub na każde żądanie Inżyniera. 


Pomiarów w piezometrach należy rozpocząć przynajmniej 2 tygodnie przed rozpoczęciem 


wykonywania ścian szczelinowych. 


Kierownik Budowy wyznaczy osobę odpowiedzialną za kontrolę stanu poziomów wód 


gruntowych w piezometrach. Z przeprowadzonych pomiarów należy za każdym razem 


opracowywać raport i przedkładać go do informacji Inżynierowi. Raport winien zawierać 


minimum: numer piezometru, datę i godzinę wykonywania odczytów, rzędną kształtowania 


się zwierciadła wody gruntowej podaną w rzędnych państwowych. Pomiar poziomu wody 


gruntowej w piezometrach należy dokonywać np. specjalnym „gwizdkiem” przymocowanym 


do wycechowanej taśm stalowej lub innymi sprzętem np. miernikiem elektronicznym 


gwarantującym poprawność odczytu. 


Przed rozpoczęciem robót przy wykonywaniu ścian szczelinowych należy dokonać odczytu 


„zerowego” określającego poziom wód gruntowych przed przystąpieniem do prac. Wyniki 


odczytu „zerowego” należy przedstawić do wiadomości Inżynierowi i Projektantowi. 


Opracowany Projekt Robót Geologicznych podlega akceptacji przez Inżyniera i Projektanta. 


Projekt Robót Geologicznych należy opracować zgodnie z Prawem Geologicznym i 


Górniczym, w oparciu o dokumentację geologiczną, opracowaną przez Biuro Projektów, 


załączoną do Dokumentacji Projektowej oraz o wytyczne, na które składają się informacje 


zawarte w dokumentacji rysunkowej, opisach technicznych oraz STWiORB. 


5.2.2.2. Monitoring inklinometryczny 


Wykonanie kolumn inklinometrycznych odbywa się w ramach prac objętych pozwoleniem na 


budowę, podczas głębienia ścian szczelinowych. Inklinometr jest urządzeniem służącym do 


pomiaru wychyleń kątowych, co przy znanej długości sondy można łatwo przeliczyć na 


względne przemieszczenia poziome w gruncie lub wykonanych z aluminium lub tworzywa. 


Rury posiadają rowki rozmieszczone co 90
o
 służące do prowadzenia sondy. 


Rurki inklinometryczne zostaną osadzone w ścianach szczelinowych na etapie ich 


wykonawstwa. Kolumny inklinometryczne mocowane są do zbrojenia ścian szczelinowych. 


Dno kolumny rur zabezpieczane jest korkiem przymocowanym nitami i uszczelnionym 


silikonem. Miejsce lokalizacji inklinometrów przedstawiono w dokumentacji projektowej. 


Górna część kolumny rur inklinometrycznych powinna być zabezpieczona przed 


uszkodzeniem trwałą obudową pomalowaną na jaskrawy kolor i posiadać naniesioną na 


wieku inklinometru w sposób trwały jednoznaczną numerację. 


W trakcie opuszczania szkieletu zbrojenia do wykopu wypełnionego zawiesiną bentonitową, 


kolumnę rur wypełnia się sukcesywnie wodą w celu zredukowania wyporu. Wypełnienie 


wodą należy utrzymywać aż do zakończenia betonowania. Górna część kolumny rur 


inklinometrycznych powinna być zabezpieczona przed uszkodzeniem trwałą obudową. 


Przewiduje się zabudowę 12 inklinometrów. Po zainstalowaniu kolumny inklinometru należy 


dokonać odczyt zerowy tzn. wyjściowe położenie rur inklinometrycznych w stosunku do pionu. 


Projektant zaleca dokonywania pomiarów inklinometrycznych z częstotliwością min. raz na 


dwa tygodnie oraz 4 razy w okresie gwarancyjnym. Pomiarów należy dokonywać również‚ za 


każdym razem gdy zmienia się schemat statyczny pracy ściany szczelinowej, związany z 


fazami budowy. Z przeprowadzonych pomiarów należy za każdym razem opracowywać raport 


i przedkładać go do informacji Inżynierowi. Raport winien zawierać minimum: numer 
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inklinometru, datę i godzinę wykonywania odczytów, pomiar odchyleń od pionu, schemat 


fazy pracy ściany szczelinowej. Wyniki należy przedstawić w formie wykresu oraz w 


formie analitycznej. Do wykonywania pomiarów należy używać odpowiedniego sprzętu – 


sondy elektroniczne z przetwornikami wychyleń kątowych. Pomiary należy prowadzić w 


dwóch płaszczyznach ściany szczelinowej. 


5.2.2.3. Monitoring obiektów budowlanych w strefie oddziaływania wykopu 


Wykonawca robót zobowiązany jest do prowadzenia stałego monitoringu obiektów 


budowlanych (budynki, drogi, obiekty inżynierskie) znajdujących się w strefie oddziaływania 


oraz bezpośredniego oddziaływania wykopu. Przed przystąpieniem do prac budowlanych 


Wykonawca robót zobowiązany jest do sporządzenia inwentaryzacji fotograficznej stanu 


„zerowego” obiektów budowlanych, znajdujących się w strefie oddziaływania wykopu. Zasięg 


strefy oddziaływania wykopu należy ustalić w oparciu o wytyczne zawarte w Instrukcji ITB 


376/2002 „Ochrona zabudowy w sąsiedztwie głębokich wykopów”. 


Projektant wnosi o bieżącą kontrolę stanu technicznego obiektów budowlanych, z 


miesięcznym raportowaniem stanu technicznego obiektów budowlanych podlegających 


wpływom wykopu.  


Kierownik budowy wyznaczy osobę odpowiedzialną za bieżącą kontrolę stanu technicznego 


obiektów budowlanych podlegających wpływom wykopu. 


5.3. PRZYGOTOWANIE PLACU BUDOWY 


Przed rozpoczęciem robót teren należy wyrównać, usunąć przeszkody i kolizje oraz 


zmontować wymagane w dokumentacji zabezpieczenia. Powierzchnię gruntu należy w razie 


potrzeby wzmocnić. W tym celu należy wykonać platformę roboczą, która powinna być 


stabilna i zdolna do przeniesienia obciążenia od ruchu ciężkiego sprzętu i pojazdów  


Przed przystąpieniem do robót, w celu prowadzenia monitoringu wód podziemnych, należy 


założyć sieć piezometrów zgodnie z Projektem Robót Geologicznych.  


Zgodnie z projektem monitorowania należy przeprowadzić pomiary stanów początkowych.  


Należy wzmocnić lub zabezpieczyć obiekty znajdujące się w bezpośrednim sąsiedztwie robót, 


przewidziane w projekcie robót zabezpieczających. Elewacje budowli, chodnik i jezdnię 


przylegające do miejsca robót zaleca się zabezpieczyć przed zanieczyszczeniem zawiesiną lub 


betonem za pomocą osłony z folii lub podobnej.  


5.4. KOLIZJA Z SIECIAMI UZBROJENIA TERENU 


Na przedmiotowym terenie zlokalizowane są następujące sieci uzbrojenia terenu (istniejące i 


projektowane): 


 wodociągowe w 


 kanalizacji deszczowej kd 


 kanalizacji sanitarnej ks 


 ciepłociągowe cw 


 gazowe g 


 elektroenergetyczne e, eN, SN, 


 oświetlenie uliczne eNA1 







DZIAŁ B–03    Ścianka szczelinowa i kotwy gruntowe 55 


 


 


Rozbudowa Opery Nova o IV krąg wraz z infrastrukturą parkingową 


Bydgoszcz, ulica Marszałka Focha 5 


 


 telekomunikacyjne t, 


 urządzenia BRD – sygnalizacja świetlna 


 inne. 


Projektowane obiekty konstrukcyjne wchodzą w bezpośrednią kolizję z istniejącymi 


sieciami które, wymagają przebudowy, zabezpieczania, wyłączenia. 


Powyższe sieci zostały wskazane jako konieczne do przebudowy w odpowiednich 


projektach branżowych. Zaznacza się jednak, iż przedstawione projekty przebudowy 


infrastruktury kolidującej z projektowanymi elementami zagospodarowania terenu 


uwzględniają ich wzajemne docelowe przebiegi w terenie. Zatem w sytuacji konieczności 


wprowadzenia tymczasowych rozwiązań w zakresie przebudowy infrastruktury 


technicznej, przed osiągnięciem rozwiązań (tras i lokalizacji) docelowych Wykonawca 


będzie zobowiązany do uwzględnienia tego faktu w trakcie realizacji prac i do 


ewentualnego opracowania projektów przebudowy urządzeń z uwzględnieniem ich 


etapowania, w dostosowaniu do założonej technologii i kolejności realizacji elementów 


kontraktu. 


Przy osiągnięciu docelowych przebiegów sieci uzbrojenia terenu niezbędne jest 


uwzględnienie ich przejść prze elementy konstrukcyjne (wskazane w dokumentacji 


projektowej) obiektów w tym ścian szczelinowych. Do obowiązków Wykonawcy będzie 


należało uwzględnienie tego faktu i opracowanie projektów technologicznych wykonania i 


zabezpieczenia tych przejść. Przejścia instalacji muszą zapewnić szczelność przegrody. 


Wykonawca robót zobowiązany jest do opracowania i wdrożenia własnej technologii 


realizacji obiektu uwzględniając wytyczne określone przez Projektanta.  


5.5. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA 


W przypadku występowania w podłożu gruntów o bardzo dużej przepuszczalności lub 


intensywnym przepływie wód gruntowych, w celu zapewnienia stateczności szczelin może 


być niezbędne uszczelnienie podłoża, np. przez wykonanie zastrzyków. W razie 


występowania przy powierzchni terenu szczególnie słabych gruntów 


(nieskonsolidowanych torfów, namułów lub gruntów spoistych o konsystencji zbliżonej do 


płynnej), może być konieczna wymiana tych gruntów na nasyp budowlany o 


kontrolowanym składzie i zagęszczeniu albo też wzmocnienie inną metodą. Powierzchnię 


terenu należy tak ukształtować, aby do szczeliny nie spływała woda opadowa oraz 


pochodząca z mycia narzędzi i sprzętu. 


Jeżeli zwierciadło lub piezometryczny poziom wód gruntowych występuje płycej niż 1,5 m 


od powierzchni terenu, wówczas poziom wód należy obniżyć na czas robót albo wykonać 


nasyp podwyższający poziom roboczy i górną krawędź ścianek prowadzących. 


5.6. WYTYCZENIE ŚCIAN SZCZELINOWYCH 


Tyczenie położenia ścian rozpoczyna się od geodezyjnego wyznaczenia położenia linii 


wewnętrznego lica ścianki prowadzącej od strony późniejszego odkopania ściany 


szczelinowej. Linię tę należy oznaczyć w terenie w sposób umożliwiający odtworzenie jej 


położenia w każdej fazie robót. Od linii tej odmierza się inne potrzebne wymiary.  


Po wykonaniu ścianek prowadzących, na ich górnych powierzchniach wytycza się i trwale 


oznacza podział ściany na sekcje i położenia osi elementów rozdzielczych.  
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5.7. ZAPLECZE TECHNOLOGICZNE 


Wyjazd z budowy należy wyposażyć w myjnię kół i podwozi samochodów obsługujących 


budowę. Na ulicy lub drodze w sąsiedztwie budowy należy ustawić stosowane 


oznakowania, a w trakcie robót utrzymywać czystość nawierzchni. Wskazane jest 


wyznaczenie pracownika czuwającego nad czystością nawierzchni, a w miarę potrzeby też 


ułatwiającego włączenie się do ruchu ulicznego pojazdom wyjeżdżającym z budowy. 


Lokalizację wytwórni zawiesiny lub cieczy stabilizującej należy dostosować do 


możliwości terenowych i programowanej kolejności robót. Przemieszczanie wytwórni, a 


szczególnie jej zbiorników jest kłopotliwe i wymaga przerywania robót. 


W pobliżu miejsca głębienia szczeliny nie można składować materiałów ani ustawiać 


sprzętu innego niż konieczny do bezpośredniego użycia. 


5.8. WYKONANIE ŚCIANEK PROWADZĄCYCH 


Ścianki prowadzące są elementami technologicznymi tymczasowymi, które:  


 zabezpieczają górną krawędź wykopu szczelinowego, 


 umożliwiają zachowanie geometrii ścian szczelinowych w planie oraz ich 


pionowość (są prowadnicą dla chwytaka głębiarki), 


 przejmują obciążenia od ciężaru sprzętu technologicznego oraz wyrywania 


elementu rozdzielczego (np. rur stopendowych), 


 stanowią platformę montażową w trakcie wkładania szkieletów zbrojeniowych.  


Kształt i wymiary ścianek prowadzących powinny być dostosowane do występujących 


warunków wodno-gruntowych, przeznaczenia i rozmiarów ściany szczelinowej, obciążeń 


bocznych oraz innych czynników. 


Ścianki prowadzące powinny być wykonane z poziomu istniejącego terenu lub z wcześniej 


obniżonego terenu. Przed przystąpieniem do robót związanych z wykonywaniem ścianek 


prowadzących ścian szczelinowych, ze względu na nasycenie instalacji podziemnych 


mogących kolidować z wykonywanymi robotami, uprawniony geodeta, na podstawie 


aktualnej mapy ZUD, dokonuje wytyczenia ich w terenie. Następnie wykonuje się ręczne 


przekopy kontrolne w celu sprawdzenia faktycznego położenia instalacji. Instalacje 


znajdujące się w miejscu głębienia szczeliny należy usunąć lub przełożyć. Wszelkie 


nieczynne przewody ciepłownicze, wodociągowe, kanalizacyjne i gazowe przebiegające 


przez linię ścian szczelinowych winny być zadeklowane lub zaczopowane. 


Wierzch ścianek zaleca się przyjmować co najmniej 0,25m powyżej projektowanej rzędnej 


wyrównanego wierzchu ściany szczelinowej; umożliwi to ułożenia betonu z nadmiarem, 


który później zostanie usunięty zgodnie z p. 5.9.4. Odstęp w świetle ścianek prowadzących 


powinien być większy o 20 do 50 mm od nominalnej grubości ściany. Szczeliny 


zakrzywione powinny mieć rozstaw ścianek odpowiednio większy, by narzędzie głębiące 


(chwytak) mieściło się między nimi z pozostawieniem łącznego prześwitu co najmniej 50 


mm. Powierzchnie wewnętrzne ścianek  powinny być pionowe, z niewielkim skosem w 


górnej części, ułatwiającym wprowadzenie narzędzia głębiarki. Górna powierzchnia 


ścianek powinna być pozioma i wyrównana na wymaganej rzędnej, którą sprawdza się 


niwelacją. 


Ścianki należy wykonać z betonu co najmniej B15. Podstawa ścianki powinna być 


betonowana na przygotowanym podłożu. Nadmierne wygłębienie, jak również inne 
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wykopy (np. po przełożeniu uzbrojenia terenu) należy zapełnić chudym betonem lub 


gruntem stabilizowanym cementem lub zasypką, która powinna być dobrze zagęszczona.  


Zbrojenie podłużne ścianek powinno być ciągłe, zapewniające współdziałanie ścianek na 


odcinku głębionym z sąsiednimi odcinkami. Przekrój zbrojenia projektuje się odpowiednio 


do przewidywanych obciążeń. Ponieważ ścianki prowadzące są elementami  


technologicznymi, zbrojenie ich może być mniejsze od minimalnego, wymaganego w 


konstrukcjach żelbetowych. Układ zbrojenia powinien umożliwić łatwą rozbiórkę ścianek. 


Zaleca się wykonanie zaczepów służących do chwytania rozbieranych odcinków ścianek. 


Przestrzeń pomiędzy wykonanymi ściankami prowadzącymi należy, do czasu głębienia w 


tym rejonie szczeliny, zasypać gruntem. Zalecane jest rozpieranie ścianek poza głębionym 


w danym momencie odcinkiem szczeliny, szczególnie w gruntach spoistych plastycznych i 


słabszych oraz w nasypowych (naruszonych) gruntach niespoistych. 


W przypadku ścian szczelinowych niezbrojonych lub krótkich odcinków ścian (np. baret), 


w sprzyjających warunkach gruntowych (mocne grunty rodzime, woda gruntowa, co 


najmniej 2 m poniżej terenu), można nie wykonywać ścianek prowadzących, zastępując ja 


szablonami metalowymi, prefabrykowanymi betonowymi, elementami drewnianymi itp., 


zabezpieczającymi krawędź szczeliny i ułatwiającymi wprowadzanie chwytaka do 


szczeliny. 


Kształt, konstrukcja i zbrojenie ścianek powinny uwzględniać możliwość ich rozbiórki po 


wykorzystaniu. 


5.9. PRZYGOTOWANIE I STOSOWANIE ZAWIESINY 


Zawiesinę wykonuje się na podstawie określonej laboratoryjnie receptury, uwzględniającej 


wymagania projektu technologii, warunki gruntowe, poziom wody w gruncie, obciążenia 


naziomu i inne. Recepturę należy ustalić dla bentonitu i wody stosowanej na budowie. 


Recepturę należy aktualizować dla każdej partii bentonitu. 


Proszek bentonitowy powinien być wymieszany z czystą wodą, co najmniej na 24 godziny 


przed jej użyciem; ma to na celu właściwego uwodnienia cząstek iłu. Należy przygotować 


ilość zawiesiny przekraczającą teoretyczną objętość szczeliny średnio o 50%, a w gruntach 


silnie przepuszczalnych o 100%. Temperatura wody używanej do produkcji zawiesiny oraz 


wlewanej zawiesiny nie powinna być niższa od 5oC. 


Odstój wody badany po 24 h nie powinien przekraczać 2%. Zawartość piasku w zawiesinie 


bada się na próbkach zawiesiny pobieranych z dolnej partii szczeliny. W celu ut rzymania 


ziaren piasku w zawieszeniu i redukcji przenikania zawiesiny w pory gruntu, konieczne 


jest, by miała ona właściwą wytrzymałość strukturalną. Badanie wytrzymałości wykonuje 


się po 10 minutach. Wytrzymałość powinna zawierać się w przedziale 1,410 Pa. 


Wymagany poziom utrzymywania zawiesiny, w dostosowaniu do warunków gruntowych i 


wodnych budowy, powinien określać projekt technologiczny. Należy utrzymywać w 


przybliżeniu stały poziom zawiesiny, uzupełniając ją w miarę głębienia. Po wyciągnięciu 


narzędzia z urobkiem, zwierciadło zawiesiny powinno być, co najmniej 0,5 m powyżej 


spodu ścianek prowadzących. Poziom zawiesiny należy utrzymywać, co najmniej 1,0 m 


powyżej stwierdzonego poziomu wody gruntowej. 


W przypadku nagłej ucieczki zawiesiny ze szczeliny należy natychmiast ponownie 


całkowicie wypełnić szczelinę zawiesiną, dodając ewentualnie produkty uszczelniające 
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pory gruntu. Jeśli to działanie jest niemożliwe lub nieskuteczne, należy niezwłocznie 


zasypać szczelinę gruntem, najlepiej piaskiem, a następnie ustalić wspólnie z nadzorem 


robót sposób dalszego postępowania. 


Zawiesinę, wypompowywaną ze szczeliny z powodu nadmiernego zanieczyszczenia lub w 


czasie betonowania sekcji, poddaje się oczyszczeniu i regeneracji przygotowując do 


ponownego użycia lub usuwa się. Nie zaleca się powtórnego użycia końcowej ilości 


zawiesiny, odpowiadającej wysokości 2 m szczeliny, stykającej się z układaną mieszanką 


betonową, jeżeli zawiesina nie jest regenerowana chemicznie. 


5.10. GŁĘBIENIE SZCZELINY 


W czasie głębienia szczeliny należy przestrzegać wymagań określających minimalny i 


maksymalny poziom zawiesiny oraz jej właściwości. Szczelinę głębi się sekcjami o 


długości zwykle do ok. 5 m, wyjątkowo nawet do 10 m, określonymi w projekcie. Długość 


odcinka zależy od rodzaju urządzenia głębiącego, rozwarcia szczęk chwytaka oraz od 


warunków gruntowych, a także od znajdujących się w sąsiedztwie obiektów, urządzeń i 


obciążeń naziomu przy szczelinie. W szczególnych warunkach, np. w przypadku 


występowania wstrząsów gruntu wywołanych ruchem pojazdów lub w razie obciążenia 


fundamentami gruntu przy szczelinie oraz bliskiego sąsiedztwa urządzeń podziemnych, w 


celu zwiększenia zapasu stateczności szczeliny wskazane jest ograniczeni długości 


głębionych odcinków. Długość sekcji szczeliny znajdującej się w bezpośrednim 


sąsiedztwie fundamentu budynku ogranicz się do jednego zabioru; najczęściej jest to 2,5 


do 2,8m.  


Głębienie chwytakami odbywa się pionowymi zabiorami do pełnej głębokości szczeliny. 


Należy, co 45 m sprawdzać pionowość głębienia kontrolując położenie i pionowość lin 


lub żerdzi narzędzia głębiącego. Kolejny, zabiór wykonuje się w pewnej odległości od 


poprzedniego, a po jego zakończeniu wybiera grunt pozostały między nimi. Należy 


przestrzegać zasady, że opory obu szczęk chwytaka powinny być podobne, tj., aby obie 


szczeki chwytaka trafiały w grunt albo w już wybrany zabiór. Odstępstwo od tej zasady 


jest dopuszczalne tylko w przypadku, gdy chwytak od strony wcześniejszego wykopu ma 


oparcie o wcześniej zabetonowaną sekcję ściany.  


Głębienie szczeliny i jej przygotowanie do betonowania powinno przebiegać szybko, bez 


zbędnych przerw i przestojów. Należy dążyć do tego, aby głębienie i betonowanie sekcji 


odbywało się jednego dnia. W przypadku sekcji przyległych do istniejącego obiektu 


wymagane jest zabetonowanie sekcji w dniu rozpoczęcia jej głębienia. 


W szczególnych przypadkach, jeśli warunki gruntowe lub wodne budzą wątpliwości, co do 


możliwości bezpiecznego przebiegu robót, zaleca się wykonanie szczeliny próbnej.  


5.11. CZYSZCZENIE SZCZELINY 


Po osiągnięciu przewidzianej projektem głębokości należy oczyścić dno całego odcinka 


oraz powierzchnie styków z wcześniej zabetonowanymi sekcjami. Właściwe oczyszczenie 


powierzchni styków jest warunkiem uzyskania ich szczelności. Do czyszczenia służą 


narzędzia o kształcie dostosowanym do profilu powierzchni styku. W przypadku 


stosowania rurowych elementów rozdzielczych, styki należy czyścić narzędziem o 


zakończeniu półkolistym.  
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Zależnie od jakości zawiesiny wypełniającej szczelinę, należy ją wymienić na czystą lub, 


jeśli nie wymaga wymiany, wymieszać ruchami narzędzia głębiącego. Zawiesina 


bentonitowa powinna spełniać wymagania podane w tablicy 1 dla stanu przed 


betonowaniem. Czyszczenie należy prowadzić przed włożeniem do szczeliny elementów 


rozdzielczych lub szkieletów zbrojeniowych.  


5.12. FORMOWANIE ŚCIANY 


5.12.1. WSTAWIANIE ELEMENTÓW ROZDZIELCZYCH 


Element rozdzielczy należy umieścić w szczelinie po zakończeniu głębienia i czyszczenia 


sekcji. Element nie może być uszkodzony lub zdeformowany. Powierzchnia zewnętrzna 


elementu, bezpośrednio przed wstawieniem do szczeliny, powinna być oczyszczona i 


powleczona środkiem zmniejszającym przyczepność betonu. Należy sprawdzić pionowość 


wstawienia elementu. Górny koniec elementu należy unieruchomić względem ścianek 


prowadzących np. drewnianymi klinami. Po wstawieniu elementu montuje się urządzenie 


służące do jego wyciągania. 


Wymiar poprzeczny elementu odpowiada szerokości szczeliny. Elementy rurowe usuwa się 


wkrótce po uformowaniu sekcji, kiedy beton już utrzymuje nadany mu kształt. Elementy z 


wkładką uszczelniającą (metalową lub z tworzyw sztucznych) albo też zapewniające 


ciągłość zbrojenia ścian usuwa się dopiero po wygłębieniu sąsiedniej sekcji. Wkrótce po 


zabetonowaniu sekcji element jest górą odchylany od związanego betonu sekcji.  


5.12.2. ZBROJENIE SEKCJI 


Zbrojenie sekcji składa się z jednego, dwóch lub nawet trzech szkieletów zbrojeniowych. 


Odstęp w świetle między szkieletami tej samej sekcji powinien wynosić, co najmniej 200 


mm. W szkieletach należy przewidzieć miejsce na ustawienie jednej lub kilku rur 


wlewowych, najlepiej w geometrycznym środku sekcji lub szkieletów. Należy je tak 


rozmieścić, aby umożliwić równomierne wypełnienie betonem sekcji w całym jej 


przekroju. 


Projekt ściany szczelinowej powinien uwzględniać nieciągłość zbrojenia na styku sekcji 


i pomiędzy szkieletami zbrojenia tej samej sekcji. W przypadkach szczególnych, gdy 


wymagana jest ciągłość zbrojenia, należy w sekcję wbudować szkielet monolityczny, a 


styki konstruować tak, aby zapewnić współpracę poziomych prętów stykających się sekcji. 


Konieczne jest wówczas użycie specjalnych elementów rozdzielczych, umożliwiających 


takie łączenie zbrojenia. 


Zaleca się stosowanie zbrojenia głównego pionowego z prętów średnicy 20 – 32 mm, 


dopuszcza pręty średnicy 36 mm. Nie zaleca się stosowania par prętów cieńszych, 


ponieważ niewypełniona betonem strefa ich styku ułatwia przenikanie wody spod płyty 


dennej. Zbrojenie poziome należy konstruować z prętów średnicy 12 – 20 mm. Szkielet 


trzeba usztywnić, gdy istnieje obawa jego trwałego odkształcenia, np. za pomocą 


skrzyżowanych prętów ukośnych na jego zewnętrznych powierzchniach, a w szerokich 


szkieletach także wewnątrz. Wszystkie połączenia prętów ukośnych oraz co najmniej 30% 


połączeń pozostałych prętów szkieletu należy połączyć przez spawanie lub zgrzewanie. W 


przypadku niedostatecznej sztywności szkieletu, należy go podnosić z poziomu do pionu 


na palecie lub dwoma żurawiami. 
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Kształt zbrojenia i rozstaw prętów powinien być tak dobrany, by nie utrudniał 


rozprzestrzeniania się mieszanki betonowej i nie następowało uniesienie lub 


przemieszczenie szkieletu w czasie betonowania. Zaleca się rozstaw prętów pionowych, co 


najmniej 150 mm; w przypadkach szczególnych można zmniejszyć odstęp, ale należy 


zachować minimalne rozstawy w świetle prętów 100 mm. Lokalnie, w strefie zakładu 


łączonych prętów głównych, dopuszcza się rozstaw prętów pionowych zmniejszony do 


połowy wartości zalecanej. Zaleca się rozstaw prętów poziomych 300 mm; w przypadkach 


szczególnych można go zmniejszyć, ale należy zachować rozstaw w świetle prętów 


poziomych, co najmniej 200 mm, a wyjątkowo, lokalnie 180 mm. Należy unikać 


koncentracji zbrojenia pomocniczego, np. przy głowicach kotew gruntowych. Pomiędzy 


prętami tego zbrojenia należy zachować prześwit, co najmniej 80 mm. 


Szkielet należy wyposażyć w elementy dystansowe, zapewniające wymagane otulenie 


zbrojenia betonem. W przypadku zbrojenia głównego powinno ono wynosić, co najmniej 


75 mm w konstrukcjach trwałych i 60 mm w konstrukcjach tymczasowych lub w trwałych 


- uformowanych w środowisku nieagresywnym w stosunku do betonu. W konstrukcjach 


trwałych elementy dystansowe należy wykonywać z materiałów niemetalowych, o 


trwałości, co najmniej równej betonowi, jeśli nie są one usuwane podczas betonowania. 


Zaleca się używanie walców betonowych osadzonych na poziomych prętach. Średnica 


walca powinna być dostosowana do wymaganej grubości otulenia, długość przyjmuje się w 


granicach 80 ÷ 150 mm (węższe w mocniejszym gruncie). Należy przyjmować po jednym 


elemencie dystansowym z każdej strony szkieletu na około 10 m² jego powierzchni, ale co 


najmniej po 4 elementy po każdej stronie szkieletu. 


W szkielet wbudowuje się pręty, blachy lub kształtownika (tzw. marki) do połączenia 


z elementami konstrukcji wykonywanej po odkopaniu ściany. W celu uformowania 


otworów lub wnęk w ścianie, umieszcza się w szkielecie deskowania skrzynkowe lub płyty 


styropianu. Kształt i wymiary tych elementów powinny umożliwiać wypchnięcie zawiesiny 


i swobodny przepływ mieszanki betonowej. 


W górnym końcu szkieletu należy przyspawać ucha montażowe służące do podnoszenia 


oraz pręty do zawieszania na ściankach prowadzących zbrojenia wstawionego do 


szczeliny. Dolny koniec zawieszonego szkieletu powinien znajdować się, co najmniej 200 


mm ponad dnem szczeliny. Szkielety niesymetryczne powinny mieć ucha montażowe tak 


umieszczone, by szkielet wisiał pionowo. Należy też wyraźnie oznaczyć strony szkieletu 


(grunt, wykop), aby zapobiec jego odwróconemu wbudowaniu. Odstęp w świetle pomiędzy 


szkieletem zbrojeniowym a stykiem sekcji powinien wynosić, co najmniej 100 mm i 


powinien uwzględniać odchyłki od pionu, kształt styku oraz ewentualne użycie uszczelek. 


W stykach zakrzywionych, szkielet nie powinien znajdować się w części wklęsłej styku.  


Szkielety długości większej od około 15 m należy wykonywać z dwóch części. Łączenie 


ich uzyskuje się przez zakład prętów podłużnych. Długość zakładu prętów rozciąganych 


powinna być nie mniejsza od 40 średnic, a prętów ściskanych od 20 średnic. Na czas 


montażu części szkieletu należy połączyć np. przetyczkami przez odpowiednie ucha lub 


przez zespawanie prętów spoinami szczepnymi. Sposób łączenia powinien być szybki i 


niezawodny, uniemożliwiający wzajemne przesuwanie się elementów podczas wstawiania 


do szczeliny. 


Jeśli ściana szczelinowa w górnej części ma być przedłużona obudową typu berlińskiego, 


szkielet zbrojeniowy przedłuża się dwuteownikami. W strefie zanurzenia w betonie 


dwuteowniki powinny mieć wycięte otwory w środnikach, w celu ułatwienia przepływu 


mieszanki betonowej w czasie formowania oraz lepszego ich zamocowania w ścianie. 
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Nie zaleca się wbudowywania w szkielet zbrojeniowy, w strefie połączeń z płytą 


fundamentową lub stropami, zagiętych prętów, przeznaczonych do odgięcia i połączenia ze 


zbrojeniem płyty lub stropu. Lokalne zagęszczenie zbrojenia w strefie wnęki,  kształtowane 


wkładką ze styropianu, dodatkowo utrudnia przemieszczanie się mieszanki betonowej, 


zakłócone już przez wkładkę styropianową przewężającą przekrój szczeliny. Sprzyja to 


złemu wypełnieniu szczeliny betonem oraz zatrzymywaniu się w tym miejscu 


zanieczyszczonej mieszanki betonowej górnej warstwy, stykającej się z zawiesiną i osadem 


filtracyjnym, zgarnianych ze ścian szczeliny i prętów uzbrojenia. Odgięte pręty nie 


odzyskują w pełni prostoliniowego kształtu, niezbędnego do przejęcia sił od momentu 


utwierdzenia; takiego połączenia nie można traktować jako pełnego utwierdzenia. W 


wyniku skurczu betonu płyty dennej pręty prostują się umożliwiając powstanie 


mikroszczeliny w styku ze ścianą szczelinową. Tą drogą, spod płyty dennej, penetruje 


woda wspomagana siłami kapilarnymi. 


5.12.2.1. WNĘKI I ELEMENTY POŁĄCZEŃ 


Formy lub wkłady z odcinka rury, służące do uzyskania wnęk i otworów, powinny być 


przymocowane do szkieletu zbrojeniowego w sposób uniemożliwiający ich 


przemieszczanie w czasie betonowania. Kształt i wymiary elementów powinny być tak 


dobrane, aby nie utrudniały wstawiania rury wlewowej oraz nie zakłócały znacząco 


przepływu mieszanki betonowej w szczelinie. 


Wkłady z arkuszy styropianu, formujące wnęki w betonie, nie powinny być dłuższe od 


szerokości szkieletu zbrojeniowego, do którego są mocowane. Zaleca się, aby w ścianach o 


grubości do 60 cm wnęki nie sięgały poza pierwszą warstwę zbrojenia. Styropian powinien 


mieć dostateczną wytrzymałość na ściskanie wywołane parciem mieszanki betonowej. Do 


głębokości 5 m może być stosowany styropian odmiany 15, a głębiej, co najmniej 20. 


5.12.2.2. BETONOWANIE SEKCJI 


Wygłębiona szczelina powinna zostać zabetonowana tak szybko, jak to możliwe. Należy 


zapewnić taką wydajność produkcji i dostawy mieszanki betonowej, aby prędkość 


wznoszenia betonu w szczelinie była nie mniejsza niż 3 m/h. Zalecana jest szybkość 


betonowania 20 m3/h. W razie mniejszej szybkości układania mieszanki wskazane jest 


użycie plastyfikatorów i środków opóźniających wiązanie. Należy zagwarantować dostawę 


mieszanki w ilości niezbędnej do zabetonowania całej sekcji. Zwykle potrzebna jest ilość o 


kilkanaście procent większa od teoretycznej objętości sekcji. Betonowanie należy 


rozpocząć niezwłocznie po ustawieniu szkieletu zbrojeniowego. Czas od oczyszczenia i 


odbioru dna szczeliny do początku betonowania nie powinien być dłuższy niż 4 h.  


Skład i konsystencja mieszanki betonowej powinna zapewnić jej łatwy przepływ i 


rozprzestrzenianie się w szczelinie. Kruszywo powinno spełniać wymagania podane w p. 


2.1. Zawartość cementu w mieszance nie powinna być mniejsza niż 350 kg/m3 w 


przypadku użycia kruszywa o uziarnieniu do 32 mm i odpowiednio większa, nawet do 400 


kg/m3 przy kruszywie do 16 mm. Opad stożka mieszanki powinien wynosić co najmniej 


160 mm, lecz zalecana jest wartość opadu od 180÷210 mm. Wskaźnik wodno-cementowy 


w/c nie powinien być większy niż 0,6. W celu zwiększenia ciekłości można stosować 


środki uplastyczniające. Temperatura mieszanki nie powinna być niższa niż 5°C.  


Mieszankę betonową należy układać w szczelinie przez rurę wlewową metodą kontraktor, 


zapobiegając zanieczyszczeniu lub przemieszaniu mieszanki z zawiesiną. Liczba rur 
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wlewowych stosowanych w jednej sekcji powinna być tak określona, aby ograniczyć 


poziomą odległość, jaką pokonuje mieszanka betonowa. W normalnych warunkach zaleca 


się ograniczenie tej odległości do 2,5 m. Jeśli w sekcji jest kilka szkieletów zbrojeniowych, 


to w każdym powinna być jedna rura wlewowa. Rury wlewowe należy rozmieścić i 


napełniać mieszanką w sposób zapewniający równomierne podnoszenia jej poziomu w 


całej szczelinie. 


Rura wlewowa powinna mieć średnicę, co najmniej 200 mm, zalecana jest 270 mm. Rura 


powinna składać się z leja i odcinków długości około 3 m oraz 1 i 2 m. Łączenie i 


rozdzielanie powinno być szybkie. Rura i jej złącza powinny być szczelne. Zmontowana 


rura powinna być prosta, bez wgłębień i dokładnie oczyszczona z pozostałości betonu.  


Przed rozpoczęciem betonowanie należy umieścić w rurze wlewowej korek oddzielający 


mieszankę od zawiesiny (np. piłkę gumową, worek z trocinami, kulę z papieru). Rurę i lej 


wypełnia się mieszanką betonową, utrzymując wylot tuż ponad dnem szczeliny; umożliwia 


to wypieranie zawiesiny z dolnej części rury. Następnie, po napełnieniu rury i leja, nieco 


się ją podciąga, aby umożliwić wypchnięcie korka i wypływ betonu; towarzyszy temu 


opadnięcia w niej poziomu mieszanki. Dalej dodaje się mieszankę do rury, unosząc ją 


stopniowo i demontując kolejne odcinki. Dolny koniec rury powinien być stale zanurzony 


w ułożonym betonie co najmniej 2,0 m (zalecane 3 do 4 m), lecz nie więcej niż 5 m. 


W początkowej fazie betonowania należy zwrócić uwagę, by wznoszący się słup mieszanki 


nie uniósł lub nie przemieścił szkieletu zbrojeniowego. W razie potrzeby należy 


zmniejszyć zagłębienie rury wlewowej, a także odpowiednio unieruchomić szkielet. 


Betonowanie powinno przebiegać w sposób ciągły. Przerwy w podawaniu mieszanki 


dłuższe niż 30 minut mogą spowodować zablokowanie przepływu mieszanki i potrzebę 


wyciągnięcia rury wlewowej, jej oczyszczenia i wznowienia betonowania. W takim 


przypadku należy liczyć się z powstaniem w ścianie defektu. Wymuszenie przepływu w 


rurze zablokowanej mieszanki można spowodować przez uderzanie młotkiem w rurę, 


szarpnięcie rurą ku górze lub gwałtowne jej pokręcenie w lewo–prawo. Wydajność 


betonowania powinna być taka, by wylot rury nie był zanurzony w mieszance ułożonej 


wcześniej niż przed 100 min. 


W przypadku awaryjnego przerwania betonowania sekcji, należy je wznowić w taki 


sposób, by zapobiec przemieszaniu mieszanki betonowej z zawiesiną lub wprowadzeniu 


zawiesiny wgłąb ułożonej mieszanki. Jeżeli nastąpi zatkanie rury wlewowej itp., 


betonowanie należy wznowić możliwie niezwłocznie - przed zgęstnieniem już ułożonej 


mieszanki. Sposób awaryjnego wznawiania przerwanego betonowania należy zawczasu 


opracować i uzgodnić go z nadzorem, a także poinformować o nim bezpośrednich 


wykonawców. 


Mieszankę betonową należy dowozić betonowozami, zapewniającymi jej ciągłe mieszanie. 


Niedopuszczalny jest transport mieszanki bez ciągłego mieszania. Bezpośrednio przed 


wbudowaniem należy sprawdzić ciekłość mieszaniny. Nie należy zagęszczać betonu 


wibratorami. Każdy betonowóz powinien mieć metrykę wytwórni, podającą co najmniej 


klasę betonu, oznaczenie receptury mieszanki betonowej oraz czas jej wykonania. 


Mieszankę należy wbudować nie później, niż do czasu jej przydatności, określonego w 


zależności od temperatury składników i otoczenia oraz użytych dodatków i domieszek.  


W miarę betonowania szczeliny odpompowuje się z niej ciecz stabilizującą i kieruje ją  do 


regeneracji. W czasie betonowania zaleca się szczelinę zakryć w celu zapobieżenia 


wpadnięciu do niej ludzi lub mieszanki betonowej. 
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Szczelinę betonuje się do rzędnej, mierzonej na końcach sekcji, wyższej o 0,3 do 0,5 m od 


projektowanego poziomu wierzchu ściany. Następnie górną warstwę, przepłukaną i 


zanieczyszczoną zawiesiną należy usunąć, a wierzch betonu wyrównać zgodnie z 


dokumentacją projektową. Pręty zbrojenia wystające ponad beton należy oczyścić z 


zawiesiny i resztek betonu. Dogodnie jest wykonać to zaraz po zakończeniu betonowania. 


Jeśli powierzchnia betonu znajduję się głębiej od 1,5 m poniżej wierzchu ścianki 


prowadzącej, to usuwanie górnej, zanieczyszczonej warstwy betonu wykonuje się w 


terminie późniejszym, po uzyskaniu dostępu. 


Wierzch betonu należy zabezpieczyć przed wysychaniem lub przemarzaniem. 


5.12.3. WYCIĄGANIE CYLINDRYCZNYCH ELEMENTÓW ROZDZIELCZYCH 


Wyciąganie elementów rozdzielczych należy zacząć po 3 do 5 h od rozpoczęcia układania 


mieszanki. Początkowo podciąga się element o około 0,2 m. Dalsze wyciąganie następuje 


po upływie 4 do 5 h od zakończenia betonowania. Właściwy czas wyciągania elementów 


rozdzielczych zależy od temperatury mieszanki, czasu jej wiązania oraz okresu pomiędzy 


wytworzeniem i ułożeniem. Element rozdzielczy można całkowicie wyciągnąć po 


stwierdzeniu związania betonu wierzchu sekcji.  


Podczas wydobywania elementów rozdzielczych należy zwrócić uwagę, by nie uszkodzić 


betonu i zbrojenia sekcji. Wyjęty element należy dokładnie oczyścić i powlec środkiem 


zapobiegającym przyczepności betonu. 


5.12.3.1. WYCIĄGANIE ELEMENTÓW ROZDZIELCZYCH Z USZCZELKĄ 


Płaskie elementy rozdzielcze i elementy formujące styki o specjalnej konstrukcji, usuwa 


się dopiero po wygłębieniu sąsiedniej sekcji. Element jest górą odchylany od związanego 


betonu sekcji i po odspojeniu od niej wyciągany ze szczeliny. 


5.12.3.2. WYKONANIE STYKÓW SEKCJI 


Sposób formowania styków powinien zapewniać taką szczelność ściany, aby nie przenikała 


woda gruntowa pod naturalnym ciśnieniem. W przypadku nieszczelności wykonawca 


ściany jest zobowiązany do trwałego jej uszczelnienia. Jako skuteczne uszczelnienie uznaje 


się takie, które w okresie dwóch lat od zakończenia prac nie przepuszcza wody z gruntu za 


ścianą. 


5.12.3.3. OCZYSZCZENIE ŚCIAN 


Po wykonaniu robót ziemnych związanych z odsłonięciem ściany szczelinowej, 


powierzchnię ściany należy oczyścić z wszelkich zanieczyszczeń gruntem oraz ściąć 


wybrzuszenia betonu wystające poza projektową powierzchnie ściany. 


5.13. TOLERANCJE WYMIARÓW ŚCIAN SZCZELINOWYCH 


Dopuszczalne odchylenia wymiarów w stosunku do podanych w dokumentacji są 


następujące: 


1) ścianki prowadzące 


- położenie wewnętrznej krawędzi ścianki od strony wykopu  ±20 mm 
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- rozstaw ścianek    +20, -10 mm 


- rzędne wierzch ścianek  ±20 mm 


- różnice wysokości wierzchu ścianek  10 mm/m 


2) szczelina 


- głębokość szczeliny -100mm, + bez ograniczenia 


- zagłębienie w określoną warstwę (nośną, nieprzepuszczalną)-100mm, + bez ograniczenia 


 


3) elementy rozdzielcze i zbrojenie  


- usytuowanie osi elementu rozdzielczego (wzdłuż ściany) 80mm 


- odchylenie elementu rozdzielczego od pionu (wzdłuż ściany) do 1:100 


- wymiary gabarytowe szkieletu zbrojeniowego ±20mm 


szerokość szkieletu tylko ±10mm 


- usytuowanie szkieletu wzdłuż ściany ±80mm 


- rzędne zawieszenia szkieletu (względem wierzchu ścianek prowadzących)  ±50mm 


- usytuowanie blach lub kształtowników łączących (marek) 


elementów formujących wnęki i otwory  (w kierunku poziomym) ±100mm 


 (w kierunku pionowym) ±50mm 


4) ściana szczelinowa 


- rzędna wierzchu (po wyrównaniu) -100mm, +500mm 


jeżeli jednak projektowany wierzch ściany znajduje się głębiej niż 1 m 


poniżej wierzchu ścianek prowadzących, to tolerancję rzędnej zwiększa 


się o 100 mm na każdy metr zagłębienia 


- poziome odsunięcie ściany od projektowanego położenia 100mm 


przy głębokości większej od 10 m dodatkowo 10 mm na każdy dalszy 


metr zagłębienia 


- odchylenie od pionu odkopanej powierzchni ściany  do 1:70 


- lokalne występy lub wybrzuszenia (od powierzchni ściany)  do 250mm 


- otulenie zbrojenia -10mm, + bez ograniczenia 


5) w warunkach szczególnych wykonawstwa ścian projekt może określać większe lub 


mniejsze niektóre tolerancje wykonania. 


Podane tolerancje dotyczą ścian konstrukcyjnych, stanowiących element nośny konstrukcji. 


Dla ścian stanowiących czasową obudowę wykopu można dopuszczać większe odchyłki 


wymiarów, dostosowane do potrzeb konstrukcji istniejącej lub budowanej w sąsiedztwie 


budowy. 


5.14. INNE WYMAGANIA 


Odkopywanie ściany szczelinowej należy przeprowadzać na podstawie projektu 


określającego terminy, zakres, kolejność i sposób usuwania gruntu oraz podającego konieczne 


zabezpieczenia i wzmocnienia np. kotwienie, rozparcie lub inny sposób przejęcia sił 


poziomych, które mogłyby wywołać nadmierne odkształcenia lub przemieszczenia ściany 


albo groziły utratą jej stateczności. Wymagania podane w projekcie powinny być 


przedmiotem wnikliwej kontroli nadzoru, a decyzje w sprawie dopuszczenia dalszego etapu 


robót należy zapisywać w dzienniku budowy. 


Zakres pomiarów zależy od charakteru tego otoczenia, warunków gruntowych i wodnych, 


głębokości ściany szczelinowej i poziomu oraz sposobu jej odkopywania. 
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Monitorowanie należy prowadzić wg projektu, który powinien określać: 


- cel monitorowania i osoby odpowiedzialne za jego przeprowadzenie, 


- obszar i obiekty objęte monitorowaniem, 


- rodzaj pomiarów (przemieszczenia, naprężenia, siły pochylenie, rozwarcie rys, 


osiadanie terenu), 


- sposób prowadzenia pomiarów (aparatura, dokładność, zalecenia specjalne), 


- terminy wykonania pomiarów bazowych, ustalających stan wyjściowy, 


- częstość pomiarów  (ew. pora dnia, uzależnienia od zmiennych warunków 


zewnętrznych, zwiększenie częstości w określonych sytuacjach), 


- sposób rejestrowania (dokumentowania wyników), 


- wielkości ostrzegawcze i alarmujące, 


- działania po przekroczeniu wielkości ostrzegawczych i alarmujących. 


Wyniki pomiarów i obserwacji, dokonanych w ramach monitorowania, należy zapisywać w 


dzienniku budowy lub rejestrować na piśmie i kopię przekazywać inspektorowi nadzoru. 


5.15. POBRANIE PRÓBEK I BADANIE 


Na Wykonawcy ścian szczelinowych spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań 


laboratoryjnych (przez własne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normą oraz 


gromadzenie, przechowywanie i okazywanie nadzorowi budowy ze strony zamawiającego 


wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 


6. KONTROLA JAKOŚCI 


6.1. Postanowienia ogólne 


Do odbioru ścian szczelinowych wykonawca powinien przedstawić: 


a) dokumentację projektową z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w 


trakcie robót, 


b) dziennik budowy lub dokument równoważny, 


c) deklarację zgodności stosowanych materiałów, 


d) metryki sekcji ścian, zgody na betonowanie, harmonogram i przebieg betonowania, 


e) wyniki badań próbek betonu, 


f) geodezyjną inwentaryzację powykonawczą. 


Zakres informacji zawartych w metryce sekcji ściany szczelinowej nie powinien być 


mniejszy niż w załączonym wzorze formularza metryki sekcji. 


6.2. Program badań 


6.2.1. Badania przed rozpoczęciem robót: 


- sprawdzenie przygotowania terenu, 


- sprawdzenie przygotowania platform roboczych, 


- sprawdzenie przygotowania dróg dojazdowych i myjni podwozi samochodowych, 


- obserwacje i pomiary stanu początkowego wg programu monitorowania. 


 


6.2.2. Badania w czasie robót: 


- sprawdzenie jakości materiałów, 
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- sprawdzenie podłoża gruntowego, 


- sprawdzenie wykonania ścianek prowadzących, 


- sprawdzenie zawiesiny lub innej cieczy stabilizującej, 


- sprawdzenie wykonania szczeliny, 


- sprawdzenie szkieletu zbrojeniowego, 


- sprawdzenie formowania sekcji ściany, 


- sprawdzenie górnej powierzchni szczeliny po skuciu, 


- obserwacje i pomiary wg programu monitorowania – w zakresie wymaganym od 


Wykonawcy. 


 


6.2.3. Badania odbiorcze: 


- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową, 


- badania specjalne. 


 


6.3. Opis badań 


6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu, platform roboczych i dróg dojazdowych 


Sprawdzenie należy przeprowadzić na zgodność z wymaganiami p. 5.1. i 5.2. niniejszej 


specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przesłanek napotkania nie zinwentaryzowanych 


urządzeń lub instalacji, wykopy na ścianki prowadzące zaleca się wykonywać ręcznie. 


6.3.2. Sprawdzenie sekcji lub elementów próbnych. 


 


Sprawdzenie należy prowadzić bieżąco na zgodność z wymaganiami określonymi w 


dokumentacji projektowej. 


 


6.3.3. Sprawdzenie jakości materiałów  


Sprawdzenie jakości materiałów należy prowadzać bieżąco na zgodność z wymaganiami 


określonymi w p. 2. niniejszej specyfikacji i dokumentacja techniczną. 


 


6.3.4. Sprawdzenie podłoża gruntowego 


Sprawdzenie polega na porównaniu rzeczywistych warunków gruntowych z warunkami 


podanymi w dokumentacji projektowej. Dla wszystkich sekcji należy prowadzić, zgodnie PN-


B-04452:2002, makroskopową ocenę wydobywanego urobku określenie rodzaju i barwy 


gruntów niespoistych oraz dodatkowo konsystencji gruntów spoistych. Profil gruntu należy 


podać w metryce sekcji.  


W przypadku, gdy ściana szczelinowa ma być zagłębiona w warstwie nieprzepuszczalnej, 


należy prowadzić makroskopową ocenę wydobywanego urobku przy głębieniu każdego 


zabioru i określać rodzaj, barwę konsystencję gruntu i zagłębienie w nim ściany. 


6.3.5. Sprawdzenie wykonania ścianek prowadzących  


Sprawdzenie wykonania ścianek prowadzących należy wykonywać badając: 


- zgodność z dokumentacją projektową usytuowania i wymiarów wykopów oraz 


zmontowanego deskowania ścianek – z użyciem przymiaru z podziałką milimetrową oraz 


niwelatorem i łatą na zgodność z wymaganiami niniejszej specyfikacji, 


- zgodność wymiarów ścianek po rozdeskowaniu z dokumentacją projektową. 
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6.3.6. Sprawdzanie zawiesiny 


6.3.6.1. Zakres badań 


Badania pełne właściwości zawiesiny należy wykonywać: 


- podczas opracowania receptury zawiesiny, 


- po każdej dostawie nowej partii betonitu. 


Badania niepełne wykonuje się, co najmniej raz dziennie na próbce przygotowanej zawiesiny. 


W trakcie odbioru wygłębionego odcinka szczeliny, bezpośrednio przed dopuszczeniem go do 


betonowania określa się gęstość zawiesiny na 2 próbkach pobranych ze szczeliny, z 


głębokości 13 m oraz z około 0,3 m powyżej dna. Wszystkie badania wykonuje się zgodnie 


z wymaganiami p. 2.3. niniejszej specyfikacji. 


 


6.3.6.2. Sposób pełnego badania zawiesiny 


Pełne badanie obejmuje oznaczenie następujących cech zawiesiny: 


- gęstości, 


- lepkości umownej, 


- objętości filtratu, 


- zawartość piasku, 


- osadu filtracyjnego, 


- odczynu pH, 


- badanie odstoju wody.  


Sposób wykonania tych badań jest następujący:  


 Gęstość zawiesiny należy oznaczyć w wyskalowanym naczyniu o objętości nie 


mniejszej niż 150 g, przez zważenie naczynia na wadze o dokładności 0,1 g lub stosując 


wagę typu Baroida. Gęstość należy podawać w g/cm³ z dokładnością 0,01. 


 Lepkość umowną należy oznaczyć w lejku Marsha mierząc czas wypływu 1000 cm³ 


zawiesiny. Lejek powinien być wyskalowany tak, aby czas wypływu 1000 cm³ wody 


wynosił 28 ± 0,5 s. Lepkość należy podawać w sekundach z dokładnością do 1. 


 Objętość filtratu należy oznaczać w prasie filtracyjnej lub przyrządem nurnikowym. 


Miarą jest objętość wyrażona w ml. określona po 30 minutach badania. 


 Odczyn pH należy oznaczać wskaźnikiem uniwersalnym przez zanurzenie wskaźnika 


w zawiesinie i porównanie z barwą wzorcową. Odczyn pH podaje się z dokładnością do 


1. 


 Zawartość piasku należy oznaczać w odpowiednim przyrządzie. Składa się ze 


szklanego naczynia miarowego zwężającego się ku dołowi oraz cylindra z sitkiem o 


ilości oczek równej 6400/cm² i stożkowej końcówki cylindra, służących do wypłukania i 


oddzielenia piasku z zawiesiny. Zebrana objętość piasku w naczyniu miarowym, 


wyrażona w ml, pochodząca z próbki zawiesiny o objętości 20 ml, pomnożona przez 5, 


jest miarą (w procentach) zawartości piasku. 


 Osad filtracyjny należy oznaczać w prasie filtracyjnej. Miarą jest grubość warstwy 


osadu na sączku, określona po 30 minutach badania, wyrażona w mm. 
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 Odstój wody należy oznaczać w cylindrze szklanym o objętości nominalnej 1000 cm³, 


wysokości 350 mm i średnicy 60 mm. Próbkę zawiesiny wlewa się do cylindra i 


pozostawia na 24 godziny. Po tym czasie określa się ilość wody na skali cylindra w 


procentach objętościowych z dokładnością do 1. 


6.3.6.3. Sposób niepełnego badania zawiesiny 


Badanie niepełne obejmuje sprawdzenie gęstości, lepkości, zawartości piasku i odczynu pH 


zawiesiny w sposób podany dla badania pełnego. 


6.3.7. Sprawdzenie wykonania szczeliny 


Badania w trakcie robót polegają na bieżącym sprawdzaniu w miarę głębienia: 


- głębokości otworu, 


- poziomu zwierciadła zawiesiny w szczelinie, 


- kontroli właściwości zawiesiny zgodnie z p. 6.3.6., 


- pionowości szczeliny - przez pomiar pionowości zawieszenia narzędzia głębiącego.  


Pomiary należy wykonywać z dokładnością ±100 mm. Głębokość szczeliny należy 


mierzyć wycechowaną linką lub taśmą z obciążnikiem. 


Po wygłębienu odcinka szczeliny należy sprawdzić: 


- głębokość w trzech punktach (na końcach i w środku sekcji) - przez pomiar j.w, 


- oczyszczenie powierzchni styków - przez opuszczenie narzędzia głębiarki wzdłuż styku, 


z kontrolą pionowości ruchu narzędzia, 


- właściwości zawiesiny - przez pobranie próbki z głębokości około 0,3 m powyżej dna 


szczeliny oraz zbadanie gęstości (wg p. 6.3.6.3) zgodnie z p. 2.3 specyfikacji. 


Jeżeli właściwości zawiesiny nie spełniają wymagań p. 2.3., to należy ją wymienić 


(częściowo lub całkowicie) wypompowując zawiesinę z dolnej części szczeliny, z 


równoczesnym uzupełnianiem świeżą zawiesiną od góry, w taki sposób, aby stale utrzymać 


jej poziom w szczelinie zgodnie z wymaganiami p. 5.6. Następnie należy przemieszać 


zawiesinę w szczelinie i ponownie wykonać sprawdzenie głębokości i właściwości zawiesiny. 


6.3.8. Sprawdzenie wykonania szkieletu zbrojeniowego 


Sprawdzenie polega na kontroli wizualnej i pomiarze przymiarem z podziałką centymetrową 


zgodności z dokumentacją projektową oraz wymaganiami p. 5.9.2.  


6.3.9. Sprawdzenie formowania sekcji ściany 


Badania polegają na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i wymaganiami p. 


5.9.:  


- stanu elementów rozdzielczych i rury do betonowania - przez oględziny, 


- położenia w szczelinie elementów rozdzielczych i szkieletu zbrojeniowego – przez 


pomiar z dokładnością do ±20 mm, 


- konsystencji mieszanki betonowej, poziomu mieszanki w szczelinie, głębokości 


zanurzenia wylotu rury wlewowej, poziomu zwierciadła zawiesiny i niezmienności 


położenia szkieletu zbrojeniowego - dokonywanych w miarę postępu robót. 


Poziom mieszanki betonowej i zawiesiny sprawdza się z dokładnością ±100 mm przy użyciu 


wycechowanej linki lub taśmy z obciążnikiem. Wymiary i masa obciążnika powinny być tak 
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dobrane, aby w zawiesinie tonął, a w mieszance pozostał na jej powierzchni. Wyniki 


pomiarów zamieszcza się w metryce sekcji ściany. 


Próbki betonu do badania konsystencji i wytrzymałości na ściskanie pobiera się w czasie 


wprowadzania mieszanki betonowej' do szczeliny, w liczbie co najmniej 3 na sekcję. Próbki 


należy przygotowywać, przechowywać i badać zgodnie z normą PN-EN 206-1  


Zestawienie zalecanych badań betonu podano w tablicy 2. W Specyfikacji należy podać 


wymagane badania, uwzględniając poziom techniczny i system kontroli u dostawcy betonu.  


6.3.10. Sprawdzenie zgodności z dokumentacją 


Sprawdzenie polega na porównaniu wykonanych robót z dokumentacją wg p. 1.5.1 


specyfikacji. Położenie i wymiary ścian sprawdza się przez pomiary przymiarem z podziałką 


milimetrową oraz niwelatorem i łatą. Sprawdzenie poziomego odsunięcia ściany od 


projektowanego położenia, odchylenie od pionu oraz lokalne występy lub wybrzuszenia 


odbywa się po odkopaniu ściany. 


7. ODBIÓR ROBÓT 


7.1. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST  


Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz pisemnymi 


decyzjami nadzoru ze strony zamawiającego. 


Tablica 2 


 Rodzaj badania Metoda badania 


wg 


Termin lub częstość badania 


Badani


a 


składni


ków 


betonu 


1) Badanie 


cementu: 


- czasu wiązania 


- zmiany objętości 


- obecności grudek 


 


PN-EN196-3 


jw. 


PN-EN 196-6 


bezpośrednio przed użyciem każdej 


dostarczonej partii 


2) Badanie 


kruszywa: 


- składu 


ziarnowego 


- kształtu ziaren 


- zawartości pyłów 


- zanieczyszczeń 


- wilgotności 


PN-EN12620 j.w. 
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3) Badanie wody PN-EN 1008 przy rozpoczęciu robót i w przypadku 


stwierdzenia zanieczyszczeń 


4) Badanie 


dodatkowe 


     domieszek 


Instrukcji ITB 


nr 206/77 


i aprobaty  


 


Badani


a 


miesza


nki  


betono


wej 


1) Urabialność obowiązująca 


norma 


przy rozpoczęciu robót 


2) Konsystencja j.w. dla każdej gruszki 


3) Zawartość 


powietrza 


j.w. przy projektowaniu recepty i 2 razy na zmianę 


roboczą 


4) Wytrzymałość 


na 


ściskanie na 


próbkach 


  


j.w. 


po ustaleniu recepty i nie mniej niż: 


3 próbki na sekcję. 


ilość pobranych próbek należy określić w PZJ 


5) Wytrzymałość 


na ściskanie - 


badania 


nieniszczące 


j.w. górnej powierzchnia ściany szczelinowej po 


skuciu warstwy betonu zanieczyszczonej 


zawiesiną i w przypadkach technicznie 


uzasadnionych 


6) Nasiąkliwość j.w. po ustaleniu recepty, 3 badania na 50 sekcji 


Ilość pobranych próbek należy określić w PZJ 


7) 


Mrozoodporność 


j.w. po ustaleniu recepty, 3 badania na 100 sekcji 


ilość pobranych próbek należy określić w PZJ 


8) 


Przepuszczalnoś


ć wody 


j.w. j.w. 


 


7.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 


7.2.1. Dokumenty i dane 


Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu są: 


- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 


- dane geotechniczne zawierające informacje o rodzaju gruntu, 


- dziennik budowy, 


- badania jakościowe materiałów, 


- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza. 
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7.2.2. Zakres 


Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 


- zgodności wykonanych wykopów z dokumentacją projektową, 


- rzędnych dna głębienia szczeliny, 


- wykonanie szkieletu konstrukcji sekcji, 


- montaż elementów rozdzielczych, 


- wykonanie styków segmentów. 


7.3. Odbiór końcowy 


Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 


- dokumentacja powykonawcza z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami, dokonanymi 


w trakcie robót, 


- dziennik budowy, 


- deklaracje zgodności stosowanych materiałów, 


- metryki sekcji ścian, 


- wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań; badanie próbek betonu, 


- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza, 


- protokoły wszystkich odbiorów robót zanikających, 


- wyniki próbnych obciążeń ścian, jeśli były zarządzone. 


 


8. OBMIAR ROBÓT 


Jednostką obmiaru robót jest metr sześcienny (m
3
) ściany szczelinowej, o grubości, długości i 


kształcie określonym w dokumentacji projektowej. W przypadku wykonywania badań 


nośności ścian szczelinowych lub baret, jednostką obmiaru jest każde badanie wykonane w 


pełnym zakresie określonym w projekcie badania nośności. 


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB “Wymagania ogólne”, 


pkt 9.  


Płaci się za metr sześcienny (m
3
) wykonanej ścianki, zgodnie z określeniem podanym w p. 7. 


Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje (jeśli nie 


uzgodniono inaczej): 


- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości, 


- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,  


- wytyczenie ścian szczelinowych, 


- wykonanie platformy roboczej i dróg dojazdowych w obrębie placu budowy, 


- wytyczeniem i wykonaniem ścianek prowadzących, 


- głębienie szczeliny, 


- wywóz urobku wraz z kosztami jego składowania, 


- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbędnych materiałów, 


- przygotowanie i utrzymanie materiałów, 


- transport szkieletu na miejsce wbudowania, 


- montaż szkieletu zbrojeniowego w szczelinie, 


- betonowanie ścian szczelinowych, 


- wyrównanie i skucie górnych powierzchni ścian szczelinowych, 
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- oczyszczenie ścian po skuciu warstwy betonu, 


- oczyszczenie betonu ściany szczelinowej odsłoniętego wykopem, 


- usunięcie nadmiaru betonu z odsłoniętej powierzchni ściany szczelinowej, 


- naprawienie ubytków i uszkodzeń ściany szczelinowej, 


- usunięcie przecieków i nieszczelności ściany szczelinowej, 


- opracowanie niezbędnych receptur, 


- przygotowanie Dokumentacji Powykonawczej, 


- oczyszczenie terenu robót, 


- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 


- oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie, 


- utrzymanie w czystości dróg dojazdowych w obrębie placu budowy.  


W przypadku wykonywania badań nośności ścian szczelinowych i baret, płaci się za każde 


badanie wykonane w pełnym zakresie określonym w projekcie badania nośności. 


 


10. PRZEPISY ZWIĄZANE 


10.1. NORMY 


1. PN-78/B-02483  Pale wielkośrednicowe wiercone. Wymagania i badania. 


2. PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe. 


3. PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 


zgodność (Zmiana A1) 


4. PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie 


5. PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal zbrojeniowa do betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe 


wymagania stosowane w kraju 


6. PN-82/B-93215  Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.  


7. PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane  


8. PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe 


wymagania stosowane w kraju  


9. PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 


Dodatkowe wymagania stosowane w kraju 


10. BN-76/1785-01  Płuczka wiertnicza. Metody badań własności w warunkach 


polowych. 


11. PN-EN 1538:2002 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ściany 


szczelinowe.  


12. PN-EN 12620 :2004 Kruszywa do betonu  


13. PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne właściwości kruszyw. Oznaczenia składu 


ziarnowego. Metoda przesiewania.  


14. PN-EN 933-4: 2001 Badanie geometryczne właściwości kruszyw. Cz.4: Oznaczenie 


kształtu ziaren. 


15. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości 


zanieczyszczeń obcych. 


16. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów 


mineralnych. 


17. PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności 


alkalicznej. 



javascript:displayWindow('detale.php?j=pl&n=PN-ISO%206935-1:1998&nw=f&t=zbrojenia%20betonu&tw=w&i=&il=20&s=1',600,500)

javascript:displayWindow('detale.php?j=pl&n=PN-ISO%206935-2:1998&nw=f&t=zbrojenia%20betonu&tw=w&i=&il=20&s=1',600,500)

javascript:displayWindow('detale.php?j=pl&n=PN-ISO%206935-2/Ak:1998&nw=f&t=zbrojenia%20betonu&tw=w&i=&il=20&s=1',600,500)
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18. 13. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw – analiza 


chemiczna. 


19. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 


badania i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 


procesu produkcji betonu. 


20. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasów wiązania i 


stałości objętości. 


21. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.  


22. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 


dotyczące cementów powszechnego użytku.  


23. PN-EN 197-2: 2002 Cement. Część 2: Ocena zgodności  


10.2. INNE DOKUMENTY 


24 Warunki techniczne wykonywania ścian szczelinowych. Instytut Badawczy Dróg 


i Mostów 
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B. KOTWY GRUNTOWE 


 


1. WSTĘP 


1.1. Przedmiot ST 


Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania, 


odbioru robót i badań kontrolnych, związanych z wykonywaniem kotew gruntowych. 


1.2. Zakres stosowania ST 


Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 


zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1.  


1.3. Zakres robót objętych ST 


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót wymienionych w p. 1.1., 


związanych z wykonywaniem kotwi gruntowych, stanowiących zakotwienie ścian 


szczelinowych.  


1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 


Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 


z dokumentacją projektową, ST i poleceniami nadzoru robót ze strony Zamawiającego.  


1.4.1. Dokumentacja techniczna 


Dokumentacja techniczna na podstawie, której wykonuje się iniekcyjne kotwy gruntowe 


powinna zawierać: 


- plan urządzeń i instalacji podziemnych w miejscu budowy, dostępne informacje o 


istniejących fundamentach lub innych przeszkodach oraz, w razie potrzeby, wymagania 


dotyczące zabezpieczeń i sprawdzania w czasie robót rzeczywistego położenia urządzeń, 


- dokumentację badań podłoża, podającą budowę geologiczną, parametry geotechniczne 


warstw gruntu, poziomy występowania i poziomy piezometryczne wód gruntowych, dane 


o przepuszczalności warstw oraz składzie chemicznym wód i agresywności środowiska,  


- projekt wykonawczy,  


- na życzenie zamawiającego Program Zapewnienia Jakości, wymagania BHP. 


 


1.4.2. Kierownictwo i nadzór robót 


W czasie robót należy zapewnić dozór techniczny ze strony wykonawcy i nadzór ze strony 


zamawiającego. Niezbędna jest obecność odpowiedzialnego kierownika robót lub jego 


kompetentnego zastępcy. Przebieg robót powinien być bieżąco dokumentowany w dzienniku 


budowy oraz w metrykach kotew.  


1.4.3. Zgodność z dokumentacją 


Kotwy iniekcyjne należy wykonać zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. 


W przypadku stwierdzenia niezgodności warunków gruntowych z podanymi w dokumentacji 


lub w przypadku innych nieprzewidzianych okoliczności, należy powiadomić projektanta 


oraz przeanalizować potrzebę odpowiednich zmian konstrukcji i sposobu wykonania robót.  
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1.4.4. Inne wymagania 


W kwestiach nie będących przedmiotem specyfikacji, należy przestrzegać wymagań dla robót 


ogólnobudowlanych oraz norm, przepisów BHP i innych dokumentów dla odpowiednich 


rodzajów robót. 


2. MATERIAŁY 


Kotwienie skarpy realizowane będzie z zastosowaniem kotew prętowych lub 


samowiercących, iniektowanych zaczynem na bazie cementu. Wymiary kotew (długości, 


średnice żerdzi) oraz ich wymagane nośności określono w Projekcie. 


Należy stosować tylko takie rodzaje kotew, co do których istnieje udokumentowane 


doświadczenie dotyczące ich funkcjonowania i trwałości. Każdy z rodzajów kotew należy 


poddać co najmniej jednemu badaniu dopuszczeniowych, w celu weryfikacji jego sprawnego 


działania. Należy opracować szczegółowy raport o przebiegu i wyniku tych badań. Raport z 


badania zakotwienia powinien być zatwierdzony przez Inżyniera, zgodnie z zasadami normy 


PN-EN 1537. 


Wszystkie stosowane materiały powinny być wzajemnie dostosowane. Dotyczy to 


szczególnie materiałów stykających się ze sobą. Materiały użyte w konstrukcji kotwy 


powinny zachować w sposób wystarczający swoje właściwości podczas całego 


przewidywanego okresu jej eksploatacji, tak aby kotew nie utraciła przydatności. 


Kotwy, w których zastosowano nowe materiały lub nowe metody wykonania, są dopuszczane 


do eksploatacji pod warunkiem, że ich zdolność kotwiąca oraz trwałość zastosowanych 


materiałów została udowodniona na podstawie badań dopuszczeniowych konstrukcji kotwy. 


Badania te, zatwierdzone przez Inżyniera, powinny dać gwarancję, że system kotwienia 


będzie pełnosprawny w okresie eksploatacji kotwionej konstrukcji. 


Inne rodzaje norm, niż powołane w dalszym ciągu, mogą być stosowane pod warunkiem 


akceptacji Inżyniera. 


2.1. Żerdzie 


Należy stosować tylko takie rodzaje żerdzi, które odpowiadają przepisom norm do: 


 · stali konstrukcyjnej ENV 1993-1-1, 


 · stali zbrojeniowej ENV 1992-1-1, 


 · stali do konstrukcji EN 10138, prENV 1992-1-5. 


Żerdzie inne niż stalowe mogą być używane pod warunkiem, że ich przydatność jako 


elementów kotwiących została wypróbowana i zostaną one zatwierdzone przez Inżyniera. 


2.2. Głowica kotwiąca 


Głowica kotwiąca powinna umożliwić sprężenie cięgna (żerdzi), przyłożenie naciągu 


próbnego, naciągu blokowania i, jeśli to potrzebne, odciążenie, odprężenie i ponowne 


sprężenie. Powinna być zdolna do przeniesienia naciągu równego 100% charakterystycznej 


nośności cięgna. 


Głowica kotwy powinna odpowiadać przepisom zawartym w ENV 1992-1-1, o ile nie są 


uzasadnione konieczne odstępstwa. Konstrukcja głowicy powinna pozwolić na odchyłki 


kątowe cięgna od kierunku prostopadłego do głowicy, aż do wartości 3° przy naciągu 


równym 97% charakterystycznej nośności cięgna. 
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Głowica kotwy powinna przekazywać siłę rozciągającą z cięgna, poprzez zaprojektowane lub 


sprawdzone doświadczalnie elementy, na grunt oraz na kotwioną konstrukcję zgodnie z 


dokumentacją projektową. 


2.3. Łączniki 


Łączniki powinny być zgodne z normą ENV 1992-1-1 i nie powinny powodować 


zmniejszenia wytrzymałości na rozciąganie cięgna kotwy. 


Cięgno nie powinno być łączone w części buławowej kotwy. Łączniki nie powinny 


ograniczać możliwości wydłużania się swobodnej części cięgna. 


Zabezpieczenie przeciwkorozyjne łączników powinno być dostosowane do ochrony 


przeciwkorozyjnej cięgna. 


2.4. Buława kotwy 


W celu zakotwienia cięgna w buławie należy stosować na jej długości pręty żebrowane lub 


profilowane, liny albo rury ściskane. 


Orientacyjnie, następujące rodzaje cięgien stalowych mogą być kotwione przez przyczepność: 


– druty ciągnione na zimno, a następnie profilowane, 


– druty hartowane i obrabiane cieplnie, żebrowane podczas walcowania na gorąco, 


– pręty żebrowane, 


– liny splatane z siedmiu drutów. 


Powierzchnia względna żeber drutów i prętów żebrowanych lub profilowanych powinna być 


zgodna z normą ENV 1992-1-1. 


 


2.5. Elementy dystansowe oraz inne elementy umieszczane w otworze 


Cięgna i osłonki powinny być umieszczane w otworze z otuliną zaczynem równą co najmniej 


10 mm. Otulinę należy uzyskać za pomocą elementów dystansowych lub centrujących. Zaleca 


się, aby elementy te były umieszczane w taki sposób w wywierconym otworze, aby nie 


powodowały zmniejszenia nośności zespolenia kotwy. W celu zapewnienia właściwego 


położenia w otworze cięgna i jego elementów, elementów ochrony przeciwkorozyjnej cięgna 


i innych, zaleca się, aby elementy dystansowe były umieszczane w sposób zapewniający 


minimalną grubość otuliny oraz umożliwiający całkowite wypełnienie otworu zaczynem. 


Elementy dystansowe i centrujące nie powinny utrudniać przepływu zaczynu. Jeśli w kotwie 


trwałej elementy dystansowe są zamontowane na zewnątrz osłony przeciwkorozyjnej, to 


należy je wykonać z materiałów odpornych na korozję. Kształt elementów centrujących 


powinien być dostosowany do kształtu otworu, np. powinny być uwzględnione poszerzenia, a 


także do ciężaru cięgna i możliwości wystąpienia zmian w gruncie podczas wprowadzania 


cięgna kotwy do otworu. 


2.6. Zaczyn cementowy i dodatki 


Zaczyn cementowy stosowany jako osłona oraz będący w kontakcie z cięgnem stalowym 


powinien odpowiadać warunkom norm: PN-EN 445, PN-EN 446, PN-EN 447 i PN-EN 1537. 


Jeśli zaczyn cementowy jest stosowany do zamocowania cięgna w osłonie lub jako osłona rur 


stalowych, właściwości zaczynu powinny być sprawdzone, aby uniknąć zjawiska skurczu i 


odstoju wody. Zaleca się, aby wskaźnik wodno-cementowy zaczynów, stosowanych jako 


wypełnienie pomiędzy osłoną cięgna a ścianą otworu, był dobrany odpowiednio do 
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warunków gruntowych. Do stali sprężających nie należy stosować zaczynu cementowego z 


cementu o dużej zawartości siarczanów.  


Przy doborze rodzaju cementu do zaczynu, który będzie w kontakcie z gruntem, należy 


uwzględnić obecność substancji agresywnych (np. kwasu węglowego i naturalnych 


siarczanów), przepuszczalność gruntu oraz okres użytkowania kotwy. Stopień agresywności 


środowiska powinien być określony zgodnie z normą ENV 206.  


Można stosować dodatki w celu poprawienia urabialności lub trwałości zaczynu, 


zmniejszenia zjawiska skurczu i odstoju wody oraz przyśpieszenia wiązania. 


Należy uzyskać akceptację Inżyniera na stosowanie dodatków w obecności stali sprężających. 


Nie mogą one zawierać substancji szkodliwych dla stali sprężającej oraz zaczynu. Nie należy 


stosować dodatków zawierających więcej niż 0,1% (wagowo) chlorków, siarczanów lub 


azotanów.  


W celu uniknięcia ucieczek zaczynu podczas wiercenia, można stosować zaczyn cementowy 


z nieaktywnym wypełniaczem (np. piaskiem). 


W celu sprawdzenia składu mieszanki, skuteczności wymieszania, czasu wiązania i 


właściwości zaczynu powinny być przeprowadzone badania laboratoryjne i in situ, zgodnie z 


wytycznymi normy PN-EN 445. 


3. SPRZĘT 


Narzędzia wiercące należy dostosować do warunków gruntowych i wodnych oraz 


sposobu zabezpieczenia stateczności ścian otworu. Kształt i wymiary narzędzia powinny 


umożliwiać przepływ cieczy wypełniającej otwór w czasie jego wyciągania z otworu. 


Pompy iniekcyjne napędzane silnikami elektrycznymi powinny zapewniać ciśnienie zaczynu 


iniekcyjnego do 20 MPa. Zaczyn doprowadzany jest wężami wysokociśnieniowymi albo 


przewodami iniekcyjnymi do pakerów lub zaworów iniekcyjnych i poprzez perforacje w 


rurach iniekcyjnych strumień iniektu wprowadzany jest w strefę otaczającego gruntu.  


Zestaw urządzeń do mieszania powinien zapewniać bardzo dokładne wymieszanie iniektu i 


stabilizowanie jego struktury do momentu zasadniczego procesu iniekcji.  


Sprzęt używany do wykonania pali iniekcyjnych musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 


4. TRANSPORT 


4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 


Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania iniekcyjnych kotew 


gruntowych powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 


4.2. Środki transportu 


Transport materiałów, urządzeń pomocniczych i sprzętu może odbywać się odpowiednimi 


środkami transportu zaakceptowanymi przez Inżyniera. 


5. WYKONANIE ROBÓT 


5.1. Ogólna charakterystyka iniekcyjnych kotew gruntowych 
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Ze względu na niewielką średnicę nośność iniekcyjnych kotew gruntowych zależy głównie od 


nośności ich pobocznicy. Kotwy mogą być wykonane we wszystkich rodzajach gruntów oraz 


w skałach. Kotwy gruntowe odznaczają się relatywnie wysoką nośnością, co wiąże się ze 


stosowaniem podwyższonego ciśnienia przy ich formowaniu, dzięki czemu zaczyn 


cementowy zostaje wciśnięty w otaczający grunt. Najczęściej kotwy iniekcyjne projektuje się 


i wykonuje do przenoszenia obciążeń osiowych do 400  500 kN w zależności od ich 


długości, rodzaju gruntu i zbrojenia. 


5.2. Wyznaczenie osi kotew 


Punkty wyznaczające osie kotew powinny być oznaczone na gruncie w sposób trwały. Szkic z 


podaniem oznaczeń i odległości pomiarowych należy włączyć do dokumentacji budowy. 


Dopuszczalne odchyłki rozmieszczenia kotew w terenie powinien określać projekt albo 


powinny być uzgodnione z Nadzorem Budowy. 


5.3. Sposób wykonania robót 


Wykonanie kotew iniekcyjnych zawiera następujące fazy: 


 wiercenie (jego rodzaj zależy od rodzaju gruntu i dostępności w terenie) oraz 


wypełnienie otworu mieszaniną uszczelniającą, 


 montaż zbrojenia (jeżeli jako zbrojenie stosuje się żerdzie systemowe, to pełnią one 


jednocześnie funkcję rur iniekcyjnych), 


 iniekcja zaczynu cementowego (c/w = 1,5  2,6) poprzez rurę iniekcyjną 


(zbrojeniową). 


Poszczególne etapy wykonania kotwy zamieszcza się na szkicu technologicznym w 


dokumentacji projektowej. 


5.3.1. Wiercenie otworów 


Otwory w gruncie należy wykonywać świdrem ślimakowym lub innym, odpowiednio 


uzbrojonym przewodem wiertniczym, umożliwiającym wiercenie otworów o średnicy i 


głębokości wymaganej projektem. 


Otwór wiertniczy należy wykonać takimi narzędziem wiertniczym, aby co najmniej osiągnąć 


średnicę określoną w Projekcie oraz aby umożliwić wprowadzenie do dna otworu zbrojenia. 


5.3.2. Tłoczenie mieszaniny uszczelniającej i montaż zbrojenia 


Po wywierceniu otworu, w trakcie podnoszenia przewodu wiertniczego ku powierzchni, 


należy poprzez przelotowy otwór w przewodzie wtłoczyć cementową mieszaninę 


uszczelniającą od dołu do góry; ciśnienie tłoczenia powinno być małe, aby nie naruszyć ścian 


otworu. Otwór wypełnić mieszaniną tak, aby podczas wprowadzania zbrojenia niewielka 


część zaczynu z niego wypłynęła. Po wprowadzeniu zbrojenia otwór należy uzupełnić 


zaczynem cementowym, utrzymując stały poziom mieszaniny. 


Zbrojenie należy wyposażyć w przewód iniekcyjny. 


Przygotowane zbrojenie należy wprowadzić do otworu zaraz po wypełnieniu go mieszaniną 


uszczelniającą.  


5.3.4. Wykonanie iniekcji zaczynem cementowym 
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Iniekcję należy przeprowadzić przed całkowitym stężeniem mieszaniny uszczelniającej lecz 


po uzyskaniu przez nią cech wystarczających do uszczelnienia otworu. W przypadku 


stosowania do uszczelnienia otworu wlewek z zaczynu cementowego, iniekcję wykonuje się 


najczęściej po upływie około 20  24 godz. od wypełnienia otworu. Możliwe jest 


zastosowanie wlewek uszczelniających z dodatkami regulującymi czas wiązania. Czas 


rozpoczęcia iniekcji po wypełnieniu otworu oraz międzyoperacyjne przerwy pomiędzy 


kolejnymi iniekcjami powinien określać technologiczny projekt wykonania robót, 


uwzględniający istniejące warunki gruntowe, objętości i skład stosowanej mieszaniny. 


Najczęściej zakłada się, że objętość wtłaczanego zaczynu powinna być nie mniejsza niż 1,5 


objętości trzonu kotwy. W złożonych warunkach gruntowych możliwe jest tylko przybliżone 


prognozowanie wymaganych objętości iniektu do wtłoczenia. Proponowane objętości 


powinien określać projekt technologiczny, który może wskazywać na potrzebę wykonania 


iniekcji próbnych na miejscu robót. 


Ciśnienie iniekcji zależą głównie od zastosowanego wydatku pompy iniekcyjnej. Dla buław 


nośnych (iniekcja selektywna) – w zależności od głębokości iniektowanego poziomu – należy 


tak sterować wydatkiem pompy aby ciśnienie zawarło się w przedziale 0,5  p  1,50 MPa. 


Zalecane ciśnienia tłoczenia powinien określać projekt technologiczny odpowiednio do 


występujących warunków gruntowych. 


5.4. Roboty wykończeniowe 


Głowice kotew należy oczyścić, a z żerdzi, wystającej ponad głowicę usunąć 


zanieczyszczenia betonem, zawiesiną lub gruntem. 


6. KONTROLA JAKOŚCI 


6.1. Zakres kontroli 


Sprawdzenie przygotowania terenu należy przeprowadzać na zgodność z odpowiednim 


punktem niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przesłanek napotkania nie 


zinwentaryzowanych urządzeń lub instalacji, otwory do głębokości 1,2 m powinny być 


wykopane ręcznie. Ponadto kontroli podlegają: 


- warunki gruntowe, 


- materiały użyte do wykonania kotew , 


- zgodność z Dokumentacją Projektową warunków gruntowych, usytuowania kotew i ich 


długości, 


- wytrzymałość na ściskanie zaczynu użytego do formowania kotew:  


z 10% kotew należy pobrać próbki i przekazać do zbadania wytrzymałości związanego 


zaczynu, 


- nośność kotew, o ile takie badanie jest przewidziane w projekcie lub polecone przez 


nadzór inwestorski; w przypadku konstrukcji tymczasowych, jeśli akceptuje to projektant, 


nie wymaga się próbnych obciążeń kotew, w innych przypadkach należy stosować się do 


zaleceń Projektanta i normy palowej PN-83/B-02482. 


Wykonawca w czasie robót rejestruje wszystkie niezbędne dane dotyczące wykonania kotew i 


umieszcza je w metrykach wykonania kotew.  


 


6.2. Kontrola warunków gruntowych 
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Sprawdzenie podłoża polega na porównaniu rzeczywistych warunków gruntowych z 


warunkami podanymi w dokumentacji. 


Dla wszystkich kotew należy przeprowadzać makroskopową ocenę wydobywanego urobku 


zgodnie z PN-B-04452. Szczegółowe sprawdzenie podłoża wykonuje się w co najmniej 


jednym otworze dla każdej grupy kotew zlokalizowanej na jednej płaszczyźnie ściany 


szczelinowej, oraz w przypadku, gdy badania makroskopowe wykażą istotne różnice w 


stosunku do parametrów podłoża przyjętych w projekcie fundamentu. Sprawdzenie podłoża 


powinno być wykonane poprzez nadzór autorski. Ewentualne przeprojektowanie winno być 


dokonane przez nadzór autorski i zaakceptowane przez Inżyniera. 


6.3. Kontrola materiałów 


Kontrola wykonywana jest wg zasad określonych w Projekcie Technicznym i w pkt.2 


niniejszej ST. 


6.4. Kontrola robót i ich zgodności z Dokumentacją Projektową 


 Dla każdej kotwy należy sporządzić metrykę, zawierającą następujące dane: 


 numer kotwy, 


 średnicę wiercenia i uformowanego trzonu, 


 rzędną głowicy, 


 rzędna podstawy,  


 warunki gruntowe,  


 rodzaj zaczynu iniekcyjnego, 


 objętość wtłoczonego zaczynu (dm
3
) lub ilość zużytego cementu (kg). 


 


6.5. Tolerancje wykonania 


 Rozstaw kotew :   5 cm, 


 głębokość formowania kotew: - 10 cm (tolerancji plusowej nie ogranicza się), 


 wytrzymałość na ściskanie zaczynu użytego do formowania trzonu: -5 % (tolerancji 


plusowej nie ogranicza się). 


7. OBMIAR ROBÓT 


Jednostką obmiaru jest 1 metr (mb) długości wykonanej i odebranej kotwy o określonej 


średnicy i długości wraz z jego głowicą. 


W przypadku wykonywania badań nośności kotew, jednostką obmiaru jest każde badanie 


wykonane w pełnym zakresie określonym w projekcie badania nośności. 


8. ODBIÓR ROBÓT 


8.1. Zakres odbiorów 


Odbiorom podlegają: 


- zastosowane materiały, 


- wykonane kotwy. 


Końcowego odbioru dokonuje się na podstawie: 


- rysunków z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie robót, 


- metryk kotew, 
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- stwierdzenia zgodności zakresu robót z założonym w Dokumentacji Projektowej, 


- stwierdzenia uzyskania parametrów założonych w Dokumentacji Projektowej na 


podstawie badań określonych w pkt 6 niniejszej ST. 


Na podstawie wyników badań i kontroli przeprowadzonych wg punktu 6 należy sporządzić 


protokoły odbioru robót końcowych. Jeżeli wszystkie badania i odbiory dały wyniki 


pozytywne, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami Specyfikacji. 


Jeżeli choć jedno badanie lub odbiór dało wynik negatywny, wykonane roboty należy uznać 


za niezgodne z wymaganiami Specyfikacji. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest 


doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami SST i przedstawić je do ponownego 


odbioru. 


8.2. Sposób postępowania w przypadku uzyskania negatywnych wyników badań 


W przypadku uzyskania negatywnych wyników badań Autor Dokumentacji Projektowej 


powinien stwierdzić: 


- czy nie uzyskanie pozytywnych wyników badań jest skutkiem nie spełnienia wymogów 


niniejszej ST lub nie zachowania zasad technologicznych, czy też jest to wynik 


rozbieżności rzeczywistych warunków gruntowych od określonych w dokumentacji 


geologicznej, 


- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych kotew celem uzyskania wymaganej 


nośności. 


Jeśli potrzeba wykonania dodatkowych kotew nie jest spowodowana winą Wykonawcy, 


roboty będą robotami dodatkowymi, za wykonanie których Wykonawcy przysługuje 


dodatkowe wynagrodzenie. 


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  


Płaci się za odebraną ilość metrów [m] wykonanych kotew wg ceny jednostkowej, która 


obejmuje zapewnienie wszystkich czynników produkcji tj.: 


- materiały, 


- dostarczenie, zainstalowanie, późniejszy demontaż i odwiezienie sprzętu,  


- wytyczenie osi kotew,  


- wykonanie kotew,  


- pobieranie prób do badań wytrzymałościowych, 


- wykonanie geodezyjnego operatu powykonawczego, 


- usunięcie z terenu budowy odpadów i pozostałości procesu technologicznego, 


- wykonanie badań kontrolnych,  


- uporządkowanie miejsca pracy.  


Płaci się za każde badanie nośności przeprowadzone na podstawie dyspozycji projektu lub 


nadzoru inwestorskiego; warunkiem jest przeprowadzenie programu badania w pełnym 


zakresie określonym w projekcie badania nośności. 


Wykonanie innych badań zleconych przez Inżyniera (nadzór inwestorski) podlega oddzielnej 


zapłacie tylko wtedy gdy wyniki tych badań potwierdzają jakość robót zgodną z 


wymaganiami Specyfikacji Technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 


PN-83/B-02482  Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów na palach 


PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Pale 


wiercone 


PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 


PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe 


PN-EN 197-1: 2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 


dotyczące cementów powszechnego użytku. 


EN 14199 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Mikropale. 


EN 1537 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Kotwy 


gruntowe 


PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 


badania i oceny przydatności wody zarobowej do betonu 


PN-82/H-93215  Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 


PN-H-84023-6/A1:1996  Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. 


Gatunki (Zmiana A1) 


PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie 


PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania 


stosowane w kraju 


PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane 


PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe 


wymagania stosowane w kraju 


PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe 


wymagania stosowane w kraju 
 


Uwaga: 


wszystkie cytowane w Dziale normy należy odczytywać w sposób następujący – 


obowiązują normy przywołane lub równoważne. 
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DZIAŁ B–02 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 


1. WSTĘP 


1.1. Przedmiot ST 


Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące Robót 


przygotowawczych, poprzedzających  realizację inwestycji. 


1.2. Zakres stosowania ST 


Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 


wymienionych w pkt. 1.1, zgodnie z Specyfikacją B-00 – „Wymagania Ogólne”. 


1.3. Zakres Robót objętych ST 


Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych  


z realizacją następujących elementów: 


- wytyczenie geodezyjne obiektu w terenie; 


- rozebranie i składowanie elementów nawierzchni granitowej do ponownego ułożenia; 


- usunięcie wierzchniej warstwy humusu; 


- rozebranie ewentualnych resztek innych obiektów zlokalizowanych poniżej warstwy 


wierzchniej humusu; 


- rozebranie ścian zewnętrznych wypełniających pola pomiędzy belkami i słupami 


żelbetowymi Budynku Głównego w miejscach przejść z IV kręgu i Garażu; 


- demontaż instalacji podziemnych; 


- demontaż płyt parkingowych i części chodników sąsiadujących z terenem inwestycji; 


- demontaż stróżówki parkingu i istniejącego ogrodzenia; 


- montaż ogrodzenia Terenu Budowy. 


Zakres Robót niniejszej ST winien zostać skoordynowany z zakresem prac 


wynikających z Dokumentacji Projektowej – Projekt Ścianki Szczelinowej, Projekt Drogowy 


oraz rysunkiem Projekt Zagospodarowania Terenu w skali 1:500 i 1:200. 


Na terenie inwestycji mogą wystąpić instalacje nie ujęte ma mapie do celów 


projektowych oraz nie ujęte w uzgodnieniach branżowych. 


Uwaga 1: 


przez teren inwestycji przebiega linia elektroenergetyczna SN, której właścicielem jest Energa 


oraz linia światłowodowa, której właścicielem jest Urząd Miasta Bydgoszczy; zarówno linia 


elektroenergetyczna jak i linia światłowodowa będą usunięte przez właścicieli przed 


rozpoczęciem Robót, bezwzględnie należy sprawdzić wykonanie tych Robót. 


Uwaga 2: 


na terenie inwestycji występują lokalne instalacje elektroenergetyczne, które wymagają 


usunięcia i uporządkowania oraz występują instalacje sanitarne, które wymagają usunięcia lub 


przebudowy zgodnie z Dokumentacją Projektową; całość prac nazwana jako usunięcie kolizji 


zawarta jest w odpowiednich opracowaniach branżowych. 


Uwaga 3: 


w przeszłości na terenie inwestycji zlokalizowany był obiekt kubaturowy, nie można 


wykluczyć drobnych konstrukcji, które w obecnej chwili znajdują się pod warstwą humusu – 


fundamenty piwnic, kanałów, murków, itp.; zakres tych prac należy przewidzieć w pracach 


przygotowawczych. 


1.4. Określenia podstawowe 


Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 


normami oraz definicjami podanymi w ST Dział B–00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 


Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 1.5. 


Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z 


Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Przedstawiciela Zamawiającego.  


 


1.6. Dokumentacja Projektowa szczegółowa 


Nie występuje.  


Całość Robót wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową, budowlaną oraz drogową. 


Specyfikacja Techniczna (ST) jest częścią Dokumentów Kontraktowych i należy ją stosować 


w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 


Warunki gruntowe podane są w Dokumentacji Geotechnicznej oraz w (ST) Dział B-00 


„Warunki Ogólne” pkt 14. 


2. MATERIAŁY 


2.1. Ogólne warunki stosowania materiałów 


Warunki ogólne stosowania materiałów podano w  ST B-00 "Wymagania Ogólne", pkt 2. 


Wszystkie stosowane materiały powinny być zgodne z wymogami określonymi w 


Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (wraz z późniejszymi zmianami) 


oraz odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach ITB 


dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie. 


2.2. Rodzaje materiałów do realizacji ogrodzenia terenu budowy 


Do wykonania ogrodzenia terenu budowy należy stosować: 


- systemowe, nowe, szczelne ogrodzenie dedykowane do tej funkcji o estetyce 


odpowiadającej miejscu lokalizacji; 


- panele pełne oraz kilka paneli przeziernych – okna na teren budowy. 


Lokowanie na ogrodzeniu reklam, rysunków, itp. każdorazowo należy uzgodnić z 


Przedstawicielem Zamawiającego.  


Uwaga: 


system ogrodzenia, panele i elementy przezierne należy uzgodnić z Przedstawicielem 


Zamawiającego i Nadzorem Autorskim.  


3. SPRZĘT 


3.1. Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu     


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 3.  


3.2. Stosowany Sprzęt     


Do wykonania Robót związanych z wytyczeniem geodezyjnym obiektu w terenie należy 


stosować: 


- tachimetr elektroniczny; 


- uzgodnione elementy tworzące znaki geodezyjne w terenie. 


 


Do wykonania Robót związanych z rozbiórką i składowaniem istniejących fragmentów 


posadzki granitowej należy stosować: 


- ręczny sprzęt kamieniarski, jak szpachle, szczypce kamieniarskie, itp.; 


- ręczne wózki do przemieszczania rozebranych płyt; 


- drewniane przekładki do składowania płyt. 
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Uwaga: 


- należy mieć na uwadze, iż elementy rozbieranej posadzki będą powtórnie użyte od 


rekonstrukcji posadzki, należy zachować ostrożność i staranność przy demontażu;  


- należy zachować należytą ostrożność, gdyż w niektórych płytach znajdują się oprawy 


oświetleniowe, które wymagają starannego demontażu i przekazania Przedstawicielowi 


Zamawiającego; 


- wraz z Przedstawicielem Zamawiającego należy wyznaczyć miejsce składowania 


zdemontowanych płyt granitowych; miejsce składowania nie może stanowić utrudnienia w 


normalnej pracy Opery oraz nie może blokować Robót budowlanych. 


 


Do wykonania Robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować: 


- łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania Robót ziemnych; 


- spycharki; 


- koparki i samochody samowyładowcze – do transportu na odległość wymagane jest 


zastosowania odpowiedniego sprzętu. 


Uwaga: 


- samochody wyjeżdżające z Terenu Budowy nie mogą zanieczyszczać ulicy Marszałka 


Focha i Karmelickiej. 


 


Do wykonania Robót związanych z ewentualnym usunięciem pozostałości obiektu 


kubaturowego należy stosować: 


- dźwigi, koparki i samochody samowyładowcze do wywozu gruzu na wysypisko; 


- elektronarzędzia, palniki acetylenowo - tlenowe; 


- kilofy, młoty i inny sprzęt do ręcznego wykonywania Robót rozbiórkowych. 


 


Do wykonania Robót związanych z rozebraniem ścian zewnętrznych wypełniających pola 


pomiędzy belkami i słupami żelbetowymi Budynku Głównego w miejscach przejść z IV 


kręgu i Garażu należy stosować: 


- sprzęt ręczny jak kilofy, młoty i inny sprzęt do ręcznego wykonywania Robót; 


Uwaga: 


- całość Robót przeprowadzać z dużą rozwagą od strony Budynku Głównego bacząc na 


istniejące instalacje oraz urządzenia; 


- należy bezwzględnie osłonić miejsce Robót od reszty korytarzy i pomieszczeń w sposób 


zapobiegający przedostawaniu się kurzu i brudu. 


 


Do wykonania Robót związanych usunięciem pozostałości instalacji wokół obiektu 


kubaturowego należy stosować: 


- łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania Robót ziemnych; 


- sprzęt do demontażu rur; 


- samochody skrzyniowe do wywozu zdemontowanych instalacji na wysypisko.  


Uwaga: 


- samochody wyjeżdżające z Terenu Budowy nie mogą zanieczyszczać ulicy Marszałka 


Focha i Karmelickiej. 


 


Do wykonania Robót związanych demontażem płyt parkingowych i usunięciem części 


chodników dla pieszych wokół obiektu kubaturowego oraz do likwidacji istniejącego 


ogrodzenia należy stosować: 


- łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania Robót ziemnych; 


- sprzęt do demontażu chodnika i przesunięcia ogrodzenia – łopaty, kilofy, taczki; 


- sprzęt do spawania, malowania; 


- narzędzia elektroinstalacyjne; 
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- samochody skrzyniowe do wywozu zdemontowanych chodników na wysypisko. 


Uwaga: 


- samochody wyjeżdżające z Terenu Budowy nie mogą zanieczyszczać ulicy Marszałka 


Focha i Karmelickiej; 


- Roboty w sąsiedztwie pomnika przyrody (w promieniu minimum 15 m od pnia drzewa) 


prowadzić pod nadzorem Ogrodnika Miasta, zgodnie z zapisami przywołanymi w B-01. 


 


Do wykonania Robót związanych montażem ogrodzenia Terenu Budowy należy stosować: 


- sprzęt określony w karcie produktu; 


- tabliczki z zakazem umieszczania reklam i innych naklejanych ogłoszeń. 


4. TRANSPORT 


4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 4. 


4.2. Transport materiałów 


Humus nie będzie wykorzystywany i w całości z warstwą wierzchnią może zostać 


wywieziony na miejsce zatwierdzone przez Przedstawiciela Zamawiającego. Gruz i inny 


materiał porozbiórkowy należy transportem samochodowym przewozić na wysypisko. 


5. WYKONANIE ROBÓT 


5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 


Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 5. 


5.2. Zasady realizacji Robót związanych z wytyczeniem geodezyjnym obiektu 


Wytyczenie obiektu należy wykonać z najwyższą starannością. Konieczne jest sprawdzenie 


wytyczenia obiektu w dowiązaniu do punktów i obiektów istniejących, w tym sprawdzenie 


równoległości płaszczyzn ścian istniejących i projektowanych, sprawdzenie osi 


kompozycyjnej do ulicy Marszałka Focha oraz sprawdzenie odległości obiektu od punktów 


granicznych w sąsiedztwie ulic, Bulwaru Nadrzecznego i Mostu im Jana Kiepury (miejsce 


newralgiczne, które wymaga bardzo starannego opracowania). 


5.3. Zasady realizacji Robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu 


Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa Robót ziemnych oraz w innych 


miejscach określonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Przedstawiciela 


Zamawiającego. Humus należy zdjąć na pełną głębokość jego zalegania, według faktycznego 


stanu występowania.  


Zdjęty humus nie będzie użyty i może być sukcesywnie wywożony na miejsce 


wskazane przez Przedstawiciela Zamawiającego.  


Na terenie realizacji Robót oprócz sieci i instalacji zinwentaryzowanych i 


umieszczonych na mapie do celów projektowych mogą znajdować się sieci i instalacje nie 


zlokalizowane, które mogą być w stanie czynnym – prace wykonywać z należytą uwagą, 


ostrożnością, zgodnie z obowiązującymi przepisami. 


5.4. Zasady realizacji Robót związanych z usunięciem resztek konstrukcji 


Pozostałości konstrukcji obiektu rozebranego należy rozkruszyć, załadować i wywieźć na 


wysypisko. Miejsc występowania należy spodziewać się w narożu ulic Marszałka Focha i 
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Karmelickiej oraz przy skarpie od strony Bulwaru Nadrzecznego. Należy zwrócić uwagę na 


możliwość wystąpienia instalacji podziemnych nie ujętych w inwentaryzacjach. 


 Szczególnej uwagi wymaga demontaż elementów betonowych w okolicach 


przyczółku mostu in. Jana Kiepury – ścianka szczelinowa przebiega blisko krawędzi mostu. 


5.5. Zasady realizacji Robót związanych z usunięciem instalacji 


Po zdjęciu warstwy humusu należy dokonać szczegółowej inspekcji terenu inwestycji i 


sąsiedztwa pod kątem pozostałości instalacji. Instalacje należy zdemontować w całości, w 


sposób który zapewnia ich kompletną likwidację z terenu inwestycji i sąsiedztwa. W 


przypadku kontynuacji instalacji poza obszar inspekcji należy powiadomić Przedstawiciela 


Zamawiającego o podjętym sposobie działań, w tym zaślepień lub innych zabezpieczeń. 


5.6. Zasady realizacji Robót związanych z demontażem płyt parkingowych oraz 


częściowym demontażem chodnika, likwidacją ogrodzenia i stróżówki  


Całość nawierzchni i elementów terenowych należy zdemontować i wywieźć na wysypisko. Z 


najwyższą starannością, zgodnie z wymogami jak wyżej, należy demontować posadzkę w 


rejonie pomnika przyrody. Ze stróżówką należy postępować zgodnie z zaleceniami 


Przedstawiciela Zamawiającego. 


Uwaga: 


projektowany chodnik posiada inną nawierzchnię, w trakcie Robót związanych z 


zagospodarowaniem terenu wykonane zostaną nowe płaszczyzny chodników, w ulicy 


Karmelickiej na nowych niweletach. 


5.7. Zasady realizacji Robót związanych z montażem ogrodzenia 


Linie ogrodzenia Terenu Budowy należy lokować w takiej odległości aby nie utrudniała 


Robót Budowanych. Przed realizacją ogrodzenia należy skonsultować się z Wykonawcą 


ścianki szczelinowej, której realizacja może następować przed lokalizacją ogrodzenia 


(wymagany wolny pas dla ramienia maszyny). 


6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 


6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 


Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 6. 


6.2. Kontrola jakości Robót związanych z wytyczeniem geodezyjnym obiektu 


Sprawdzenie jakości Robót polega na wizualnej ocenie kompletności znaków geodezyjnych 


w terenie oraz polega na ocenie operatu geodezyjnego w wersji papierowej i elektronicznej. 


6.3. Kontrola jakości Robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu  


Sprawdzenie jakości Robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu oraz 


ocenie uporządkowania terenu po wykonaniu Robót. 


6.4. Kontrola jakości Robót związanych z usunięciem resztek konstrukcji 


Sprawdzenie jakości Robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia resztek 


konstrukcji oraz ocenie uporządkowania terenu po wykonaniu Robót. 


6.5. Kontrola jakości Robót związanych z usunięciem instalacji 


Sprawdzenie jakości Robót polega na ocenie kompletności usunięcia instalacji z terenu  


przeznaczonego pod zabudowę i układ drogowy oraz na ocenie wykonanych zabezpieczeń i 


zaślepień. 
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6.6. Kontrola jakości Robót związanych z usunięciem posadzki kamiennej do 


demontażu, posadzki parkingu, ogrodzenia i stróżówki 


Sprawdzenie jakości Robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia  posadzki, 


jakości zdemontowanych płyt oraz staranności ich ułożenia w składowaniu. 


Sprawdzenie jakości Robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia  posadzki 


parkingu, ogrodzenia i stróżówki.  


6.7. Kontrola jakości Robót związanych z montażem ogrodzenia 


Sprawdzenie jakości Robót polega na wizualnej ocenie kompletności ogrodzenia oraz jego 


stronie estetycznej.  


7. OBMIAR ROBÓT 


Jednostką obmiaru Robót związanych z wytyczeniem obiektu jest 1 komplet (1kpl.) prac 


pomiarowych. 


Jednostką obmiaru Robót związanych ze zdjęciem humusu jest 1 m sześcienny (1m3) 


zdjętego humusu z terenu objętego Robotami. 


Jednostką obmiaru Robót związanych ze usunięciem resztek konstrukcji jest 1 m sześcienny 


(1m3) gruzu zabranego z terenu objętego Robotami. 


Jednostką obmiaru Robót związanych z rozbiórkami jest 1 m bieżącego (1mb) rozebranych 


instalacji objętych Robotami. 


Jednostką obmiaru Robót związanych z rozbiórką posadzki i ogrodzenia jest 1 m kwadratowy 


(1 m2) i  1 m bieżący (1mb) posadzki i ogrodzenia terenu objętego Robotami. 


Jednostką obmiaru Robót związanych z montażem ogrodzenia jest 1 m bieżący (1mb) 


ogrodzenia Terenu Budowy objętego Robotami. 


8. ODBIÓR ROBÓT 


8.1. Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót 


Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 8. 


8.2. Odbiór Robót związanych z wytyczeniem geodezyjnym obiektu 


Odbiór Robót związanych z wytyczeniem obiektu winien nastąpić po wykonaniu całości 


Robót, przed rozpoczęciem jakichkolwiek prac budowlanych. Wykonanie Robót należy 


zgłosić do odbioru Przedstawicielowi Zamawiającego. 


8.3. Odbiór Robót związanych ze zdjęciem humusu 


Odbiór Robót związanych ze zdjęciem humusu winien nastąpić po wykonaniu całości Robót, 


przed rozpoczęciem innych prac związanych z obudową wykopu oraz stabilizacją gruntu. 


Wykonanie Robót należy zgłosić do odbioru Przedstawicielowi Zamawiającego. 


8.4. Odbiór Robót związanych z usunięciem resztek konstrukcji 


Odbiór Robót związanych z usunięciem resztek konstrukcji winien nastąpić po wykonaniu 


całości Robót, przed rozpoczęciem innych prac związanych z obudową wykopu oraz 


stabilizacją gruntu. Wykonanie Robót należy zgłosić do odbioru Przedstawicielowi 


Zamawiającego. 
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8.5. Odbiór Robót związanych z usunięciem instalacji 


Odbiór Robót związanych z usunięciem kolizji winien nastąpić po wykonaniu całości Robót, 


przed rozpoczęciem innych prac związanych z obudową wykopu. Warunkiem zakończenia 


prac jest przedstawienie dokumentów związanych z utylizacją materiałów niebezpiecznych. 


Wykonanie Robót należy zgłosić do odbioru Przedstawicielowi Zamawiającego. 


8.6. Odbiór Robót związanych z usunięciem posadzki i ogrodzenia 


Odbiór Robót związanych ze usunięciem posadzki i ogrodzenia winien nastąpić po 


wykonaniu całości Robót, przed rozpoczęciem innych prac w terenie. Wykonanie Robót 


należy zgłosić do odbioru Przedstawicielowi Zamawiającego. 


8.7. Odbiór Robót związanych z montażem ogrodzenia 


Odbiór Robót związanych ze usunięciem posadzki i ogrodzenia winien nastąpić po 


wykonaniu całości Robót, przed rozpoczęciem innych prac w terenie. Wykonanie Robót 


należy zgłosić do odbioru Przedstawicielowi Zamawiającego. 


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 


9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności 


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” 


pkt 9. 


 


9.2. Cena jednostki obmiarowej wytyczenia geodezyjnego obiektu 


Cena 1 kpl obejmuje: 


- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze; 


- oznakowanie Robót; 


- transport materiałów niezbędnych do wykonania Robót; 


- transport, sprawdzenie, uruchomienie i należyta konserwacja sprzętu; 


- praca sprzętu; 


- wykonanie operatu wraz z powieleniem w wersji papierowej i elektronicznej. 


 


9.3. Cena jednostki obmiarowej zdjęcia humusu 


Cena 1m3 wykonania obejmuje: 


- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze; 


- oznakowanie Robót; 


- transport materiałów niezbędnych do wykonania Robót; 


- transport, sprawdzenie, uruchomienie i należyta konserwacja sprzętu mechanicznego; 


- praca sprzętu mechanicznego; 


- kopanie ręczne; 


- transport ręczny; 


- transport ziemi na odkłady położone dalej; 


- transport i utylizacja odpadów z demontażu istniejących instalacji. 


 


9.4. Cena jednostki obmiarowej usunięcia resztek konstrukcji 


Cena 1m3 wykonania obejmuje: 


- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze; 


- oznakowanie Robót; 


- transport materiałów niezbędnych do wykonania Robót; 


- transport, sprawdzenie, uruchomienie i należyta konserwacja sprzętu mechanicznego; 


- praca sprzętu mechanicznego; 
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- kopanie ręczne; 


- transport ręczny; 


- transport i utylizacja odpadów. 


 


9.5. Cena jednostki obmiarowej usunięcia instalacji 


Cena 1mb wykonania obejmuje: 


- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze; 


- oznakowanie Robót; 


- transport materiałów niezbędnych do wykonania Robót; 


- transport, sprawdzenie, uruchomienie i należyta konserwacja sprzętu mechanicznego; 


- rozbiórki ręczne; 


- transport ręczny; 


- demontaż instalacji; 


- utylizacja instalacji zdemontowanych; 


- transport materiałów niebezpiecznych; 


- sprzątanie po wykonaniu demontażu; 


- oznakowanie miejsc niebezpiecznych po rozbiórkach. 


 


9.6. Cena jednostki obmiarowej likwidacji ogrodzenia i montażu ogrodzenia Terenu 


Budowy 


Cena 1mb wykonania obejmuje: 


- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze; 


- oznakowanie Robót; 


- transport materiałów niezbędnych do wykonania Robót; 


- transport, sprawdzenie, uruchomienie i należyta konserwacja sprzętu mechanicznego; 


- rozbiórki ręczne; 


- montaż ręczny; 


- transport ręczny; 


- sprzątanie po wykonaniu montażu; 


- transport i utylizacja odpadów. 


 


9.7. Cena jednostki obmiarowej rozbiórki posadzki 


Cena 1m2 wykonania obejmuje: 


- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze; 


- oznakowanie Robót; 


- transport materiałów niezbędnych do wykonania Robót; 


- transport, sprawdzenie, uruchomienie i należyta konserwacja sprzętu mechanicznego; 


- rozbiórki ręczne; 


- transport ręczny; 


- demontaż instalacji; 


- ułożenie elementów na skład; 


- utylizacja instalacji zdemontowanych; 


- transport materiałów niebezpiecznych; 


- sprzątanie po wykonaniu demontażu; 


- oznakowanie miejsc niebezpiecznych po rozbiórkach. 


10. PRZEPISY ZWIĄZANE 


10.1. Normy 


1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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2.PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 


3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 


miar. 


4. PN-B-04452           Grunty budowlane. Badania polowe. 


5. PN-B-04481           Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 


6. PN-B-04493           Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 


7. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i 


   badania przy odbiorze. 


 


 


 


 


Uwaga: 


wszystkie cytowane w Dziale normy należy odczytywać w sposób następujący – 


obowiązują normy przywołane lub równoważne. 


 






image1.emf
SPEC.B-22.prace  tynkarskie.280.pdf
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DZIAŁ B–22 ROBOTY TYNKARSKIE 


1. WSTĘP 


1.1. Przedmiot ST 


Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 


odbioru całości Robót związanych z wykonaniem tynkowania ścian wewnątrz obiektu. 


1.2. Zakres stosowania ST 


Specyfikacja jest stosowana jako część Dokumentów Kontraktowych i należy ją stosować w 


zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 


1.3. Zakres Robót objętych ST 


Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych  


z budową następujących elementów: 


- tynki cementowo – wapienne na wskazanych ścianach murowanych z bloków silikatowych; 


- tynki cementowo – wapienne na wskazanych ścianach murowanych z cegły; 


- tynki cementowo – wapienne na wskazanych ścianach żelbetowych; 


- cienkowarstwowe tynki lekkie cementowo – wapienne na wskazanych ścianach; 


- cienkowarstwowe tynki lekkie cementowo – wapienne na wskazanych stropach i elementach 


żelbetowych. 


Zakres Robót niniejszej ST winien zostać skoordynowany z pozostałymi Robotami realizacji 


wnętrz obiektu. 


1.4. Określenia podstawowe 


Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 


normami oraz definicjami podanymi w ST Dział B–00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 


1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 


Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 1.5. 


Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z 


Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiającego. 


 


1.6. Dokumentacja Projektowa szczegółowa 


Wykonawca jest zobowiązany prowadzić Roboty zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz 


zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Przedstawiciela Zamawiającego. 


Przed rozpoczęciem prac należy dostarczyć do akceptacji Przedstawiciela 


Zamawiającego proponowane projekty składu masy oraz zestaw proponowanych produktów 


systemowych. Do akceptacji należy dostarczyć również proponowany sposób realizacji 


zadania, planowane użycie sprzętu, planowany harmonogram prac. 


Wykonawca jest zobowiązany przedłożyć wyniki badań użytych materiałów oraz jest 


zobowiązany przedłożyć atesty, aprobaty, certyfikaty, itp. na użyte materiały. Istotne jest aby 


użyte materiały tynkarskie nie wykluczały planowanego wykończenia oraz były dostosowane 


do warunków panujących w pomieszczeniach. 


2. MATERIAŁY 


2.1. Ogólne warunki stosowania materiałów 


Warunki ogólne stosowania materiałów podano w  ST B-00 "Wymagania Ogólne", pkt. 2. 
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Wszystkie stosowane materiały powinny być zgodne z wymogami określonymi w Ustawie z 


dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (wraz z późniejszymi zmianami) oraz 


odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach ITB 


dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie. 


2.2. Stosowany materiał tynkarski 


Należy stosować: 


- tynk cementowo – wapienny  


stosowany jako warstwa końcowa pod malowanie i flizelinę 


 dane podstawowe: 


 - na powierzchnie murowane oraz żelbetowe; 


- wielowarstwowy, kategorii III z powierzchnią końcową tynku szlachetnego – bardzo 


drobnoziarnistego grubości 4 – 6 mm; 


 masa: 


- powinna składać się z piasku o uziarnieniu do 1,2 mm oraz piasku o uziarnieniu w 


przedziale 0,25 – 0,5 mm dla warstwy wierzchniej, cementu portlandzkiego 35 i 


wapna hydratyzowanego; zaleca się dodatek w formie mączki kamiennej z marmurów 


jasnych; 


woda: 


- czysta i wolna od: oleju, związków alkalicznych, materii organicznej oraz innych 


szkodliwych materiałów; 


grubość nakładania: 


- całkowita grubość nanoszonych warstw to 8 – 15 mm; 


stosowanie zaprawy: 


- kolejną warstwę należy nanosić najwcześniej po około 2 dniach; 


- nie należy wykonywać Robót przy temperaturze powietrza i podłoża poniżej 5
 o
C; 


- nie dopuszcza się stosowania związków zapobiegających zamarzaniu w                                                                                                                             


celu obniżenia punktu zamarzania masy; 


- należy zastosować masę w ciągu 2 godzin od wymieszania w temperaturach powyżej 


26 
o
C i 2,5 godzin w temperaturach poniżej 10


 o
C; 


- uzupełnienie wody w masie: aby uzupełnić ubytek w wyniku  parowania        


dopuszczalne jest tylko w ciągu dwóch godzin od wymieszania; nie wolno uzupełniać 


wody po upływie dwóch godzin od wymieszania zaprawy murarskiej. 


 


- cienkowarstwowy tynk lekki cementowo – wapienny 


stosowany jako warstwa końcowa pod malowanie i flizelinę 


 dane podstawowe: 


 - na powierzchnie żelbetowe (klatki schodowe, korytarze, itp.); 


- kategorii III z powierzchnią końcową tynku szlachetnego – bardzo 


drobnoziarnistego; 


 masa: 


- powinna składać się z piasku o uziarnieniu w przedziale 0,25 – 0,5 mm, cementu 


portlandzkiego 35 i wapna hydratyzowanego; zaleca się dodatek w formie mączki 


kamiennej z marmurów jasnych; 


woda: 


- czysta i wolna od: oleju, związków alkalicznych, materii organicznej oraz innych 


szkodliwych materiałów; 


grubość nakładania: 


- całkowita grubość nanoszonych warstw to około 5 mm; 


stosowanie zaprawy: 
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 - uwagi jak dla tynków cementowo – wapiennych;  


- o minimalnej przyczepności do podłoża wynoszącej: 0,400 MN/m2;dopuszcza się 


stosowanie mas systemowych oraz preparatów zwiększających przyczepność. 


 


- siatka stalowa tynkarska typu Armanet lub podobna (w koniecznych przypadkach) 


stosowana jako ruszt nośny tynku  


 dane podstawowe: 


- na powierzchnie ścian żelbetowych obłożonych wełną mineralną skalną twardą 


grubości 10 cm; 


- punktowo spawana i trzykrotnie ocynkowana, z systemowym mocowaniem do 


podłoża konstrukcyjnego. 


2.3. Akcesoria 


W trakcie realizacji powierzchni tynkarskich należy używać odpowiednich akcesoriów, jak 


listwy narożne, elastyczne taśmy dylatujące tynk od innego materiału (stolarki), listwy typu 


shadowline, itp.  


Używanie kompletu dostępnych akcesoriów jest warunkiem bezwzględnym odbioru Robót. 


3. SPRZĘT 


3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu     


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 3.  


3.2. Stosowany sprzęt     


Do wykonania Robót związanych z pracami tynkarskimi należy stosować: 


- jedynie sprzęt dopuszczony przez wybrany system; 


bądź inny sprzęt zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiającego. 


 Dopuszczone jest stosowanie specjalistycznego, mechanicznego sprzętu do nanoszenia 


masy tynkarskiej i uzyskania końcowej płaszczyzny tynkowanej powierzchni. 


4. TRANSPORT 


4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 4. 


4.2. Transport materiałów 


Materiały bezwzględnie należy przewozić w oryginalnych opakowaniach fabrycznych, w 


sposób określony przez producenta oraz w sposób uniemożliwiający ich zniszczenie, w 


szczególności zawilgocenie. Masy zawilgocone nie nadają się do stosowania. 


5. WYKONANIE ROBÓT 


5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 


Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST B–00 „Wymagania Ogólne” pkt 5. 


5.2. Zasady realizacji Robót 


Zgodnie z zapisem w Dziale B-00 pkt 2.1.5, a mówiącym, że wykończenie obiektu będzie 


poprzedzone wykonaniem fragmentów próbnych o powierzchni nie mniejszej jak 5 m2 dla 


każdego z materiałów wykańczających, należy wykonać, próbne kładzenie każdego z 


przewidzianych tynków. Całość będzie podlegała ocenie i końcowej akceptacji. 
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W próbie należy zawrzeć wszystkie tzw. miejsca trudne, które wymagają dodatkowych 


akcesoriów i akceptacji detali, w szczególności miejsca styku z instalacjami i ze stolarką 


aluminiową.  


 


5.2. Przygotowanie podłoża 


Przed rozpoczęciem Robót tynkarskich należy: 


- upewnić się o wykonaniu wszystkich otworów, przejść instalacyjnych, zamontowaniu 


marek, uchwytów, itp. oraz o wprowadzeniu wszystkich akcesoriów elektrycznych, wodno – 


kanalizacyjnych, itp.; nie dopuszcza się wykonywania w tynku bruzd, otworów, rozcięć, itp. – 


w przypadku konieczności wykonania takowych niezbędne będzie powtórne otynkowanie 


większych płaszczyzn w celu uniknięcia nierówności oraz przebarwień; 


- w przypadku połączeń ze stropami, podciągami i innymi elementami zwracać uwagę na to, 


aby uginane elementy budowlane nie przenosiły sił na ściany otynkowane – należy 


zastosować dylatacje; 


- przewidzieć prace tynkarskie do wysokości 15 cm ponad projektowany poziom stropów 


podwieszonych pełnych, a w przypadku stropów ażurowych lub wyspowych na całą 


wysokość ściany zgodnie z Dokumentacją Projektową; w przypadku braku stropów 


podwieszonych tynkowane są wszystkie płaszczyzny; 


- podłoże przeznaczone do tynkowania musi być nośne, czyste, wolne od kurzu oraz resztek 


oleju szalunkowego;  


- podłoże należy zagruntować podkładem. 


Uwaga: 


w celu uniknięcia zbyt dużych tolerancji w wymiarach ościeży należy wykonać „ościeża 


fałszywe”, które jako model będą służyły do wykańczania powierzchni ścian z otworami 


drzwiowymi. 


5.3. Obróbka ścian 


Z dużą starannością należy zaplanować Roboty tynkarskie na płaszczyznach mających styk ze 


ścianami i stropami pozostawianymi w innej okładzinie. Ściany i stropy należy ochronić 


przed resztkami zaprawy, gruntem, itp.  


5.4. Obróbka detali wnętrz 


Należy przestrzegać następujących zasad: 


- dylatacje należy rozmieścić zgodnie wytycznymi projektowymi i normami, w sposób 


skoordynowany z przebiegiem dylatacji w konstrukcji budynku i jego wykończeniu, w 


spójnym układzie zatwierdzonym przez Przedstawiciela Zamawiającego; 


- na narożnikach zewnętrznych należy zamontować profile ochronne na całej widocznej 


wysokości narożnika; 


- na krawędziach, przy otworach, przy uskokach, itp. należy zamontować profile ochronne na 


całym obwodzie; 


- należy stosować taśmy wykończeniowe w miejscach, gdzie tynk styka się z innym 


materiałem, w szczególności dotyczy to przejść instalacji rurowych; 


- całość powierzchni musi być idealnie gładka jednorodna kolorystycznie. 


Uwaga: 


całość instalacji technicznych, okablowania strukturalnego, itp. należy prowadzić w bruzdach; 


nie dopuszcza się prowadzenia jakichkolwiek instalacji natynkowo, chyba, że zostało to w 


Dokumentacji Projektowej wyraźnie określone; uwaga wymaga bezwzględnego stosowania w 


trakcie realizacji całości wnętrz. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 


6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 


Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 6. 


6.2. Kontrola jakości Robót budowlanych 


Sprawdzenie jakości Robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 


- Dokumentacją Projektową w zakresie kompletności wykonanych Robót; 


- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji 


- sprawdzeniu ilości zużytych materiałów, w szczególności mas – zużycie powinno być 


zgodne z instrukcją producenta. 


Badania tynków powinny umożliwić ocenę: 


- jakość zastosowanych materiałów i wyrobów; 


- prawidłowość przygotowania podłoża; 


- przyczepność tynków do podłoża; 


- grubość tynku; 


- wygląd powierzchni tynku;  


- prawidłowość wykonania powierzchni i krawędzi tynku; 


 - wykończenie tynku na narożach, stykach i szczelinach dylatacyjnych. 


Ponadto: 


- niedopuszczane są wypryski i spęcznienia; 


- niedopuszczane są pęknięcia; dopuszcza się rysy i zadraśnięcia w ilości 3 sztuk na 10 m2; 


- niedopuszczane są wykwity i zacieki; 


- niedopuszczane są jakiekolwiek przebarwienia (smugi i plamy); 


- odchylenie powierzchni tynku od płaszczyzny i odchylenie krawędzi od linii prostej nie 


większe niż 2 mm i w liczbie nie większej niż 2 na długości 3 m; 


- odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku pionowego i poziomego nie większe niż 1,5 


mm na 1 m i ogółem nie więcej niż 3,5 mm na wysokości i nie więcej niż 3 mm na całej 


powierzchni ograniczonej przegrodami pionowymi; 


- odchylenie przecinających się płaszczyzn od kąta przewidzianego w Dokumentacji 


Projektowej nie większe niż 2 mm na 1 m. 


7. OBMIAR ROBÓT 


Jednostką obmiaru Robót jest 1 m kwadratowy (1m2) otynkowanej powierzchni. 


8. ODBIÓR ROBÓT 


8.1. Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót 


Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 8. 


8.2. Odbiór podłoża 


Należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do Robót tynkarskich. Jeżeli 


odbiór odbywa się po dłuższym okresie czasu od jego wykonania, należy podłoże oczyścić i 


zmyć wodą. 


8.3. Odbiór Robót tynkarskich 


Odbiór Robót tynkarskich winien nastąpić przed wykonaniem prac wykończeniowych, 


malarskich, okładzinowych, itp. Wykonanie Robót należy zgłosić do odbioru 


Przedstawicielowi Zamawiającego. 
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Roboty będą odbierane łącznie z ułożonymi instalacjami oraz łącznie z przejściami 


technologicznymi zamkniętymi, w tym pożarowo, gotowymi do realizacji prac kończących. 


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 


9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności 


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” 


pkt 9. 


 


9.2. Cena jednostki obmiarowej 


Cena 1m2 wykonania powierzchni tynkowanej obejmuje: 


- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze; 


- transport materiałów niezbędnych do wykonania Robót; 


- transport, sprawdzenie, uruchomienie i należyta konserwacja sprzętu mechanicznego; 


- praca sprzętu mechanicznego; 


- transport, stawianie i demontaż rusztowań (wraz z czasem ich stania); 


- przygotowanie i sprawdzenie podłoża oraz zagruntowanie podłoża; 


- sprawdzenie właściwego ułożenia instalacji w odpowiednio głębokie bruzdy;  


- pogłębianie i poszerzanie bruzd instalacyjnych; 


- wykonanie wzmocnień krawędzi systemowymi profilami ochronnymi; 


- wykonanie dylatacji i zamknięć rozdzielających inny materiał wykończeniowy płaszczyzn; 


- wykonanie prowadnic i innych elementów gwarantujących najwyższą jakość; 


- tynkowanie mechaniczne; 


- wykończenie płaszczyzn mechanicznym zatarciem zgodnie z przewidzianą klasą tynku; 


- ręczne wykończenie miejsc trudnodostępnych; 


- przygotowanie pod warstwy lub elementy wykończenia; 


- prace porządkowe. 


10. PRZEPISY ZWIĄZANE 


PN-EN ISO 10101-3:2011 Roboty tynkowe. Tynki szlachetne. Wymagania i badania techniczne 


przy odbiorze 


PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy 


PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 


ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 


odzyskanej z procesów produkcji betonu 


PN-90/B 14501 Zaprawy budowlane zwykłe  


PN-B 10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych 


PN-B 10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie 


PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane. Część 1: Definicje, wymagania  


i kryteria zgodności 


PN-EN 998-1:2016-12 Wymagania dotyczące zaprawy do murów.  


Część 1: Zaprawa do tynkowania zewnętrznego  


i wewnętrznego 


PN-EN 1015-12:2016-08 Metody badań zapraw do murów.  


Część 12: Określenie przyczepności do podłoża stwardniałych zapraw 


do tynkowania zewnętrznego i wewnętrznego 


PN-B-30042:1997/Az1:2006 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski  


i klej gipsowy 
 


Uwaga: 


wszystkie cytowane w Dziale normy należy odczytywać w sposób następujący – 


obowiązują normy przywołane lub równoważne. 
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DZIAŁ B–21 ROBOTY MURARSKIE 


1. WSTĘP 


1.1. Przedmiot ST 


Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące budowy 


ścian murowanych, wewnętrznych w obiekcie. 


1.2. Zakres stosowania ST 


Specyfikacja jest stosowana jako część Dokumentów Kontraktowych i należy ją stosować w 


zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 


1.3. Zakres Robót objętych ST 


Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych  


z budową następujących elementów: 


- murowanie ścian wewnętrznych działowych z cegły silikatowej o grubości jak na 


Rysunkach; 


- murowanie ścian wewnętrznych zamykających piony instalacyjne z cegły pełnej o grubości 


jak na Rysunkach; 


- inne drobne wymurowania niezbędne do realizacji obiektu. 


Zakres Robót niniejszej ST winien zostać skoordynowany z pozostałymi Robotami realizacji 


wnętrz obiektu. 


1.4. Określenia podstawowe 


Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 


normami oraz definicjami podanymi w ST Dział B–00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 


1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 


Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 1.5. 


Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z 


Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiającego. 


 


1.6. Dokumentacja Projektowa szczegółowa 


Wykonawca jest zobowiązany prowadzić Roboty zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz 


zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Przedstawiciela Zamawiającego. 


Wykonawca dostarczy potwierdzoną i ewentualnie skorygowaną w stosunku do 


Dokumentacji Projektowej Dokumentację Warsztatową, zgodną ze swoją wiedzą i 


doświadczeniem, łącznie ze schematami murowania, detalami nadproży otworów 


instalacyjnych, detalami cięć, detalami zbrojenia, a także detalami prowadzenia instalacji. 


Wykonawca dostarczy także  proponowany projekt składu zaprawy murarskiej. Kompletna 


Dokumentacja Warsztatowa będzie podlegała zatwierdzeniu przez Przedstawiciela 


Zamawiającego.  


W przypadku zastosowania rozwiązań alternatywnych Wykonawca zobowiązany jest 


przedstawić rysunki warsztatowe wraz z kartami katalogowymi proponowanych rozwiązań 


oraz zobowiązany jest prześledzić konsekwencje wprowadzanych zmian w całości 


Dokumentacji Projektowej i przewidzieć wprowadzenie ewentualnych dalszych korekt. 


Podpisana Dokumentacja Warsztatowa jest podstawą realizacji prac. 


Wykonawca dostarcza niezbędne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia,  itp. dla 


stosowanych materiałów konkretnych dostawców. 
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2. MATERIAŁY 


2.1. Ogólne warunki stosowania materiałów 


Warunki ogólne stosowania materiałów podano w  ST B-00 "Wymagania Ogólne", pkt. 2. 


Wszystkie stosowane materiały powinny być zgodne z wymogami określonymi w Ustawie z 


dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych oraz odpowiadać wymaganiom zawartym w 


normach państwowych lub świadectwach ITB dopuszczających dany materiał do 


powszechnego stosowania w budownictwie. 


2.2. Stosowany materiał  


Należy stosować: 


bloczki murarskie silikatowe na pióro i wpust z cienkimi spoinami: 


- klasa wytrzymałości naściskanie   25 MPa 


- klasa gęstości     1,6 


- współczynnik przewodzenia ciepła   0,61 W/mK 


- klasa odporności ogniowej przegrody   REI 240 


- reakcja na ogień / Euroklasa   A1 


- absorbcja wody     do 15% 


- wskaźnik oceny izolacyjności akustycznej RA1 55 dB 


  (tynk cementowo-wapienny 12 mm) 


Uwaga: 


wartości izolacyjności akustycznej stanowi bardzo istotny element przegrody. 


zaprawa:  


- systemowa wybranego producenta bloczków 


woda:  


- czysta i wolna od: oleju, związków alkalicznych, materii organicznej oraz innych 


szkodliwych materiałów. 


zbrojenie:  


- ściany posiadają przewiązki żelbetowe zgodnie z Dokumentacją Projektową – Konstrukcja. 


 


cegła ceramiczna pełna: 


- cegła 


 - ściany o grubości 12 cm i 6,5 cm; 


 - o wymiarach 240 x 120 x 65 mm; 


 - klasa 15; 


- absorbcja wody do 15%. 


zaprawa:  


- cementowo-wapienna. 


woda:  


- czysta i wolna od: oleju, związków alkalicznych, materii organicznej oraz innych 


szkodliwych materiałów. 


zbrojenie:  


- pręty 2 x fi 8 co drugą warstwę w miejscach zgodnych z zapisem uwarstwień na rysunkach 


Dokumentacji Projektowej lub miejscach zgodnych ze sztuką budowlaną. 


Uwaga: 


zasadnicze rozwiązania dla ścian murowanych wewnątrz obiektu oparto na systemie 


bloczków silikatowych  na pióro i wpust;  w trakcie wykonywania Robót należy stosować 


materiały posiadające odpowiednią charakterystykę materiału. 
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3. SPRZĘT 


3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu     


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 3.  


3.2. Stosowany sprzęt     


Do wykonania Robót związanych z budową ścian należy stosować: 


- jedynie sprzęt zapewniający wysoką jakość realizacji; 


bądź inny sprzęt zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiającego. 


3.3. Sprzęt systemowy 


Do realizacji ścian z bloków silikatowych należy używać sprzętu rekomendowanego przez 


system, tj.: 


- dozownik do zaprawy cienkospoinowej; 


- kielni z gracą; 


- gilotyny; 


- chwytaka. 


4. TRANSPORT 


4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 4. 


4.2. Transport materiałów 


Materiały bezwzględnie należy przewozić w opakowaniach fabrycznych na odpowiednich 


paletach, w sposób uniemożliwiający ich zniszczenie, w szczególności popękanie lub 


wyszczerbienie. Nie dopuszcza się wbudowywania materiału uszkodzonego w transporcie lub 


podczas przechowywania. 


Materiał winien znajdować się w opakowaniu fabrycznym do czasu jego wbudowania. 


5. WYKONANIE ROBÓT 


5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 


Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST B–00 „Wymagania Ogólne” pkt 5. 


 


5.2. Warunki wykonania Robót 


Warunki atmosferyczne:  


- należy utrzymać materiały i zaprawę w temperaturze przekraczającej 0
0 


C; 


- nie dopuszcza się stosowania dodatków przyśpieszających wiązanie zaprawy lub 


zapobiegających zamarzaniu; 


- w  przypadku, gdy temperatura powietrza spada do 0
0
C, należy zastosować odpowiedni 


sprzęt lub okrycia, w celu utrzymania minimalnej wymaganej temperatury dla zabezpieczenia 


prac murarskich do czasu pełnego związania; 


- w kwestiach nieuregulowanych niniejszą specyfikacją należy stosować                                                                              


normę PN-68/B-10020 "Roboty murowe z cegły; wymagania i badania przy odbiorze". 


5.3. Przygotowanie Robót 


Uwagi: 


- należy dokładnie wymieszać składniki zaczynu zaprawy w ilościach potrzebnych do  


natychmiastowego  użycia; 
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- należy zużyć zaczyn w ciągu 1,5 godziny od  wprowadzenia do mieszanki wody  i przed 


początkowym stwardnieniem; nawadnianie zaczynu jest niedozwolone; 


- nie dopuszcza się stosowania związków zapobiegających zamarzaniu w celu obniżenia 


punktu zamarzania zaczynu; 


- nie należy stosować jakichkolwiek domieszek w zaczynie. 


Ponadto: 


- należy dostarczyć tzw. ościeżnice ślepe (tracone, używane do murowania i osadzania 


właściwych) przeznaczone do wstawienia w ścianach murowanych i dokładnie ustawić; 


należy ustalić położenie i wielkość wbudowanych elementów montowanych przez inne ekipy 


budowlane; 


- należy dostarczyć odpowiednią liczbę prefabrykatów nadproży otworów instalacyjnych; 


- należy ustalić linie, poziomy i przebieg warstw muru unikając powstawania odchyłek; 


- dla każdej ze ścian należy ustalić miejsca i wielkość otworowa technologicznych oraz 


miejsca i wielkość bruzd instalacyjnych; przed wykonawstwem całość zgłosić 


Przedstawicielowi Zamawiającego. 


5.4. Wykonanie Robót 


- Roboty murarskie należy wykonać zgodnie z wymiarami, liniami, poziomami 


przedstawionymi na rysunkach; 


- narożniki zewnętrzne i wewnętrzne oraz ściany poprzeczne należy przewiązać; 


- należy zachować dystans muru wielkości 6-10 mm od elementów konstrukcji nośnej (tarcze, 


słupy); powstałą szczelinę wypełnić elastycznie; 


- nie należy przesuwać bloczków po początkowym stwardnieniu zaprawy; 


- jeżeli zachodzi potrzeba dokonania zmian należy usunąć starą zaprawę i wymienić na 


świeżą; 


- cięcie muru można wykonywać jedynie za pomocą odpowiednich urządzeń mechanicznych, 


aby otrzymać proste i niepostrzępione krawędzie; 


- w  wypadkach  gdy  przegrody murowane, nienośne, sięgają do stropu należy zakończyć 


mur na 10 do 20 mm poniżej spodu stropu, ze względu na ugięcie stropu w wyniku 


obciążenia; powstałą szczelinę należy wypełnić elastycznie; 


- należy upewnić się, że wszystkie warstwy muru maja tę samą wysokość; pionowe i poziome 


spoiny powinny być równe i o tej samej grubości. 


 


Tolerancja i standard wykonania: 


- maksymalne odchylenia od muru do przylegającego muru wynosi: 2 mm;  


- maksymalne odchylenie ściany od pionu wynosi: 6 mm na 3 metrach; 


- należy zachować gładką powierzchnię na odkrytych powierzchniach muru; jeśli ściana jest 


przeznaczona pod tynkowanie lub suchą zabudowę z płyt gipsowo-kartonowych: należy 


wyrównać spoiny w murze, maksymalna  odchyłka powierzchniowa 3 mm;  


- należy mieć na uwadze, że część ścian wewnętrznych pozostanie nieotynkowana bez 


dodatkowego wykończenia – ściany wewnętrzne pionów instalacyjnych. 


 


Wzmacnianie i umocowywanie: 


- należy upewnić się, że kotwy osadzone w betonie lub przymocowane do elementów  


konstrukcji są  prawidłowo  umieszczone i osadzić wolny  koniec kotwy w co drugiej spoinie 


bloczków murarskich; 


- w co drugiej spoinie bloczków murarskich należy umieścić dwa pręty zbrojeniowe średnicy 


8 mm połączone z kotwą konstrukcji. 


 


Nadproża:  
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- należy dobrać odpowiedni prefabrykat nadproża w zależności od przewidywanego otworu 


instalacyjnego; każdorazowo zgodnie z Dokumentacją Projektową. 


 


Elementy wbudowane: 


- Wykonawca ma obowiązek wbudować elementy dostarczane przez Zamawiającego lub 


innych wykonawców. 


 


Cięcie i dopasowanie:  


- obowiązkiem Wykonawcy jest cięcie i  dopasowywanie bloczków ze względu na potrzeby 


instalacyjne; należy współpracować z innymi wykonawcami w celu zapewnienia właściwych 


rozmiarów, kształtów i lokalizacji bruzd i otworów; w obiekcie zlokalizowano szereg ciągów 


instalacyjnych, wszystkie one wymagają właściwej realizacji. 


 


Uwaga: 


w części obiektu należy zwrócić szczególną uwagę na przebieg instalacji; w celu właściwej 


organizacji pracy należy przewidzieć miejsca, w których ściany murowane wzniesione zostają 


do pewnej wysokości, a reszta uzupełniona zostanie po realizacji projektowanych instalacji; w 


szczególności dotyczy to wejść instalacji wentylacji do pionów instalacyjnych. 


 


5.5. Usuwanie usterek i ochrona 


- po zakończeniu prac murarskich należy usunąć zbędną zaprawę i zanieczyszczenia; należy 


wytrzeć do sucha mur pod koniec każdego dnia; 


- należy dokonać przeglądu wykonanych Robót, zaznaczyć i wymienić jakiekolwiek wadliwe 


materiały; 


- po ostatecznym zakończeniu Robót należy oczyścić zabrudzone powierzchnie za pomocą 


roztworu, który nie uszkodzi świeżego muru lub przylegających materiałów. 


 


Ochrona:  


- należy zabezpieczyć miejsce Robót poprzez tymczasowe wzmocnienia podczas wznoszenia 


murów; wzmocnienie należy pozostawić  do czasu  uzyskania wystarczającej stateczności 


konstrukcji murowych; 


- należy chronić świeżo postawiony mur przez narażeniem na roszenie, silne wysuszenie, 


zamarzanie lub inne szkodliwe oddziaływania; 


- w konstrukcji ścian i ścianek działowych należy uwzględnić przewidywane przemieszczenia 


konstrukcji oraz zabezpieczenia przeciwpożarowe, zgodnie z obowiązującymi przepisami 


oraz normami.  


6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 


6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 


Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 6. 


6.2. Kontrola jakości Robót budowlanych 


Sprawdzenie jakości Robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 


- Dokumentacją Projektową w zakresie kompletności wykonanych Robót oraz 


kolorystyki; 


- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji. 


Kontrolą jakości wykonanych Robót należy objąć poszczególne etapy, a mianowicie: 


- tyczenie; 


- wzmacnianie ściany; 
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- montaż nadproży; 


- wprowadzanie elementów dodatkowych. 


Ze względu na wagę Robót dla efektu końcowego, prace powinny być kontrolowane w 


sposób ciągły. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 


- poprawność tyczenia; 


- poprawność wzmacniania; 


- prawidłowość lokalizacji przejść instalacyjnych; 


- poprawność wykonania miejsc trudnych; 


- równość spoin i czystość wykonania 


- utrzymanie płaszczyzny, szczelin i dylatacji; 


- kompletność. 


Maksymalna odchyłka od płaszczyzny na łacie 3 m może wynosić 3 mm – również w pionie. 


7. OBMIAR ROBÓT 


Jednostką obmiaru Robót jest 1 m kwadratowy (1m2) ścian i zamknięć. 


8. ODBIÓR ROBÓT 


8.1. Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót 


Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” pkt 8. 


8.2. Odbiór Robót ulegających zakryciu 


Odbiór Robót murarskich winien nastąpić przed ich zakryciem materiałami lub elementami 


wykończeniowymi. Wykonanie Robót należy zgłosić do odbioru Przedstawicielowi 


Zamawiającego, a ustalenia związane z dokonanym odbiorem należy zapisać w Dzienniku 


Budowy. 


Roboty będą odbierane łącznie z ułożonymi instalacjami w bruzdach (lub jej „kanalizacją”) 


oraz łącznie z przejściami technologicznymi. 


8.3. Częściowy odbiór Robót  


Harmonogramy odbiorów częściowych sporządza Przedstawiciel Zamawiającego po 


zapoznaniu się z programem prac związanych z Robotami murarskimi. Harmonogramy 


stanowią integralną część akceptacji programów. Sposób i zakres odbiorów częściowych 


opisane są w pkt 5. niniejszej ST. 


8.4. Końcowy odbioru Robót  


Końcowy odbiór Robót winien nastąpić po wykonaniu całości Robót wykończeniowych 


ścian, łącznie z malowaniem. Wykonanie Robót należy zgłosić do odbioru Przedstawicielowi 


Zamawiającego. 


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 


9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności 


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST B–00  „Wymagania Ogólne” 


pkt 9. 


 


9.2. Cena jednostki obmiarowej 


Cena 1m2 wykonania ściany lub zamknięcia obejmuje: 


- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze; 
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- oznakowanie Robót; 


- transport materiałów niezbędnych do wykonania Robót; 


- transport, sprawdzenie, uruchomienie i należyta konserwacja sprzętu mechanicznego; 


- praca sprzętu mechanicznego; 


- przygotowanie i sprawdzenie podłoża; 


- murowanie; 


- wykonanie dylatacji stropowej; 


- ułożenie zbrojenia, „wklejenie” w istniejące elementy żelbetowe; 


- montaż lub koordynacja elementów technologicznych przejęć instalacyjnych; 


- montaż ślepych ościeżnic; 


- betonowanie i wibrowanie; 


- wykonanie dylatacji; 


- przygotowanie pod warstwy lub elementy wykończenia 


- prace porządkowe. 


10. PRZEPISY ZWIĄZANE 


PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze 


PN-B-12030 :1996 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, 


przechowywanie i transport 


PN-B-12050 :1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły budowlane 


PN-B-12051 :1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły modułowe 


PN-B-10106 :1997 Tynki i zaprawy budowlane 


PN-B-10201 :1998 Stolarka budowlana. Drzwi drewniane listwowe wewnętrzne 


PN-EN 1996-2:2010 Eurokod 6. Projektowanie konstrukcji murowych. Część 2: 


Wymagania projektowe, dobór materiałów i wykonanie murów 


PN-EN 1015-3:2000 Metody badań zapraw do murów. Określenie konsystencji świeżej 


zaprawy (za pomocą stolika rozpływu) 


PN-EN 1015-4:2000 Metody badań zapraw do murów. Określenie konsystencji świeżej 


zaprawy (za pomocą penetrometru) 


PN-EN 1015-6:2000 Metody badań zapraw do murów. Określenie gęstości 


objętościowej świeżej zaprawy 


PN-EN 1015-7:2000 Metody badań zapraw do murów. Określenie zawartości powietrza 


w świeżej zaprawie 


PN-EN 1015-9:2001 Metody badań zapraw do murów. Określenie czasu zachowania 


właściwości roboczych i czasu korekty świeżej zaprawy 


PN-EN 1015-10:2001 Metody badań zapraw do murów. Określenie gęstości wysuszonej 


stwardniałej zaprawy 


PN-EN 1015-11:2020-04 Metody badań zapraw do murów. Określenie wytrzymałości na 


zginanie i ściskanie stwardniałej zaprawy 


PN-EN 845-1+A1:2016-10 Specyfikacja wyrobów dodatkowych do murów. Część 1: Kotwy, 


listwy kotwiące, wieszaki  


i wsporniki 


PN-EN 845-2+A1:2016-10 Specyfikacja wyrobów dodatkowych do murów. Część 2: 


Nadproża 


PN-EN 845-3+A1:2016-10 Specyfikacja wyrobów dodatkowych do murów. Część 3: Stalowe 


zbrojenie do spoin wspornych 


PN-EN 998-2:2016-12 Wymagania dotyczące zapraw do murów.  


Część 2: Zaprawa murarska 


 


Uwaga: 


wszystkie cytowane w Dziale normy należy odczytywać w sposób następujący – 


obowiązują normy przywołane lub równoważne. 
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