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DZIAŁ C-01 ZAŁOŻENIE I PIELĘGNACJA ZIELENI 


1. WSTĘP 


1.1.Przedmiot Specyfikacji 


Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 


odbioru Robót związanych z nasadzeniem i pielęgnacją drzew, krzewów i trawy w obrębie 


prowadzenia Robót. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) jest również 


przytoczenie ekspertyzy dendrologicznej sąsiadującego z obszarem inwestycji pomnika 


przyrody autorstwa prof. Marka Siewniaka. 


1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 


Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 


wymienionych w pkt. 1.1, zgodnie z Specyfikacją B-00 – „Wymagania Ogólne”. 


1.3. Zakres Robót objętych Specyfikacją 


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z 


nasadzeniem i pielęgnacją drzew, krzaków i trawy, wykonywanych w ramach Robót 


wykończeniowych dotyczących otoczenia inwestycji. 


Należy zwrócić szczególną uwagę na ochronę drzew sąsiadujących z Robotami, do 


zachowania. W szczególności dotyczy to drzew w ciągu ulicy Karmelickiej (w sąsiedztwie 


pomnika przyrody traktowanego w sposób szczególny, opisany w opracowaniu jak wyżej). 


1.4. Określenia podstawowe 


Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 


normami oraz z definicjami podanymi w ST B-00  „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 


1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 


Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST B-00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 


Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z 


Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Przedstawiciela Zamawiającego.  


2. MATERIAŁY 


2.1. Ogólne warunki stosowania materiałów 


Warunki ogólne stosowania materiałów podano w  ST B-00 "Wymagania Ogólne", pkt 2. 


Wszystkie stosowane materiały powinny być zgodne z wymogami określonymi w 


Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (wraz z późniejszymi zmianami) 


oraz odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach ITB 


dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie. 


3. SPRZĘT 


3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST B-00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 


3.2. Sprzęt do usuwania oraz przesadzania drzew i krzaków  


Do wykonywania Robót związanych z usunięciem drzew i krzewów należy stosować: 
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 ciągniki ze specjalnym osprzętem do przesadzania drzew; 


 koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z 


nasadzeniem drzew; 


 sprzęt ręczny; 


 inny sprzęt specjalistyczny. 


4. TRANSPORT 


4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST B-00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 


4.3. Transport drzew 


Transport materiału roślinnego winien odbywać się z najwyższą starannością. Transport 


należy realizować po przygotowaniu miejsca przesadzenia; należy transportować 


bezpośrednio do miejsca docelowego. 


5. WYKONANIE ROBÓT 


5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 


Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST B-00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 


5.2. Zasady nasadzania drzew zgodne z wytycznymi Urzędu Miejskiego w Bydgoszczy 


 


1) Materiał roślinny: 


a) drzewa liściaste o pokroju alejowym, pień prosty i prawidłowo rozwinięty, korona 


rozpoczynająca  się  na  wysokości  2,2  m,  korona  uformowana  z jednym 


przewodnikiem i równomiernie umieszczonymi gałęziami bocznymi o rocznych 


przyrostach typowych dla gatunku, obwód pnia na wysokości 1 m 16-18 cm, a dla 


drzew szczególnych tj.: bardzo wolno rosnących, rzadko sadzonych i 


kolekcjonerskich obwód pnia 14-16 cm, 


b) drzewa iglaste wysokości min. 1,5 m, pień prosty i prawidłowo rozwinięty  z jednym 


przewodnikiem i równomiernie umieszczonymi gałęziami bocznymi od podstawy do 


wierzchołka o rocznych przyrostach typowych dla gatunku. 


c) drzewa min. 3  krotnie szkółkowane,  zdrowe, bez uszkodzeń na korze      i pędach, 


d) drzewa pojemnikowane, jeśli realizacja nasadzeń w okresie od 15 kwietnia do 15 


października (wielkość pojemnika min. 10 l, przerośnięta bryła korzeniowa min. 1 


rok, niedopuszczalne zawinięte korzenie w donicy), w pozostałym okresie z bryła 


korzeniową (zabezpieczoną materiałem naturalnym, w siatce z drutu), 


e) wady niedopuszczalne materiału roślinnego: uszkodzenia mechaniczne roślin, 


odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia, ślady żerowania szkodników, oznaki  


chorobowe,  zwiędnięcie,  pomarszczenie,  pęknięcia i martwica korzeni i części 


nadziemnych, uszkodzenia pąka szczytowego przewodnika, złe zrośnięcie odmiany 


szczepionej z podkładką, uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej, 


f) wymagana akceptacja materiału roślinnego przez inspektora Wydziału Gospodarki 


Komunalnej (WGK), przed realizacją nasadzeń. 
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2) Miejsce sadzenia - zgodnie z koncepcją, planem lub projektem nasadzeń, lokalizacja 


ustalona w terenie z inspektorem WGK-a, w przypadku nasadzeń wg zatwierdzonego 


projektu budowlanego wymagane geodezyjne wyznaczenie miejsc nasadzeń. 


3) Sadzenie drzew: 


a) wykopać doły pod każde drzewo o wymiarach odpowiadających wielkości 1,0 m
3
 w 


przypadku  realizacji nasadzeń  na glebach  ciężkich  (żyznych)   i 1,5 m
3
 na glebach 


lekkich i nasypowych, 


b) wypełnienie wykopanych dołów ziemią ogrodniczą (1,0 – 1,5 m
3
 pod każde drzewo) 


o pH właściwym dla danego gatunku sadzonych drzew, (z udziałem co najmniej 15 


% gliny, zawartość materii organicznej 5%, o strukturze gruzełkowatej i wolnej od 


chwastów trwałych (perz, topinambur, oset, itp.), z dodatkiem hydrożelu i obornika 


granulowanego (wg zaleceń producentów), 


c) dopuszcza się pozostawienie i wykorzystanie urobku do zasypania drzew gruntu 


gliniastego, próchnicznego, jednak nie więcej niż 50% urobku, wyłącznie w 


uzgodnieniu i po akceptacji inspektora WGK, pozostały urobek wywieźć, 


d) wykopane doły należy zgłosić inspektorowi WGK celem dokonania odbioru przez 


niego kontroli i akceptacji, 


e) posadzić drzewa z uzupełnieniem podłoża, zagęścić grunt i  obficie podlać, 


f) wykonać   miski   wokół   drzew   o   średnicy   1   m,   z   zagłębieniem     5 cm 


poniżej istniejącego terenu (lub chodnika, wydzielenia krawężnikiem itd.), misa po 


uzupełnieniu korą powinna pozostawać na poziomie przyległych obszarów, 


g) opalikować drzewa: 


i) liściaste: 


 na terenach w bezpośrednim sąsiedztwie jezdni i ciągów komunikacyjnych: 


cztery pale drewniane dł. ok. 2,5 m (po wbiciu pala ok. 1,5 m powinno 


pozostać nad gruntem) impregnowane środkami (bezbarwnymi)  


przedłużającymi  trwałość  drewna,  pale o średnicy 6 cm, ustabilizowane 


poprzecznie półwałkami długości ok. 60-70 cm i średnicy 6 cm na dwóch 


wysokościach (dolna listwa podwójna, górna pojedyncza, górne krótsze), 


drzewo ustabilizowane do pali pasami, 


 na terenach oddalonych od jezdni i ciągów komunikacyjnych: trzy pale 


drewniane dł. ok. 2,5 m (po wbiciu pala ok. 1,5 m powinno pozostać nad 


gruntem) impregnowane środkami (bezbarwnymi) przedłużającymi 


trwałość drewna, pale o średnicy 6 cm, ustabilizowane  poprzecznie  


półwałkami  długości  ok.  60-70  cm   i średnicy 6 cm na dwóch 


wysokościach (dolna listwa podwójna, górna pojedyncza, górne krótsze), 


drzewo ustabilizowane do pali pasami, 


ii) iglaste: 


 zabezpieczenie drzew  pięcioma  palami  drewnianymi  o  średnicy 5 cm i 


dł. ok. 1,5 m (po wbiciu pala ok. 0,6 m powinno pozostać nad gruntem) 


impregnowanymi środkami (bezbarwnymi) przedłużającymi trwałość 


drewna, całość zabezpieczona siatką ogrodniczą ok. 2,5 mb (metalową w 
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kolorze grafitowym) wysokości min. 40 cm przytwierdzoną stabilnie do pali 


drewnianych), 


h) wyściółkować misy korą, warstwą gr. 5 cm, 


i) wykonać cięcia korygujące z posmarowaniem ran środkiem grzybobójczym, 


j) wywieść odpady. 


k) Pielęgnacja nasadzonych drzew:pielęgnacja co najmniej trzy lata od momentu 


posadzenia, wskazane jest prowadzenie jej przez Wykonawcę prac w całym okresie 


trwałości projektu finansowanego ze środków zewnętrznych, 


l) w okresie pielęgnacji należy: systematycznie podlewać rośliny w okresie wegetacji 


(od maja do września - co ok. 2 tygodnie), nawozić co najmniej raz w sezonie 


wegetacyjnym (wiosną) nawozami o przedłużonym działaniu, usuwać odrosty, 


odchwaszczać misy wokół drzew co najmniej raz w miesiącu w okresie wegetacji (od 


maja do września), uzupełniać paliki  i  poprawić  wiązania  na  bieżąco,  poprawiać  


misy  wokół  drzew   i uzupełniać korą wiosną każdego roku, 


m) w okresie pielęgnacji wymagana wymiana roślin nieprawidłowo rozwijających się, 


zasychających i suchych niezwłocznie po stwierdzeniu tego faktu, najpóźniej w ciągu 


14 dni od zgłoszenia takiej konieczności wykonawcy nasadzeń przez inspektora 


WGK lub w terminach określonych umową, 


n) usunięcie palików i wiązań po okresie 3 letniej pielęgnacji, pozostawić paliki w 


uzasadnionych przypadkach po uzgodnieniu i akceptacji inspektora WGK. 


4) Ewidencja drzew w zasobach Miejskiej Pracowni Geodezyjnej - wymagane zgłoszenie 


posadzonych drzew do ewidencji. 


UWAGA: 


1. Na terenach pasa drogowego wymagany jest również nadzór nad pracami 


ogrodniczymi, o których mowa powyżej inspektora ds. zieleni Zarządu Dróg Miejskich 


i Komunikacji Publicznej (ZDMiKP). 
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Gwarancyjny plan 


utrzymania zieleni  


      


Prace 


Terminy 


poszczególnych prac               


  I II 


II


I IV V VI 


VI


I 


VI


II IX X XI 


XI


I 


Drzewa:                         


cięcia korygujące 


koronę                         


poprawienie 


palikowania                         


odchwaszczanie 


mis                         


poprawianie mis                         


nawożenie                         


podlewanie                          


korowanie                         


inne:                         


  


Przyjmuje się podlewanie roślin 30l/m2 na tydzień, przy 


czym należy uwzględnić warunki atmosferyczne, nie zaleca 


się podlewać rośliny podczas długotrwałych opadów, 


natomiast po okresie dwutygodniowej suszy należy 


natychmiast rozpocząć podlewanie. 


  Korowanie należy uzupełnić w drugim roku po posadzeniu 


  


Coroczny przegląd stanu nasadzeń roślinnych przez osobę 


do tego uprawnioną: architekta krajobrazu, uprawnionego 


Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni. Na podstawie zaleceń 


należy przeprowadzić wyznaczone prace, w tym 


ewentualne nowe nasadzenia 


  Wymiana uschniętych roślin na nowe 


  


* opryski środkami owadobójczymi należy zastosować w 


przypadku gradacji szkodnika  


  


**dokładny termin zabiegów pielęgnacyjnych należy 


dostosować do warunków atmosferycznych oraz wymagań 


poszczególnych roślin 


  


Zalecone jest w kolejnych latach kontynuowanie zabiegów 


pielęgnacyjnych wskazanych w dokumentacji projektowej. 


 


5.3. Zasady nasadzania krzewów zgodne z wytycznymi Urzędu Miejskiego w Bydgoszczy 


 


1) Materiał roślinny: 


a) krzewy pojemnikowane, o wykształconym pokroju, z minimum 3-5 pędami, co 


najmniej 30 cm wysokości i 30 cm szerokości (pojemnik C3) wg wielkości 


szczegółowo określonej w koncepcji, planie lub projekcie nasadzeń, wymagane 


całkowite przerośnięcie bryły w pojemniku (co najmniej roczne, niedopuszczalne 


zawinięte korzenie w donicy), rośliny zdrowe, bez uszkodzeń na pędach, 
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b) wady niedopuszczalne materiału roślinnego: uszkodzenia mechaniczne roślin, ślady 


żerowania szkodników, oznaki chorobowe, zwiędnięcie, pomarszczenie, pęknięcia i 


martwica na korze korzeni i  części  nadziemnych,  uszkodzenie lub przesuszenie 


bryły korzeniowej, zawinięte korzenie w donicy. 


c) wymagana akceptacja materiału roślinnego przez inspektora Wydziału Gospodarki 


Komunalnej (WGK), przed realizacja nasadzeń. 


2) Miejsce sadzenia - zgodnie z koncepcją, planem lub projektem nasadzeń, lokalizacja 


ustalona w terenie z inspektorem WGK-a, w przypadku nasadzeń wg zatwierdzonego 


projektu budowlanego wymagane geodezyjne wyznaczenie miejsc nasadzeń. 


3) Sadzenie krzewów: 


a) przygotowanie gruntu pod rośliny (skupinę), poprzez wykorytowanie całej 


powierzchni przeznaczonej na skupiny na głębokość 30 cm, 


b) wykorytowane powierzchnie zgłosić inspektorowi WGK celem dokonania odbioru 


przez niego kontroli i akceptacji, 


c) obszary przeznaczone pod nasadzenia uzupełnić 15 cm warstwą ziemią ogrodniczej 


(z udziałem co najmniej 15 % gliny, zawartość materii organicznej 5%, o pH 5,7 – 


6,5), o strukturze gruzełkowatej i wolnej od chwastów trwałych (perz, topinambur, 


oset, itp.), z dodatkiem hydrożelu i obornika granulowanego (wg zaleceń 


producentów), 


d) uzupełnić wykopy ziemią ogrodniczą 5 cm poniżej przyległych terenów, 


zagęszczając poszczególne warstwy gruntu wodą, 


e) w przygotowane podłoże, poniżej 5 cm od przyległych nawierzchni, posadzić 


rośliny, a następnie uzupełnić warstwą kory do wysokości przyległych nawierzchni 


(ok. 5 cm grubości), 


f) wykonać cięcia korygujące z posmarowaniem ran środkiem grzybobójczym, 


g) wywieźć odpady. 


4) Pielęgnacja nasadzonych krzewów: 


a) pielęgnacja co najmniej trzy lata od momentu posadzenia, wskazane jest 


prowadzenie jej przez Wykonawcę prac w całym okresie trwałości projektu 


finansowanego ze środków zewnętrznych, 


b) w okresie pielęgnacji należy: systematyczne podlewanie roślin w okresie wegetacji 


(od maja do września - co ok. 2 tygodnie), nawożenie co najmniej raz w sezonie 


wegetacyjnym (wiosną) nawozami o przedłużonym działaniu, odchwaszczanie 


skupin co najmniej raz  w  miesiącu  w  okresie  wegetacji  (od maja do września), 


uzupełnianie kory wiosną każdego roku, 


c) w okresie pielęgnacji wymagana wymiana roślin nieprawidłowo rozwijających się, 


zasychających i suchych niezwłocznie po stwierdzeniu tego faktu, najpóźniej w 


ciągu 14 dni od zgłoszenia takiej konieczności wykonawcy nasadzeń przez 


inspektora WGK lub w terminach określonych umową, 


5) Ewidencja krzewów w zasobach Miejskiej Pracowni Geodezyjnej - wymagane 


zgłoszenie posadzonych krzewów do ewidencji. 


UWAGA: 


1. Na terenach pasa drogowego wymagany jest również nadzór nad pracami 
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ogrodniczymi, o których mowa powyżej inspektora ds. zieleni Zarządu Dróg Miejskich 


i Komunikacji Publicznej (ZDMiKP). 


 


 
Gwarancyjny plan 


utrzymania zieleni       


Prace 


Terminy 


poszczególnych prac               


  I II 


II


I IV V VI 


VI


I 


VI


II IX X XI 


XI


I 


Krzewy/krzewink


i:                         


pielenie                         


przycinanie                         


podlewanie                          


nawożenie                         


korowanie                         


inne:                         


  


Przyjmuje się podlewanie roślin 30l/m2 na tydzień, przy 


czym należy uwzględnić warunki atmosferyczne, nie zaleca 


się podlewać rośliny podczas długotrwałych opadów, 


natomiast po okresie dwutygodniowej suszy należy 


natychmiast rozpocząć podlewanie. 


  Korowanie należy uzupełnić w drugim roku po posadzeniu 


  


Coroczny przegląd stanu nasadzeń roślinnych przez osobę 


do tego uprawnioną: architekta krajobrazu, uprawnionego 


Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni. Na podstawie zaleceń 


należy przeprowadzić wyznaczone prace, w tym 


ewentualne nowe nasadzenia 


  Wymiana uschniętych roślin na nowe 


  


* opryski środkami owadobójczymi należy zastosować w 


przypadku gradacji szkodnika  


  


**dokładny termin zabiegów pielęgnacyjnych należy 


dostosować do warunków atmosferycznych oraz wymagań 


poszczególnych roślin 


  


Zalecone jest w kolejnych latach kontynuowanie zabiegów 


pielęgnacyjnych wskazanych w dokumentacji projektowej. 


 


Wytyczne sadzenia i pielęgnacji traw ozdobnych oraz roślin zielnych 


Sadzenie traw ozdobnych i bylin 


Wymagania dotyczące wykonywania robót związanych z sadzeniem traw ozdobnych są 


następujące: 


– podłoże przygotować jak dla krzewów. Zaleca się sadzić tylko kopane jednak 


dopuszcza się rośliny z pojemników. 


– termin sadzenia jak dla  krzewów. 
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– wykonać dołki o głębokości około 30 cm i wypełnić glebą urodzajną. Po napełnieniu 


około połowy dołu ziemię należy lekko udeptać, po całkowitym napełnieniu dołu ziemię 


ponownie udeptać i obficie podlać; 


- trawy ozdobne w zależności od terminu kwitnienia sadzimy od początku marca do 


połowy maja lub od początku września do pierwszych przymrozków. 


- wszystkie trawy ozdobne powinny być sadzone zgodnie z projektem, zwłaszcza w 


zakresie lokalizacji, gatunku i odmiany. 


- wszystkie rośliny z danej odmiany (w tym również używane do wymiany w okresie 


gwarancyjnym) powinny być jednakowe, jeżeli chodzi o formę, wielkość, stan 


zaawansowania w rozwoju. 


- przy wykorzystaniu roślin z pojemników należy je sadzić na głębokość na jakiej rosły w 


szkółce. 


- wielkość dołka, w którym sadzi się traw trawy ozdobne, zależy od wielkości systemu 


korzeniowego. Na ogół wystarczy otwór o średnicy 10 – 15 cm, dołki mogą być 


wykonane sadzarką ręczną. 


 


Kontrola robót w zakresie wykonywania nasadzeń z traw ozdobnych i bylin polega na 


sprawdzeniu: 


- zgodności założenia z dokumentacją projektową pod względem rozmieszczenia 


poszczególnych gatunków i odmian, odległości sadzenia, 


- jakości sadzonego materiału roślinnego (bez uszkodzeń fizjologicznych i 


mechanicznych, z zachowaniem jednolitości pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju), 


- przygotowania ziemi . 


 


Kontrola robót przy odbiorze wykonanych nasadzeń traw ozdobnych polega na: 


- zgodności wykonanych nasadzeń traw ozdobnych z dokumentacją projektową, pod 


względem rozmieszczenia rabat z trawami ozdobnymi, gatunków i odmian posadzonych 


roślin, 


- jakości posadzonych roślin (jednolitości barw, pokroju, stopnia rozwoju). 


5.4. Zasady nasadzania traw zgodne z wytycznymi Urzędu Miejskiego w Bydgoszczy 


 


Trawa z rolki 


Płaty darni powinny być jednolicie zielone, gęste, zwarte, bez pustych i wysuszonych 


miejsc. Trawa musi mieć nieuszkodzony system korzeniowy i nie może być skażona 


chwastami. 


Zaleca się użycie trawy wysianej na cienką warstwę torfowego podłoża na folii. Taka darń 


ma grubość około 3 cm i jest cięta na kawałki o wymiarach 50 x 200 cm (ciężar rolki 


wynosi ok. 15 kg).  


Trawa wysiewana wprost do gruntu jest gęsta i bardzo dobrze wygląda, ale w czasie 


oddzielania jej od podłoża skracane są korzenie - nawet o połowę. Istnieje zatem ryzyko, że 


będzie się długo ukorzeniała, co może doprowadzić do jej żółknięcia. Natomiast trawa z 
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folii - choć delikatniejsza z wyglądu - ma całe korzenie, dlatego lepiej wrasta w podłoże i 


nie przesycha na krawędziach. 


Produkowanie darni na folii jest metodą droższą, ale znacznie wydajniejszą. "Materiał" ma 


dobrze rozwinięty system korzeniowy, który zdecydowanie lepiej wrasta w nowe podłoże i 


umożliwia użytkowanie trawnika nawet bezpośrednio po położeniu. 


Cechy trawnika darniowego: 


-darń jest gęsta, niezachwaszczona i zdrowa, jednakowego koloru na całej powierzchni; 


-ziemia w strefie korzeni ma tę samą grubość, jest lekko wilgotna i się nie kruszy; 


-pas rozwiniętej darni podniesiony oburącz za jedną krawędź nie przerywa się, a tym 


bardziej nie rozpada się na kawałki 


 


Zakładanie nawierzchni z trawy z rolki 


Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 


 teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń oraz wyrównany, 


 przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w 


stosunku do gazonów lub krawężników o ok. 18 cm - jest to miejsce na ziemię 


urodzajną (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm), (darń około 3cm) 


 przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2 


do 3 cm nad terenem, 


 teren powinien być wyrównany i splantowany, 


 


Przed rozłożeniem każdej rolki murawy należy powierzchnię gleby dokładnie i obficie 


podlać wodą oraz wyrównać wszelkie zniekształcenia. Warstwy darni układa się 


naprzemianlegle, podobnie jak cegły w murze. Przy wykonywaniu tych czynności należy 


być niezmiernie dokładnym, by uniknąć wszelkich skrzywień i nierówności. 


Po ułożeniu, murawę należy zwałować i obficie podlać. Wszelkie zewnętrzne krawędzie 


najlepiej zabezpieczyć warstwą torfu lub piasku - zapobiegnie to przesuszeniu wystających 


korzeni. Także ewentualne powstałe szpary pomiędzy kolejnymi płatami dobrze jest 


uzupełnić torfem z nasionami. Zabieg ten zdecydowanie ułatwi zrastanie się 


poszczególnych płatów oraz dodatkowo zapobiegnie wysychaniu krawędzi. 


Najistotniejszym warunkiem przyjęcia się trawy układanej z rolki jest systematyczne i 


obfite jej podlewanie. W żadnym wypadku nie można dopuścić do przesuszenia trawy, gdyż 


spowoduje to ściąganie się płatów i powstawanie szczelin, a w efekcie zniszczenie murawy. 


Pierwsze koszenie przeprowadza się po minimum 3 tygodniach  ile pozwolą na to warunki 


pogodowe a trawa dobrze się ukorzeni i osiągnie wysokość źdźbła nie mniejszą niż 10 cm.  


 


a/ Nie dopuść do przesuszenia: 


Trzeba jednak pamiętać, że ma się odczynienia z żywymi roślinami. Oznacza to , że od 


chwili gdy darń jest rozłożona nie można doprowadzić do jej przeschnięcia. Jeśli to 


nastąpi, pojedyncze fragmenty skurczą się, powstania między nimi przerwy i proces 


wysycania jeszcze bardziej przyspieszy. Kurczenie powoduje przesuwanie się darni, a to 


nie pozwala na zakorzenianie się traw i przerastanie podłoża. 







10DZIAŁ C–01    Założenie i pielęgnacja zieleni 10 


 


 


 


Rozbudowa Opery Nova o IV krąg wraz z infrastrukturą parkingową 


Bydgoszcz, ulica Marszałka Focha 5 


 


b/ Rozkładanie trawy w rolkach: 


Trawę z rolki można rozkładać o dowolnej porze roku, ale zaleca się rozkładanie wiosną 


lub jesienią. Pogoda wtedy jest zwykle łagodna, a gleba wilgotna. W lecie świeżo 


rozłożona darń łatwo wysycha, jeśli nie jest stale podlewana. Pamiętać należy , że trawę 


trzeba rozłożyć najpóźniej dwa dni po oderwaniu jej od podłoża. Stąd termin przywiezienia 


darni trzeba dokładnie ustalić z dostawcą. Za jakość darni w trakcie transportu dopowiada 


Dostawca. Należy tak rozplanować dostawy aby zwinięte i przygotowane do rozłożenia 


pasy darni nie były składowane na placu budowy przez okres dłuższy niż 1 dzień.  


 


Technologia układania trawy 


Aby uniknąć przerw między fragmentami darń, należy zostawić zakładkę na końcu każdego 


pasa, gdy kładziesz go za poprzednim. Później będzie dociśnięty. Nie należy rozkładać tzw. 


„kwadratowego trawnika” umieszczając na jednym poziomie końce łączących się fragmentów 


darni. Należy je układać naprzemiennie. 


 


 
To jest pierwszy pas darni, więc deska na której należy pracować, jest położona na ziemi. Przy 


układaniu kolejnych pasów deskę należy umieszczać na ostatnim rozłożonym pasie darni. 


Pomoże to w równym układaniu. 
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Po rozłożeniu każdego fragmentu darni dociska się zakładkę, którą pozostawia się na końcu, 


aby poszczególne fragmenty darni ściśle przylegały do siebie. Zapobiegnie to przesychaniu 


darni i sprawi, że poszczególne części połączą się . Aby się upewnić czy darń dobrze przylega 


na całej długości sąsiedniego pasa, należy nakłuć ją widłami. Nie potrzebuje się do tej 


czynności dużej siły. 


.  


 


Należy docisnąć każdy kawałek darni, aby dobrze przylegał do podłoża. Usuwa się przez to 


nagromadzone powietrze i ułatwia zetknięcie korzeni z glebą. 


 


 
 


Tak powinna wyglądać właściwie ułożona darń. Gdy się zakończy układanie każdego pasa 


lub układanie całego obszaru, należy wypełnić wszystkie przerwy, aby nie dopuścić do 


wysychania krawędzi darni. W końcowej fazie układania należy rozrzucić mieszankę 


doniczkową lub przesianą ziemię wzdłuż wszystkich połączeń, niezależnie czy są tam 


przerwy, czy ich nie ma. 
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Po rozrzuceniu mieszanki doniczkowej lub przesianej ziemi wzdłuż wszystkich połączeń 


darni, trzeba zamieść trawnik zarówno po to, aby ziemię tę umieścić w szczelinach, jak i 


uprzątnąć teren. Jeśli wystąpią szersze szpary, można obsiać je nasionami mieszanki traw 


boiskowych tzw. gazonowych np. Życica, Kostrzewa i Wiechlina 


 


 
 


Trawnik z darni musi być po rozłożeniu dokładnie podlany. Woda nie tylko zmywa pozostałą 


ziemię do szczelin, ale także nadaje darni odpowiedniej wilgotności. 
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Przez pierwsze 3 tygodnie najważniejsze będzie podlewanie. Najlepiej podlewać obficie 


wcześnie rano lub wieczorem przesączając trawnik i podłoże na 8 cm. Jednak jeżeli 


zauważymy oznaki podsychania (trawa robi się ciemniejsza i traci sprężystość, a po 


nadepnięciu ślad na trawie się błyszczy i trawa się nie podnosi) należy podlać nawet w 


środku upalnego dnia. 


 


Pierwsze koszenie wykonujemy gdy wysokość źdźbła osiąga ok. 10 cm. Skracamy wtedy 


trawę do 6 cm. W późniejszych koszeniach (średnio raz w tygodniu) możemy stopniowo 


obniżać wysokość kosiarki, jednak nie niżej niż 4 cm. Proces ukorzenienia trwa około trzech 


tygodni. W okresie przyjmowania się trawa na boisku jest słaba i wrażliwa na podsychanie, 


czasami może wyglądać niekorzystnie. Po wytworzeniu korzeni, które połączą ją z podłożem 


jest gotowa do użytkowania. 


 


Kontrola jakości robót 


Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 


 oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 


 określenia ilości zanieczyszczeń (w m
3
), 


 pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 


 wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej 


ziemi, 


 ilości rozrzuconego kompostu, 


 prawidłowego uwałowania terenu 


 


Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 


 wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej 


ziemi, 


 prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 


 obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 


 


Gwarancyjny plan utrzymania trawników 


Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 


 pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 


10 cm, 


 następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość 


trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 


 ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym 


wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych 


Polski można przyjąć pierwszą połowę października), 


 koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w 


regularnych odstępach czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy 


uzależniać od gatunku wysianej trawy, 


 chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o 


selektywnym działaniu należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 


miesięcy od założenia trawnika. 
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Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. 


Mieszanki nawozów należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane 


w poszczególnych porach roku: 


 wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 


 od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 


 ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas  


 należy stosować nawożenie wieloskładnie, wolno rozkładające się o działaniu 4-5 


miesięcznym 


 


Pielęgnacja w okresie 3 letniej gwarancji liczonej od daty odbioru. 


 


Prace Terminy poszczególnych prac 


  I II 


II


I IV V VI 


VI


I 


VI


II IX X XI 


XI


I 


Trawniki:                         


koszenie                          


grabienie                         


podlewanie                          


Nawożenie, 


areacja                         


  


Przyjmuje się podlewanie roślin 30l/m2 na tydzień, przy czym 


należy uwzględnić warunki atmosferyczne, nie zaleca się 


podlewać rośliny podczas długotrwałych opadów, natomiast 


po okresie dwutygodniowej suszy należy natychmiast 


rozpocząć podlewanie. 


  


Jednokrotne nawożenie wieloskładnikowym wolno 


rozkładającym się nawozem o działaniu 4-5 miesięcznym  


  


Po koszeniu należy zebrać skoszoną trawę, prace powinny być 


wykonane przed dniami świątecznymi (niedziela, święta 


państwowe i kościelne) 


 


6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 


6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 


Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST B-00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 


6.2. Kontrola Robót przy nasadzaniu drzew i krzewów 


Sprawdzenie jakości Robót polega na wizualnej ocenie kompletności nasadzeń roślinności, 


oraz kompletności uporządkowania terenu. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły 


powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST  B-00 „Roboty ziemne”.  


6.3. Kontrola Robót przy zabezpieczeniu drzew do zachowania 


Sprawdzenie jakości Robót polega na wizualnej ocenie stanu pni oraz konarów drzew  do 


zachowania oraz polega na ocenie podjętych zabezpieczeń i wykonaniu ochron. Nieznaczne 


zadrapania oraz miejsca po usunięciu konarów winny zostać przemalowane odpowiednimi 


środkami. 
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6.4. Kontrola Robót związanych z przesadzeniem 


Sprawdzenie jakości Robót polega na wizualnej ocenie roślin przesadzonych na koniec 


każdego sezonu ogrodniczego oraz po 3 latach (Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o ochronie 


przyrody art. 84 pkt 4 i 5). Nieznaczne zadrapania oraz miejsca po zabiegach pielęgnacyjnych 


winny zostać przemalowane odpowiednimi środkami.  


7. OBMIAR ROBÓT 


7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 


Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST B-00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 


7.2. Jednostka obmiarowa 


Jednostką obmiarową Robót związanych z nasadzeniem drzew i krzewów jest: 


 dla drzew  - sztuka (1 szt.), 


 dla krzewów - metr kwadratowy (m2). 


Jednostką obmiarową Robót związanych z trawą jest: 


 dla traw  - metr kwadratowy (m2). 


8. ODBIÓR ROBÓT 


8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 


Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST B-00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 


8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 


Odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po 


wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem. 


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 


9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST B-00 „Wymagania ogólne” pkt 


9. 


9.2. Cena jednostki obmiarowej 


Cena wykonania Robót związanych z nasadzeniem 1 szt. drzew obejmuje: 


 pozyskanie odpowiednich drzew; 


 transport; 


 nasadzenie; 


 zasypanie dołów odpowiednim materiałem; 


 uporządkowanie miejsca prowadzonych Robót. 


 


Cena wykonania Robót związanych z nasadzeniem 1 m2 krzewów obejmuje: 


 pozyskanie odpowiednich krzewów; 


 transport; 


 nasadzenie; 


 zasypanie dołów odpowiednim materiałem; 


 uporządkowanie miejsca prowadzonych Robót. 
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Cena wykonania Robót związanych z założeniem 1 m2: 


 pozyskanie odpowiednich traw; 


 transport; 


 nasadzenie; 


 zasypanie dołów odpowiednim materiałem; 


 uporządkowanie miejsca prowadzonych Robót. 


10. PRZEPISY ZWIĄZANE 


Nie występują. 
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0. Wstęp i metodyka  badania drzewa                            
                                                                                                


Ekspertyzę wykonano na zlecenie Opery Nova w Bydgoszczy  na podstawie zlecenia DI-221-


1/2019 Opera Nova Bydgoszcz z dn. 5.07.2019. Wizja terenowa i pomiary wykonane zostały 


w dn. 9.07.2019. 


Drzewa poddane zostały badaniom Elasto-Inklino (Static Integrated Messurment), zwanym 


też testem obciążeniowym. Jest to zintegrowana metoda tensometryczna, bezinwazyjna 


mierząca i określająca w sposób obiektywny status statyczny drzewa czyli bezpieczeństwo 


podstawowe (Bp)
1
 oraz  nośność pnia  czyli bezpieczeństwo aktualne pnia na złamanie (Bz)


2
 i 


                                                 


1
 bezpieczeństwo podstawowe drzewa (Bp), podstawowa wielkość wyjściowa podawana w procentach, 


konieczna jako punkt odniesienia przy prawidłowej ocenie statyki drzewa tj. ocenie wytrzymałości pnia na 


złamanie metodami SIM (metoda elasto) i SIA, oraz stabilności drzewa w gruncie SIM (metoda inklino). Bp to 


hipotetyczna wyliczona wartość wyrażona stosunkiem wytrzymałości na ściskanie „zielonego” drewna pełnego 


(tzn. bez ubytków) pnia ulistnionego drzewa, zginanego do granicy elastyczności, obciążeniem wywoływanym 
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stabilność drzewa w gruncie, czyli bezpieczeństwo aktualne stabilności w gruncie (Bs)
3
. 


Badania ubicia warstwy korzenienia się drzew dokonano przy pomocy penetrometru Dickey-


john,  a odczyn gleb zmierzono pH-metrem  typu Takemura Electric Works Ltd. Pomiary 


dendrometryczne zostały wykonane wysokościomierzem laserowym Trupulse, 


średnicomierzem i taśmą.  Analizę powietrza glebowego przeprowadzono analizatorem 


gazów MULTIGAS III.4 firmy WIMAR. 


 


Ryc.2: lokalizacja drzewa. Google maps 


                                                                                                                                                         
przez orkan, do wskaźnika wytrzymałości (przekroju poprzecznego pnia) przy zginaniu, który się zmienia z 


sześcianem jego średnicy.  


2
 bezpieczeństwo aktualne pnia na złamanie lub pewność przeciw złamaniu pnia;– wartość wyrażająca 


stopień bezpieczeństwa przy zintegrowanym określeniu stanu pnia. Bz określane jest przy pomocy porównania 


wyniku pomiaru elastyczności (elastometr) z analizą obciążenia wiatrem zgodnie z DIN 1055 cz. 4. i wyraża się 


w % w stosunku do bezpieczeństwa podstawowego (Bp). 


3
 bezpieczeństwo aktualne stabilności drzewa w gruncie lub pewność stabilności w gruncie; wartość 


wyrażająca stopień bezpieczeństwa przy zintegrowanym określeniu stanu zakotwienia drzewa w gruncie. Jest to 


wartość określająca stan mocowania drzewa w gruncie. Zależy od stanu korzeni oraz jakości i stanu 


gleby/gruntu, jego kohezji, ubicia, nawilgocenia. W skrajnych przypadkach dociążenia fundamentami. Bs  


określane jest przy pomocy porównania wyniku stopnia wychylenia (inklinometr) i uogólnionej krzywej 


wykrotu z analizą obciążenia wiatrem zgodnie z DIN 1055 cz. 4. i wyraża się w % w stosunku do 


bezpieczeństwa podstawowego (Bp).                                                                                                                        


(Za Siewniak M., Wessolly L., Bobek W., Siewniak M.: Statyka drzew, analiza zawodności. Poradnik 


profesjonalisty 3.2018) 
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Fot. 3: ztp – Rozbudowa Opera Nova o IV Krąg wraz z infrastrukturą parkingową. 


Lokalizacja  platana, zasięg rzutu korony.  - - - - Przebieg projektowanej ściany szczelinowej 


garażu podziemnego.   - trzy odkrywki glebowe przed starym fundamentem budynku 


Komendy Garnizonu Bydgoskiego.       - strefa ochronna pomnika przyrody.  
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1. Badania drzewa 
 


                     
Fot. 4 - 5: Platan klonolistny (Platanus xhispanica); pokrój drzewa  i sytuacja ogólna. Widok 


od południa i widok od zachodu (view street). 9.07.2019. Bydgoszcz,  ul. Karmelicka.  


 


-charakterystyka statyczna gatunku: platan klonolistny (Platanus xhispanica) jest 


gatunkiem chętnie uprawianym w miastach i ogrodach zwłaszcza Polski Zachodniej. Gatunek 


światłożądny. Wytrwały, jako soliterowe drzewo w krajobrazie kulturowym. W Polsce 


Centralnej był dotąd rzadko uprawiany.  Zawodzi w klimacie kontynentalnym. Dobrze znosi 


cięcie, szczególnie polardyzacje (formy wielogłowiaste). Platan klonolistny dysponuje 


silnymi mechanizmami obronnymi – kompartymentalizacja. System korzeniowy jest rozległy. 


Jak dotąd – platan w Polsce nie jest nękany w szczególny sposób ani chorobami ani przez 


szkodniki. Ostatnio nasila się w Europie zagrożenie platana przez naczyniową chorobę 


grzybową Masaria platani (Splanchnonema platani). Dodatkowym efektem tej choroby 


naczyniowej jest zmniejszenie  wytrzymałości na złamanie drewna  zaatakowanych gałęzi i 


niebezpieczeństwo ich łamania. 


 


-opis warunków siedliskowych: obecne warunki siedliskowe są korzystne dla  wzrostu 


platana klonolistnego.                                                                                                                               


Warunki glebowe są wystarczające ale wymagają poprawy i zabezpieczenia. Nawierzchnia  


w obrębie rzutu korony jest umocniona brukiem kamiennym, kamieniem polnym (jezdnia), 


płytami chodnikowymi, kostką betonową, (chodnik i wjazd na parking). Podobna 


nawierzchnia jest na wygrodzonej działce użytkowanej jako parking. Nawierzchnia leży dość 
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długo i jej przepuszczalność dla wody i powietrza jest ograniczona. Szczególnie niekorzystna 


jest nawierzchnia z kostki betonowej na wjeździe na parking obejmująca ok. 30 %  


przestrzeni korzenienia. Analiza powietrza glebowego wykazała  niedobór tlenu w powietrzu 


glebowym. Na głębokości ok. 80 cm stwierdzono 6%, 7% i 7% tlenu i podwyższoną 


zawartość dwutlenku węgla. Gleba  rozwija się z odpadowych nasypów miejskich jako 


urabansol na  warstwie  nasypowej (nM) z gruzem ceglanym o miąższości do ok. 6 m (punkt 


sondowania nr 8)  i do 2,2 m  (punkt sondowania nr 7). Odczyn urbanosolu  jest  lekko 


zasadowy pH wynosi  7,4. 


Stosunki wodne  są korzystne. Hydroizohipsa  dla lokalizacji platana  leży  na 34,0 m n.p.m.                         


Miąższość I warstwy wodonośnej  wynosi 3,67 m.  Zwierciadło wody gruntowej jest dość 


wysokie i ustabilizowane. ZWG znajduje się średnio na głębokości 2,13 m p.p.t. Wahania 


zwierciadła wynoszą  ok.  1m i są uzależnione od poziomu wody w Brdzie. Poziom wody 


gruntowej związany jest z ustabilizowanym poziomem wody w Brdzie. Drzewo korzysta 


wyłącznie z wody gruntowej. Woda opadowa spływa powierzchniowo bezproduktywnie znad 


przestrzeni korzenienia. 


Warunki  świetlne są korzystne. Warunki przestrzenne poprawiły się po rozebraniu  


budynku. Drzewo wyrastało w otoczeniu budynku, po jego wschodniej stronie. 


 


-opis stanowiska: platan rośnie w chodniku historycznej ulicy Karmelickiej. Przestrzeń  


korzenienia rozciąga się na jezdnie, chodnik i parking.  Przewiduje się budowę parkingu 


podziemnego budowanego metodą ścian szczelinowych. Ściana szczelinowa  będzie 


przebiegała ponad 15 m od pnia pomnika przyrody, poza zasięgiem rzutu korony. Wg 


dokumentacji projektowej ok. 0,3 m za starym fundamentem (patrz fot.3). Przeprowadzone 


przez Zleceniodawcę trzy odkrywki glebowe wykazały, że  ściana szczelinowa  nie będzie 


wchodziła w przestrzeń korzenienia drzewa. W dokumentacji projektowej zachowany jest 


prawny dystans i  wymagana strefa ochronna  pomnika przyrody.  


  


-opis drzewa: platan jest pomnikiem przyrody, o pokroju dobrze wykształconego solitera. W 


internecie jest zapis, że platan klonolistny został posadzony w 1901 r. Obecnie rośnie 


soliterowo. Drzewo wyrastało całe życie po wschodniej stronie wysokiego budynku 


(wys.21,3 m, lit.4). Odległość pnia od elewacji wschodniej wynosiła ok. 16 m. Drzewo 


odchyliło się wyraźnie od pionu. Prawdopodobnie układ starego, rozebranego ok. 1998  r 


nieistniejącego budynku (3, lit.4) wraz z jednopiętrową dobudówką (2, lit.4) umożliwił 


drzewu rozwój  wielkiego, rozłożystego  konaru w kierunku płn.- zachodnim. Po rozebraniu 
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budynku – przez ok. 20 lat drzewo podjęło próbę wyrównania  deformacji korony. Tylko 


kilka dolnych grubych gałęzi  usunięto. Drzewo jest pochylone w kierunku  wschodnim o ok. 


7
0
. Pochylające się drzewo unosi korzenie konstrukcyjne po stronie zachodniej. Z drugiej 


strony ul. Karmelickiej rósł szpaler drzew, które zapobiegły nadmiernemu rozwojowi korony 


i jeszcze większemu odchyleniu drzewa w kierunku wschodnim.  


 


   


Fot. 6 - 7: Platan klonolistny (Platanus xhispanica); konstrukcja drzewa. Zróżnicowane  


rodzaje nawierzchni w obrębie rzutu korony. Bydgoszcz, ul. Karmelicka. 9.07.2019.  fot. 7 


Zleceniodawca 7.03.2019 


 


--wymiary: por. protokół pomiarowy (str.9). 


  


--pień: konstrukcja pnia jest korzystna. Przewodnikowy pień  ma tylko jeden rozłożysty 


konar, który stanowi przeciwciężar dla  pochylonego drzewa. Nie ma objawów 


rozłamywania. Konar jest podwiązany liną. Całe drzewo i pień jest odchylony od pionu w 


kierunku wschodnim o ok. 5
0
,  w wyższych częściach  pień wykrzywia się w przeciwną 


stronę.  Dziupli nie ma. Na pniu nie ma innych widocznych deformacji statycznych.  Usunięte 


dawno młode gałęzie od strony ulicy zostały dawno usunięte a rany zabliźnione. Chorób ani 


szkodników nie stwierdzono.  Płatowate korowina  szybko odpada od pnia i brakuje 


mozaikowatej ozdoby, charakterystycznej dla gatunku. Nie jest to objaw patologiczny.  
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Fot. 8 - 10: Platan klonolistny (Platanus xhispanica); pochylenie pnia,  unoszenie korzeni 


konstrukcyjnych, umocniona i demolowana  nawierzchnia. Rynsztok odprowadzający 


bezproduktywnie wodę opadową. Studzienka starego kanału burzowego 9.07.2019. 


Bydgoszcz,  ul. Karmelicka. 


 


--korona: korona jest asymetryczna, rozłożysta w jednym kierunku, ażurowa.  Witalność 


korony jest dobra, od strony zachodniej – nad wyasfaltowanym wjazdem nad parking -  


korona od dłuższego czasu obumiera; martwe  gałęzie są skracane i usuwane. Wydziela się 


posusz gruby, średni i drobny. Liście są drobniejsze i wykazują nekrotyczne przebarwienia. 


Jedyną przyczyną jest choroba  liści  zw. antraknozą powodowaną przez grzyba 


Apiognomonia errabunda. Szkodników nie stwierdzono. Na obumierających gałęziach  


pojawiają się pędy regeneracyjne.  


  


                                                      
Fot. 11 - 12: Platan klonolistny (Platanus xhispanica); obumieranie korony i usuwanie  


martwych gałęzi. 9.07.2019. Bydgoszcz,  ul. Karmelicka 
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Fot. 13: Platan klonolistny(Platanus xhispanica); antraknoza liści powodowana przez grzyba 


Apiognomonia errabunda. 9.07.2019. Bydgoszcz, ul. Karmelicka 


 


--korzenie: w obrębie rzutu korony nawierzchnia jest całkowicie umocniona (por. warunki 


glebowe str. 4). Korzenie rozwijają się płytko, bezpośrednio pod umocnioną nawierzchnią. 


Należy przyjąć, że zasięg systemu korzeniowego pokrywa się z rzutem korony. System 


korzeniowy przestał utrzymywać drzewo, drzewo zaczęło się  odchylać od pionu a korzenie  


po stronie zachodniej uniosły się wraz z gruntem i umocnieniem nawierzchni do góry. Zasięg 


systemu korzeniowego jest  ograniczony. Bezpośrednio przy drzewie, wzdłuż ulicy, przebiega 


kanał burzowy. Dotychczas zabiegi pielęgnacyjne dot. korzeni nie były wykonywane. 


 


Fot. 14: Platan klonolistny (Platanus xhispanica); trzy odkrywki poszukiwawcze. Resztki 


fundamentu Komendy Garnizonu Bydgoskiego. Brak  korzeni. Strzałka wskazuje  na drzewo  


odl. ok. 15 m. 9.06.2019. Bydgoszcz,  ul. Karmelicka. Fot. Zleceniodawca 


 


--witalność: określona przy pomocy zmodyfikowanych faz witalności wg Rollof`a. FW  1/2. 


Faza wyraźnej degeneracji FW 1/2 oznacza drzewo wyraźnie  osłabione.  Stan zdrowotny 
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całego drzewa średni/słaby. Drzewo z wyraźną tendencją do obniżania stanu zdrowotnego. 


FW1/2  zwana fazą degeneracji/stagnacji”, co oznacza, że przyrost jest wyraźnie 


zahamowany. Zauważa się  wyraźne procesy obumierania korony. Rokowania powrotu do 


FW 1 są nikłe. W profilu korony widoczne są wyraźne luki. (patrz fot. 11 – 12) 


 


-rokowania dalszego rozwoju: pod względem fizjologicznym drzewo może się dalej 


rozwijać.  


 


-obecność gatunków chronionych: nie stwierdzono obecności stanowisk lęgowych populacji 


chronionych gatunków zwierząt oraz innych chronionych gatunków zwierząt i roślin. 


 


-wrażliwość otoczenia: obecny ruch samochodowy – wjazd na parking jest dość intensywny. 


Wobec planowanej zmiany użytkowania działki wrażliwość otoczenia wzrośnie. 


 


--statyka: zagrożenia/powód zlecenia ekspertyzy – podejrzenie o zagrożenie z powodu 


niskiej wytrzymałości pnia na złamanie, niskiej stabilności w gruncie. Unoszenie korzeni jest 


poważnym objawem destabilizacji drzewa. Obawy wzbudza też rozłożysty konar płn.-


zachodni. Powodem zlecenia ekspertyzy było zabezpieczenie drzewa przed negatywnymi 


wpływami rozbudowy Opery Nova. Wpływ  przebudowy kanału burzowego na pomnik 


przyrody powinien być rozpatrzony w oddzielnej ekspertyzie. ( por. 2.1. C1, 3.1) 


 


Tabela 1.:                                                                                


Protokół pomiarowy/Meßprotokoll:                                                Warszawa  10.07.2019 


                                                     


Gatunek/Baumart                                                                        Platanus xhispanica                                                                 


Adres/Adresse:                                                                          Bydgoszcz, ul. Karmelicka 


Stanowisko/Standort:                                            działka będzie po raz drugi zabudowywana/ 


                                                                               Grundstück wird zum zweiten mal  bebaut. 


Korona opis/Kronenbeschreibung:       normalna, zaczyna obumierać/normal, tlw. stirbt ab. 


Wysokość drzewa/Baumhöhe:                                                                         24,2m  


Średnica pnia 1,0m równolegle do obciążenia/Bhd zugparal.                          106 cm 


Średnica pnia 1,0m  prostopadle do obciążenia/Bhd zugsenkr.                       116 cm 


Obwód pnia1,3/Stammumfang 1,3                                                                    371 cm 


Grubość korowiny/Borkendicke                                                                       1 cm 


Wysokość zaczepienia liny/Höhe Seilpunkt                                                     8,3 m 


Odległość/Entfernung                                                                                      50 m 


Temperatura                                                                                                     22
0
C 


Wysokość npm/Höhe ü. Seelevel                                                                     30 m 


Kierunek obciążenia/Lastrichtung                                                                       S     


Świadek/Zeuge                                                                                        Jerzy Trojanowski                                                                                        
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Tabela 1.: Wyniki pomiarów/Meßergebnisse:                                                  


 


Nr i wysokość 


pp Meßpunkt 


(m) 


Dynamo-


metr 


( kN) 


przez Blok 


Elastometr 


(dokładność) 


Inklinometr 


(dokładność) 


       Uwagi/Bemerk. 


(µm) (0,5µm)  ( 
0
/100) ( 


0
/1000) 


  


1. 0,5 26 18 - - 20  


 33 34 - - 30  


 48 49 - - 79  


 98 85 - - 98  


 115 103 - - 104  


       


2. 1,1 26 - 15 - -  


 33 - 45 - -  


 48 - 88 - -  


 98 - 139 - -  


 115 - 148 - -  


       


3. 1,76 59 - - 3 13  


 97 - 41 5 243  


 108 - 107 9 77  


 123 - 446 11 97  


       


4. 2,33 59 - - - -  


 97 6 - - -  


 108 21 - - -  


 123 38 - - -  


       


5. 2,95 70 - 81 2 3  


 90 - 115 2 9  


 127 - 146 10 39  


       


6. 3,43 70 12 - - -  


 90 18 - - -  


 127 20 - - -  


                                                                                          


-pomiar elasto-inklino: pomiary elasto wykonano w sektorach  zachodnich. Pomiary inklino 


dokonano na wysokości 0,4 m. 
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Tabela 2.: Bezpieczeństwo pnia na złamanie (Bz) i bezpieczeństwo stabilności drzewa w 


gruncie (Bs).                                                                                                Platanus xhispanica                       


               


Punkt 


pomiar. nr 


Wysokość  


      (m) 


bezpieczeństwo 


 aktual. pnia na 


złam. (Bz %) 


bezpiecz. aktual. 


stabil. drzewa w 


gruncie (Bs %) 


                    Uwagi 


 


1. 0,50 213  


 


150 


 


2. 1,10 263  


3. 1,76 321  


4. 2,33 600   


5. 2,95 301   


6. 3,43 >1000   
 


Wyniki: 


1. Wyliczona wartość bezpieczeństwa podstawowego hipotetycznie pełnego pnia wynosi   


Bp = 467 %. 


2.  Minimalna zmierzona wartość  bezpieczeństwa aktualnego pnia na złamanie w 


punkcie pomiarowym nr 1 na wysokości 0,50 m, Bz = 213 %.  


3. Zmierzona wartość bezpieczeństwa aktualnego stabilności w gruncie systemu 


korzeniowego wynosi  150 %.  


4. Stosunek wytrzymałości podstawowej Bp do bezpieczeństwa aktualnego pnia na 


złamanie (Bz) i bezpieczeństwa aktualnego stabilności w gruncie Bs wynosi:                         


Bp : Bz : Bs  =  1 : 0,47  :  0,32.  


 


Wnioski: 


1. Bezpieczeństwo aktualne pnia na złamanie (Bz) zmalało do  0,47. Wartość  


bezpieczeństwa aktualnego pnia na złamanie Bz =  213 % jest wystarczająca.  


Pień posiada wciąż pewien zapas bezpieczeństwa na złamanie. Przyjęta w EU 


– wymagana wartość bezpieczeństwa aktualnej wytrzymałości pnia na 


złamanie Bz = 150% (współczynnik bezpieczeństwa 1,5). 


2. Bezpieczeństwo stabilności drzewa w gruncie zmalało do 0,32. Wartość  


bezpieczeństwa  aktualnego stabilności w gruncie Bs  =  150 % jest  


wystarczająca ale nie ma zapasu  bezpieczeństwa. System korzeniowy 


zapewnia jeszcze wymaganą stabilność w gruncie. Przyjęta w EU – wymagana 


wartość bezpieczeństwa stabilności w gruncie Bs = 150% (współczynnik 


bezpieczeństwa 1,5). 


3. Bezpieczeństwo konarów i gałęzi (Bk) nie ma objawów zagrożenia. Istniejące 


podwiązanie jest zużyte i wymaga   przebudowy. 
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      4.   Inne zagrożenia – nie ma.   


      5.   Średnia/słaba  witalność drzewa  rokuje pewne możliwości  


            utrzymania stanu witalnego i  stanu statycznego przez najbliższy czas. Czas  


           bezpiecznego trwania drzewa jest do trudny do określenia. 


      6.  Platan klonolistny jest w chwili obecnej drzewem bezpiecznym. 


7. Redukcja korony nie  jest jeszcze konieczna.  


7. drzewo wymagać będzie: 


     - powtórzenia kontroli statyki po zakończeniu inwestycji (nie później niż w  


       ciągu 3 lat) 


                       - stałej kontroli (posusz), 


                      - przebudowy podwiązania konaru, przy pomocy liny BOA 8 t, 


                      - zabezpieczenie dwóch pozostałych konarów podwiązaniami z liny BOA 2 t,       


                      - poprawy warunków siedliskowych,  


                      - zabezpieczenia warunków  przestrzennych podczas budowy i podczas 


                       eksploatacji. (patrz  p. 2 i 3) 


 


Praca została wykonana wg aktualnego stanu wiedzy i z całą  sumiennością zgodnie z 


wymaganiami pomiarowej metody tensometrycznej ELASTO-INCLINO. Opracowanie 


komputerowe dokonało Ingenieur-, und Sachverständigensbüro Dr.Ing. L.Wessolly, Stuttgart  


 


2. Określenie wpływu planowanej rozbudowy kompleksu 
opery wraz ze sposobem prowadzenia prac. 


                


Przyjazne dla platana wykonanie fundamentowania i budowy parkingu podziemnego metodą 


ściany szczelinowej tj. bez obniżenia poziomu wody gruntowej może wykluczyć negatywny 


wpływ inwestycji na  drzewo. Planowany przebieg ściany szczelinowej  ok. 30 cm  za 


pozostawionymi fundamentami rozebranego budynku umożliwi wyeliminowanie wpływu na 


przestrzeń korzenienia i na korzenie. Wybudowanie garażu podziemnego nie spowoduje  


zmian poziomu wody gruntowej  podczas jego budowy i podczas eksploatacji.  


  2.1 Wpływ przebudowy kanalizacji burzowej wzdłuż ul. 
Karmelickiej. 
 


Większe  obawy budzi projektowana rozbudowa/modernizacja kanału burzowego wzdłuż ul. 


Karmelickiej. Ulica Karmelicka wchodzi w  strefę ochronną pomnika przyrody na całej 


szerokości. Wykonanie prac tradycyjnym  wykopem jest z punktu widzenia statyki i fizjologii 







13 


 


drzewa niedopuszczalne. Wykop pozbawiłby drzewo dużej ilości korzeni.  Poza tym wszelkie 


naprawy, wymiany  burzowca w przyszłości będą związane  z uszkadzaniem korzeni.   


3. Konieczne zabiegi profilaktyczne 
Niezależnie od tego, że metoda ściany szczelinowej jest przyjazna dla środowiska i dla 


drzewa  należy wykonać ekran korzeniowy i zorganizować strefę ochronną. Budowa ściany 


szczelinowej na odcinku strefy ochronnej powinna być przeprowadzona w ciągu jednego 


okresu poza wegetacyjnego i poza okresem prawdopodobnych mrozów tj. np. październik-


grudzień   lub marzec – połowa kwietnia. 


 


A.EKRAN KORZENIOWY 
 


1.Przed budową ściany szczelinowej, na odcinku równym średnicy rzutu korony wykonać 


ekran korzeniowy. Ekran korzeniowy powinien zostać wykonany jak najwcześniej np. na 


jesieni 2019. Ściana wewnętrzna (od strony drzewa) wykopu pod ekran korzeniowy 


powinna przebiegać w odległości nie mniejszej niż 15 m od pnia pomnika przyrody. Za 


ściankę zewnętrzną ekranu – jeżeli istnieje na całej linii –  może być wykorzystany stary 


fundament. W tym przypadku wystarczy wykopać ręcznie wzdłuż starego fundamentu po 


stronie od drzewa rowek o szerokości ok. 20 – 30 cm. Głębokość wykopu wynosi ok. 150 


cm. Dolną część rowu wypełnia się żwirem/pospółką bez substancji organicznej. Po 


zasypaniu górnej, urodzajnej warstwy ziemi należy ją obficie zwilżyć. Dopiero na 


zewnątrz ekranu korzeniowego – poza fundamentem – mogą być ostrożnie prowadzone 


prace ziemne tj. wykonanie murków prowadzących dla ściany szczelinowej. Ekran 


korzeniowy będzie przestrzenią, w której będą mogły rozwijać się młode korzenie i 


zabezpieczającą drzewo przed jakimikolwiek wpływami parkingu podziemnego zarówno 


podczas budowy jak i eksploatacji. 


2.Podczas budowy ściany szczelinowej należy unikać  silnych wstrząsów i wibracji. Przy 


twardym, spoistym,  skalistym gruncie wybrać odpowiednie metody głębienia.  
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Ryc. 15: Ekran korzeniowy schemat. 1. Paliki, 2. Siatka metalowa, 3. Folia gruba (0,7 


mm), 4. warstwa urodzajnej ziemi ogrodniczej, 5. Warstwa pospółki.                              
wg. Siewniak, Kusche 1984 


 


B.STREFA OCHRONNA NA CZAS BUDOWY 
ogrodzenie 


Przestrzeń w promieniu 15 m licząc od kory pnia  (nie od osi pnia) musi zostać wygrodzona 


jako   strefa ochronna  pomnika przyrody na cały czas budowy. W tym przypadku 


uzasadniony jest zasięg strefy ochronnej skorelowany z przebiegiem ekranu korzeniowego i 


starego  fundamentu.  Sposób wygrodzenia  musi wykluczyć wszelki dostęp ludzi, maszyn, 


składowania sprzętu, materiałów budowlanych środków chemicznych itd. Od strony 


przewidywanych prac budowlanych wykluczyć  rozbryzg, dryft  i napływ jakichkolwiek 


substancji stałych, ciekłych i gazowych w przestrzeń strefy ochronnej. Zaleca się wykonanie 


szczelnej ściany  w górnej części ogrodzenia np. z płyt OSB, a w dolnej części w postaci 


wałka tworzącego misę (wysokość ok. 20 – 30 cm) z gliniastej ziemi. Ogrodzenie i wałek 


musi objąć ekran korzeniowy. Powierzchnie  strefy ochronnej  pokryć warstwą torfu, trocin 


lub inne substancji organicznej o właściwości adsorpcyjnej. Miąższość warstwy nie może 


przekroczyć 8 – 10 cm).  Warstwę ochronną  będzie można wymienić po  nieprzewidzianym 


przedostaniu się  szkodliwych dla drzewa  substancji.  


Ruch i lokalizacja maszyn budowlanych 


Ruch koparki chwytakowej musi odbywać się poza strefą ochronną drzewa. Koparka 


chwytakowa nie może pracować ponad drzewem i  przestrzenią strefy ochronnej. Zbiorniki-


15 m 
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odstojniki zawiesiny ilastej muszą  być posadowione poza strefą ochronną drzewa, i 


koniecznie tak aby przy  nieprzewidzianych i nieuniknionych przeciekach/wyciekach nie było 


wpływu zawiesiny ilastej do strefy ochronnej drzewa. 


Składowanie wszelkich mas ziemnych, zwłaszcza ilastego urobku koparki chwytakowej 


powinno odbywać się  poniżej strefy ochronnej tzn. patrząc w kierunku spadku terenu w 


stronę Brdy, tak aby nie doszło do „zaszlamowania” przestrzeni korzenienia. Urobek można 


gromadzić najlepiej do pojemników, którymi  byłby bez przeładunku wywożony. Ilaste i 


pylaste frakcje są szkodliwe dla przestrzeni korzenienia i korzeni gdyż odcinają  możliwość 


oddychania gleby i korzeni. 


C. STOSUNKI  WODNE  
Stosunki wodne przy metodzie ściany szczelinowej nie będą naruszone ani zmienione. 


Strumień wody gruntowej opływający  garaż podziemny nie wpłynie negatywnie na drzewo. 


 


C1. Posadowienia  kanału burzowego metodą przecisku nie spowoduje ingerencji w stosunki 


wodne przestrzeni korzenienia. 


D. NAWIERZCHNIA I PRZESTRZEŃ KORZENIENIA 
Najtrudniejszym  i najbardziej problematyczna będzie ochrona korzeni podczas wymiany 


nawierzchni fragmentu działki, nawierzchni i funkcji  chodnika  oraz nawierzchni  jezdni, w 


obrębie rzutu korony. Rewaloryzacja otoczenia drzewa powinna jednocześnie  poprawić 


warunki siedliskowe platana. 


działka w obrębie rzutu korony  


Trawnik w obrębie rzutu korony i cienia jest trudny do utrzymania i jest nieprzyjazny dla 


drzewa. Należy rozważyć zamianę trawnika na rabatę z trwałych cienioznośnych roślin 


okrywowych. 


chodnik                                                                                                                                        


Podobne problemy powstają  z przebudową chodnika i zastosowaniem mineralnych 


nawierzchni wodoprzepuszczalnych, krawężnika metalowego systemowego i opaski z kostki  


granitowej wokół odziomka w obrębie rzutu korony.  Wydaje się, że jedna rabata roślin 


okrywowych byłaby optymalnym rozwiązaniem dla drzewa i nowego układu 


urbanistycznego.    
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D1.  Jezdnia                                                                                                                                        


Rozwiązanie rewaloryzacji historycznej jezdni wymaga oddzielnego opracowania i 


powiązania z przebudową kanalizacji burzowej.  Wstępne – przed wykonaniem  projektu – 


rozpoznanie  systemu korzeniowego pod jezdnią da podstawę rozwiązania posadowienia 


nowego kanału burzowego i sposobu przeprowadzenia rewaloryzacji nawierzchni 


przyjaznych dla platana. Zalecenia godnym byłoby pozostawienie w obrębie rzutu korony 


nawierzchni jezdni bez przebudowy i związanych z nią zmian. Wariant z przebudową 


nawierzchni związany będzie najprawdopodobniej  z niekorzystnym podwyższeniem jezdni i 


koniecznością zastosowania substratów antykompresyjnych.   


W rachubę wchodzi pogodzenie wymogów konserwatorskich pozostania przy  starej 


nawierzchni brukowej z nowoczesnymi wymogami ochrony przestrzeni korzenienia  drzewa 


pomnikowego.  


 


  3.1 Wpływ przebudowy kanalizacji burzowej wzdłuż ul. 
Karmelickiej. 
Przeprowadzenie nowego kanału wzdłuż ulicy Karmelickiej tradycyjnym wykopem poza 


zasięgiem systemu korzeniowego platana jest niemożliwe. Projektowana trasa wschodnim 


brzegiem jezdni uszkodzi korzenie platana i kasztanowca białego, rosnącego po wschodniej 


stronie jezdni. Stopień uszkodzenia powinien zostać rozpoznany dodatkowo, przed 


wykonaniem projektu. 


Rozpoznanie geologiczno-hydrologiczne (Lit. 1 i 2) pozwala stwierdzić, że warunki 


hydrologiczne i gruntowe dają możliwość wykonania posadowienia kanału metodą przecisku. 


Metoda przecisku ma w tej konkretnej sytuacji trzy podstawowe zalety w stosunku do 


wykopu.  


a. Nie  ingeruje w przestrzeń korzenienia 


b. Nie ingeruje w strefę saturacyjną. 


c. Nie powoduje trwającego ciągle drenowania przez warstwę podsypkową piasku pod 


kanałem na dnie wykopu.   


Wymóg konieczny – istniejący kanał w obrębie rzutu korony (= zasięgu systemu 


korzeniowego) musi zostać pozostawiony. Korzenie rozwinęły się w dostosowaniu do kanału 


i wytworzył się stan pewnej równowagi pomiędzy infrastrukturą i korzeniami.  
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Uwagi ogólne 


1.Rozbudowa kompleksu operowego i rewaloryzacja może być przeprowadzona w sposób 


przyjazny dla platana pomnikowego. Jednocześnie można uzdrowić warunki siedliskowe 


   


2.Wszelkie prace w obrębie rzutu korony powinny być  nadzorowane przez arborystę.   
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I OPIS TECHNICZNY 


1. Przedmiot i zakres stosowania szczegółowej specyfikacji technicznej 


1.1 Przedmiot opracowania SST 


Przedmiotem specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem drenażu gruntowego przy realizacji zadania „Rozbudowa Opery Nova o IV Krąg wraz 
z infrastrukturą parkingową planowana do wykonania przy ul. Marszałka Focha 5, na działkach 3/1, 3/3, 
3/8, 9/6, 10; obr. 0109, jednostka ewidencyjna: 046101_1, Miasto Bydgoszcz”. 


1.2  Zakres stosowania SST 


Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 


1.3 Zakres robót objętych SST 


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem drenażu gruntowego z wykorzystaniem geowłókniny i kruszywa wzdłuż ul. Marszałka 
Focha oraz ul. Karmelickiej. Roboty wykonuje się zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji.  


1.4 Określenia podstawowe 


1.4.1. Geowłóknina – powinna być wykonana z polipropylenu, jako igłowana, nietkana, aby posiadała 
właściwości dyfuzyjne, pozwalające na swobodny przepływ wody. Właściwości materiału powinny 
pozostawać niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewniać wieloletnią żywotność, w tym 
odporność na agresywne środowisko chemiczne, gnicie i grzyby. 


1.4.2. Drenaż gruntowy – służący do odwodnienia warstw gruntu wzdłuż ul. Marszałka Focha 
i ul. Karmelickiej. 
 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami. 


2. Materiały 


2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 


Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D.M 00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt.2. 


2.2 Rodzaje materiałów 


Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu drenażu gruntowego są: 


 geowłóknina filtracyjna, nietkana, igłowana o parametrach: minimalnych: wytrzymałość na 
rozciąganie w obu kierunkach: minimum 8,0 kN/m; minimalna wytrzymałość na przebicie statyczne 
(metoda CBR): minimum: 1500 N; umowny wymiar porów O90: 120 µm; minimalna prędkość 
przepływu wody prostopadła do płaszczyzny: 50 mm/s; minimalna masa powierzchniowa wyrobu: 
150 g/m2, 


 drobny żwir o frakcji 8÷12 mm o minimalnym współczynniku filtracji równym 8 m/dobę, 
zagęszczony do wartości wskaźnika zagęszczenia IS ≥ 0,98 do rzędnej posadowienia projektowanej 
sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej, 


 żwir o frakcji 10÷40 mm o minimalnym współczynniku filtracji równym 8 m/dobę, zagęszczony do 
wartości wskaźnika zagęszczenia IS ≥ 0,98 nad sieciami kanalizacji deszczowej i sanitarnej, 


 piasek o frakcji 2÷10 mm o minimalnym współczynniku filtracji równym 1 m/dobę, zagęszczony do 
wartości wskaźnika zagęszczenia IS ≥ 0,98. 
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3. Sprzęt 


3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 


Odcinek drenażu gruntowego d1÷d6 oraz d10÷d14 będzie wykonywany mechanicznie, natomiast prace 
na odcinku d6÷d10 muszą być wykonywane ręcznie ze względu na bliskie usytuowanie pomnika przyrody. 


3.2 Sprzęt do wykonania robót 


Wykonawca przystępujący do wykonania drenażu gruntowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 


 koparko- spycharka; 


 koparka jednonaczyniowa gąsienicowa; 


 spycharka gąsienicowa; 


 ładowarka gąsienicowa; 


 sprzęt ręczny. 


4. Transport 


4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 


Kruszywo należy przewozić w warunkach zabezpieczających go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 
z kruszywem innego rodzaju, klasy, gatunku lub odmiany. 


Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających go przed rozsegregowaniem oraz 
zmieszaniem z innymi frakcjami. Transport należy wykonać samochodami gwarantującymi optymalne 
wykorzystanie przestrzeni ładunkowej, a co za tym idzie zmniejszenie kosztów. 


Pozostałe materiały przewozić zgodnie z zaleceniami producenta. 


5. Wykonanie robót 


5.1 Ogólne zasady wykonania robót 


Ogólne zasady wykonania robót podano w PB „Założenia ogólne budowy drenażu stabilizującego” 
pkt. 3.2. 


5.2 Wykonanie drenu gruntowego 


Kolejność wykonywanych prac: 


a) geodezyjne wytyczenie osi drenażu  


b) wykonanie wykopu liniowego oraz wyprofilowanie dna wykopu do docelowej rzędnej posadowienia 
drenażu wraz z oczyszczeniem, wyrównaniem i zagęszczeniem dna wykopu do wartości wskaźnika 
zagęszczenia Is≥0,97; 


c) ułożenie na przygotowanym dnie wykopu geowłókniny filtracyjnej, nietkanej, igłowanej 
(o parametrach technicznych jak w punkcie 2.2.)  


d) ułożenie warstwy filtracyjnej, drobnego żwiru frakcji 8÷12mm o min. współczynniku filtracji równym 
8m/dobę, zagęszczonego do wartości wskaźnika zagęszczenia Is≥0,98 do rzędnej posadowienia 
projektowanej sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej (wg odrębnego opracowania); 


e) ułożenie warstwy filtracyjnej, żwiru frakcji 10-40mm o min. współczynniku filtracji równym 8m/dobę, 
zagęszczonego do wartości wskaźnika zagęszczenia Is≥0,98 nad sieciami kanalizacji deszczowej 
i sanitarnej; 


f) zawinięcie geowłókniny na zakład min. 30cm wraz z wykonaniem zabezpieczenia metalowymi 
szpilkami (przy czym zakład geowłókniny po długości wykopu pomiędzy fragmentami geowłókniny 
powinien wynosić min. 50cm); 
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g) wykonanie zasypu z gruntu niespoistego, piasku frakcji 2÷10mm o min. współczynniku filtracji równym 
1m/dobę, zagęszczonego do wartości wskaźnika zagęszczenia Is≥0,98;   
warstwy nawierzchni oraz zasyp z gruntu niespoistego wykonać do rzędnej wg projektu 
architektonicznego. 


Ze względu na ryzyko obsunięcia się ścian wykopu wąskoprzestrzennego, wykonanie drenażu tzn. głębienie 


wykopu, wyłożenie go geowłókniną oraz wypełnienie materiałem mineralnym powinno następować 


w jednym ciągu technologicznym, bez przestojów i zbędnej zwłoki. 


Drenaż należy wykonywać „od dołu” tj. od strefy rozsączania (punkt d14 i d14’). 


W przypadku wykładania geowłókniny w poprzek wykopu materiał należy przyciąć na odpowiednie 
długości plus naddatek potrzebny na wykonanie zamknięcia drenu o szerokości min. 30 cm lub 
w przypadku, gdy szerokość drenu jest mniejsza niż 30 cm na szerokość wykonywanego drenu. 


6. Kontrola jakości robót 


Kontroli jakości robót powinien dokonywać inspektor nadzoru z ramienia inwestora. 


W czasie wykonywania robót należy zbadać: 


– zgodność wykonywania drenu gruntowego z dokumentacją przetargową (lokalizację i wymiary), 


– zachowanie dopuszczalnych odchyłek wykonania robót , 


– zagęszczenie koryta, 


– prawidłowość ułożenia warstw filtracyjnych, 


– prawidłowość ułożenia geowłókniny, 


– prawidłowość wykonania zasypki filtracyjnej. 


Przy wykonywaniu drenażu gruntowego należy również zwrócić uwagę na rozróżnienie prac wykonywanych 
mechanicznie i ręcznie. 


7. Obmiar robót 


7.1 Ogólne zasady oraz jednostka obmiaru robót 


Obmiar robót należy wykonywać zgodnie z jednostkami obmiaru w przedmiarze robót oraz kosztorysie 
ofertowym. 


8. Odbiór robót 


Odbiór robót należy dokonać komisyjnie z uwzględnieniem pkt. 6. Obiorowi podlegają wszystkie roboty 
zanikające. 


Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 


9. Podstawa płatności 


Podstawę płatności stanowią jednostki wyszczególnione w przedmiarze robót i kosztorysie ofertowym. 


Cena obejmuje: 


 transport (przygotowanie, zakup i dostarczenie materiałów), 


 wykonanie robót zgodnie z SST i dokumentacją kosztorysową, 


 koszt organizacji ruchu na drodze, 
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 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 


10.  Przepisy związane 


Normy: 


1. PN-S-02204 Odwodnienie dróg 


2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 


3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 


mieszanka 


4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 


5. PN-EN ISO 10318:2007 Geosyntetyki – Terminy i definicje. 
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Symbol Typ moc P [W]


strumień 


świetlny 


oprawy Φ [lm] Temp. Barwowa [K] Opis Oprawy


OPR 5A


Oprawa 


wpuszczana LED 


15W Tb 3000K 


rozsył wąski


15 967 3000


Obudowa: polimerowa, czarna.


Zasilacz elektroniczny, ściemniany. Uszczelniony wzdłużnie przewód 2x1,5mm²,


dł. 800mm.


Moduł LED: diody LED dużej mocy na płytce 


PCB z metalowym rdzeniem. Soczewka kolimacyjna


z polimeru optycznego.  Regulacja nacelowania 0-30 ° w pionie,  360° w poziomie.


Odcięcie optyczne 40°.


Przykręcany pierścień maskujący do montażu zlicowanego z chodnikiem


materiał: stal nierdzewna. 


Bezpieczne szkło: 15mm, przezroczyste.


Montaż w podłożu, dopuszczony ruch pojazdów z oponami pneumatycznymi.


 Maksymalne obciążenie: 50kN


Stopień szczelności IP68: ochrona przed wnikaniem kurzu i ciągłym


zanurzeniem do 3m głębokości.


Klasa ochronnności II


Waga 5.08 kg


Temperatura barwowa źródeł światła 3000K CRI 92


Tolerancja chromatyczności: 1,5 SDCM


Moc: 15W


Trwałość: 50.000h L90B10


Rozsył: symetryczny, o kącie połówkowym 15°


OPR 5B


Oprawa 


wpuszczana LED 


15W Tb 3000K 


rozsył szeroki


15 960 3000


Obudowa: polimerowa, czarna.


Zasilacz elektroniczny, ściemniany. Uszczelniony wzdłużnie przewód 2x1,5mm²,


dł. 800mm.


Moduł LED: diody LED dużej mocy na płytce 


PCB z metalowym rdzeniem. Soczewka kolimacyjna


z polimeru optycznego. Regulacja nacelowania 0-30 ° w pionie,  360° w poziomie.


Odcięcie optyczne 40°.


Przykręcany pierścień maskujący do montażu zlicowanego z chodnikiem


materiał: stal nierdzewna.


Bezpieczne szkło: 15mm, przezroczyste.


Montaż w podłożu, dopuszczony ruch  pojazdów z oponami pneumatycznymi.


Maksymalne obciążenie: 50kN


Stopień szczelności IP68: ochrona


przed wnikaniem kurzu i ciągłym


zanurzeniem do 3m głębokości.


Klasa ochronnności II


Waga 5.08 kg


Temperatura barwowa źródeł światła 3000K CRI 92


Tolerancja chromatyczności: 1,5 SDCM


Moc: 15W


Trwałość: 50.000h L90B10


Rozsył: symetryczny, o kącie połówkowym 27°
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Symbol Wysięgnik Typ moc P [W]


strumień 


świetlny oprawy 


Φ [lm]


Temp. 


Barwowa 


[K] Opis Oprawy


X1 2 Tak, H=1m


Oprawa 


projektorowa LED 


55W Tb 3000K 


rozsył wąski


55 3793 3000


Obudowa, przegub i płyta montażowa: odlew aluminiowy odporny na korozję, podwójnie malowana 


proszkowo. Powierzchnia obudowy zoptymalizowana dla zmniejszonego gromadzenia się brudu. Zawias z 


okablowaniem wewnętrznym, umożliwia regulację o 90°.


Płyta montażowa obracana o 300°; 2 wejścia kablowe – możliwe okablowanie przelotowe. 


Moduł LED: diody LED dużej mocy na płytce PCB z metalowym rdzeniem. Soczewka kolimacyjna z  polimeru 


optycznego. Klosz ze szkła bezpiecznego. Wewnętrzna powierzchnia antyodblaskowa z polimeru, lakierowany 


na czarno. 


Kąt odcięcia światła: 30°. Stopień szczelności IP65. Waga poniżej 7 kg


Maksymalna powierzchnia obciążenia wiatrem 0,07m²


Temperatura barwowa 3000K CRI 92; Tolerancja chromatyczności: 1,5 SDCM; Moc: 55W


Trwałość: 50.000h L90B10; Rozsył: symetryczny, o kącie połówkowym 16°


Starecznik DALI, z regulacją CCR (constatnt current regulation) w zakresie 1-100%


Oprawa powinna zapewnić z odległości 10m plamę światła o średnicy 2,8m oraz średnie natężenie 


oświetlenia powyżej 350 lx.


X2 Tak, H=1m


Oprawa 


projektorowa LED 


55W Tb 3000K 


rozsył szeroki


55 3718 3000


Obudowa, przegub i płyta montażowa: odlew aluminiowy odporny na korozję, podwójnie


malowana proszkowo. Powierzchnia obudowy zoptymalizowana dla zmniejszonego gromadzenia się brudu. 


Zawias z okablowaniem wewnętrznym, umożliwia regulację o 90°.


Płyta montażowa obracana o 300°; 2 wejścia kablowe – możliwe okablowanie przelotowe. 


Moduł LED: diody LED dużej mocy na płytce PCB z metalowym rdzeniem. Soczewka kolimacyjna z polimeru 


optycznego; Klosz ze szkła bezpiecznego. Wewnętrzna powierzchnia antyodblaskowa z polimeru, lakierowany 


na czarno. 


Kąt odcięcia światła: 30°; Stopień szczelności IP65; Waga poniżej 7 kg


Maksymalna powierzchnia obciążenia wiatrem 0,07m²


Temperatura barwowa 3000K CRI 92; Tolerancja chromatyczności: 1,5 SDCM; Moc: 55W


Trwałość: 50.000h L90B10; Rozsył: symetryczny, o kącie połówkowym 29°


Starecznik DALI, z regulacją CCR (constatnt current regulation) w zakresie 1-100%


Oprawa powinna zapewnić z odległości 10m plamę światła o średnicy  5,2m oraz średnie natężenie 


oświetlenia powyżej 150 lx.


X3 Tak, H=1m


Oprawa 


projektorowa LED 


55W Tb 3000K 


rozsył szeroki


55 3691 3000


Obudowa, przegub i płyta montażowa: odlew aluminiowy odporny na korozję, podwójnie


malowana proszkowo. Powierzchnia obudowy zoptymalizowana dla zmniejszonego gromadzenia się brudu. 


Zawias z okablowaniem wewnętrznym, umożliwia regulację o 90°.


Płyta montażowa obracana o 300°; 2 wejścia kablowe – możliwe okablowanie przelotowe.


Moduł LED: diody LED dużej mocy na płytce PCB z metalowym rdzeniem. Soczewka kolimacyjna


Z polimeru optycznego; Klosz ze szkła bezpiecznego. Wewnętrzna powierzchnia antyodblaskowa


z polimeru, lakierowany na czarno. 


Kąt odcięcia światła: 30°; Stopień szczelności IP65; Waga poniżej 7 kg


Maksymalna powierzchnia obciążenia wiatrem 0,07m²; Temperatura barwowa 3000K CRI 92 


Tolerancja chromatyczności: 1,5 SDCM; Moc: 55W


Trwałość: 50.000h L90B10; Rozsył: symetryczny, o kącie połówkowym 47°


Starecznik DALI, z regulacją CCR (constatnt current regulation) w zakresie 1-100%


Oprawa powinna zapewnić z odległości 6m plamę światła o średnicy 5,2m oraz średnie natężenie oświetlenia 


powyżej 170 lx.
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Symbol Typ moc P [W]


strumień 


świetlny 


oprawy Φ [lm] Temp. Barwowa [K] Opis Oprawy


OPR 5A


Oprawa 


wpuszczana LED 


15W Tb 3000K 


rozsył wąski


15 967 3000


Obudowa: polimerowa, czarna.


Zasilacz elektroniczny, ściemniany. Uszczelniony wzdłużnie przewód 2x1,5mm²,


dł. 800mm.


Moduł LED: diody LED dużej mocy na płytce 


PCB z metalowym rdzeniem. Soczewka kolimacyjna


z polimeru optycznego.  Regulacja nacelowania 0-30 ° w pionie,  360° w poziomie.


Odcięcie optyczne 40°.


Przykręcany pierścień maskujący do montażu zlicowanego z chodnikiem


materiał: stal nierdzewna. 


Bezpieczne szkło: 15mm, przezroczyste.


Montaż w podłożu, dopuszczony ruch pojazdów z oponami pneumatycznymi.


 Maksymalne obciążenie: 50kN


Stopień szczelności IP68: ochrona przed wnikaniem kurzu i ciągłym


zanurzeniem do 3m głębokości.


Klasa ochronnności II


Waga 5.08 kg


Temperatura barwowa źródeł światła 3000K CRI 92


Tolerancja chromatyczności: 1,5 SDCM


Moc: 15W


Trwałość: 50.000h L90B10


Rozsył: symetryczny, o kącie połówkowym 15°


OPR 5B


Oprawa 


wpuszczana LED 


15W Tb 3000K 


rozsył szeroki


15 960 3000


Obudowa: polimerowa, czarna.


Zasilacz elektroniczny, ściemniany. Uszczelniony wzdłużnie przewód 2x1,5mm²,


dł. 800mm.


Moduł LED: diody LED dużej mocy na płytce 


PCB z metalowym rdzeniem. Soczewka kolimacyjna


z polimeru optycznego. Regulacja nacelowania 0-30 ° w pionie,  360° w poziomie.


Odcięcie optyczne 40°.


Przykręcany pierścień maskujący do montażu zlicowanego z chodnikiem


materiał: stal nierdzewna.


Bezpieczne szkło: 15mm, przezroczyste.


Montaż w podłożu, dopuszczony ruch  pojazdów z oponami pneumatycznymi.


Maksymalne obciążenie: 50kN


Stopień szczelności IP68: ochrona


przed wnikaniem kurzu i ciągłym


zanurzeniem do 3m głębokości.


Klasa ochronnności II


Waga 5.08 kg


Temperatura barwowa źródeł światła 3000K CRI 92


Tolerancja chromatyczności: 1,5 SDCM


Moc: 15W


Trwałość: 50.000h L90B10


Rozsył: symetryczny, o kącie połówkowym 27°
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Symbol Wysięgnik Typ moc P [W]


strumień 


świetlny oprawy 


Φ [lm]


Temp. 


Barwowa 


[K] Opis Oprawy


X1 2 Tak, H=1m


Oprawa 


projektorowa LED 


55W Tb 3000K 


rozsył wąski


55 3793 3000


Obudowa, przegub i płyta montażowa: odlew aluminiowy odporny na korozję, podwójnie malowana 


proszkowo. Powierzchnia obudowy zoptymalizowana dla zmniejszonego gromadzenia się brudu. Zawias z 


okablowaniem wewnętrznym, umożliwia regulację o 90°.


Płyta montażowa obracana o 300°; 2 wejścia kablowe – możliwe okablowanie przelotowe. 


Moduł LED: diody LED dużej mocy na płytce PCB z metalowym rdzeniem. Soczewka kolimacyjna z  polimeru 


optycznego. Klosz ze szkła bezpiecznego. Wewnętrzna powierzchnia antyodblaskowa z polimeru, lakierowany 


na czarno. 


Kąt odcięcia światła: 30°. Stopień szczelności IP65. Waga poniżej 7 kg


Maksymalna powierzchnia obciążenia wiatrem 0,07m²


Temperatura barwowa 3000K CRI 92; Tolerancja chromatyczności: 1,5 SDCM; Moc: 55W


Trwałość: 50.000h L90B10; Rozsył: symetryczny, o kącie połówkowym 16°


Starecznik DALI, z regulacją CCR (constatnt current regulation) w zakresie 1-100%


Oprawa powinna zapewnić z odległości 10m plamę światła o średnicy 2,8m oraz średnie natężenie 


oświetlenia powyżej 350 lx.


X2 Tak, H=1m


Oprawa 


projektorowa LED 


55W Tb 3000K 


rozsył szeroki


55 3718 3000


Obudowa, przegub i płyta montażowa: odlew aluminiowy odporny na korozję, podwójnie


malowana proszkowo. Powierzchnia obudowy zoptymalizowana dla zmniejszonego gromadzenia się brudu. 


Zawias z okablowaniem wewnętrznym, umożliwia regulację o 90°.


Płyta montażowa obracana o 300°; 2 wejścia kablowe – możliwe okablowanie przelotowe. 


Moduł LED: diody LED dużej mocy na płytce PCB z metalowym rdzeniem. Soczewka kolimacyjna z polimeru 


optycznego; Klosz ze szkła bezpiecznego. Wewnętrzna powierzchnia antyodblaskowa z polimeru, lakierowany 


na czarno. 


Kąt odcięcia światła: 30°; Stopień szczelności IP65; Waga poniżej 7 kg


Maksymalna powierzchnia obciążenia wiatrem 0,07m²


Temperatura barwowa 3000K CRI 92; Tolerancja chromatyczności: 1,5 SDCM; Moc: 55W


Trwałość: 50.000h L90B10; Rozsył: symetryczny, o kącie połówkowym 29°


Starecznik DALI, z regulacją CCR (constatnt current regulation) w zakresie 1-100%


Oprawa powinna zapewnić z odległości 10m plamę światła o średnicy  5,2m oraz średnie natężenie 


oświetlenia powyżej 150 lx.


X3 Tak, H=1m


Oprawa 


projektorowa LED 


55W Tb 3000K 


rozsył szeroki


55 3691 3000


Obudowa, przegub i płyta montażowa: odlew aluminiowy odporny na korozję, podwójnie


malowana proszkowo. Powierzchnia obudowy zoptymalizowana dla zmniejszonego gromadzenia się brudu. 


Zawias z okablowaniem wewnętrznym, umożliwia regulację o 90°.


Płyta montażowa obracana o 300°; 2 wejścia kablowe – możliwe okablowanie przelotowe.


Moduł LED: diody LED dużej mocy na płytce PCB z metalowym rdzeniem. Soczewka kolimacyjna


Z polimeru optycznego; Klosz ze szkła bezpiecznego. Wewnętrzna powierzchnia antyodblaskowa


z polimeru, lakierowany na czarno. 


Kąt odcięcia światła: 30°; Stopień szczelności IP65; Waga poniżej 7 kg


Maksymalna powierzchnia obciążenia wiatrem 0,07m²; Temperatura barwowa 3000K CRI 92 


Tolerancja chromatyczności: 1,5 SDCM; Moc: 55W


Trwałość: 50.000h L90B10; Rozsył: symetryczny, o kącie połówkowym 47°


Starecznik DALI, z regulacją CCR (constatnt current regulation) w zakresie 1-100%


Oprawa powinna zapewnić z odległości 6m plamę światła o średnicy 5,2m oraz średnie natężenie oświetlenia 


powyżej 170 lx.


OPERA NOVA BYDGOSZCZ - OPRAWY OŚWIETLENIA ZAMIENNEGO ELEWACJI
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1. KODY CPV 
GRUPA –  


 32500000-8    Urządzenia i artykuły telekomunikacyjne 
 45315100-9    Instalacyjne roboty elektrotechniczne 
 45314300-4    Instalowanie infrastruktury okablowania 
 45312000-7    Instalowanie systemów alarmowych i anten 
 45312100-8    Instalowanie przeciwpożarowych systemów alarmowych 
 45314300-4    Instalowanie infrastruktury okablowania 
 45314000-1    Instalowanie urządzeń telekomunikacyjnych 
 45311200-2    Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 
 45311100-1    Roboty w zakresie okablowania elektrycznego 


KLASA –  
 32520000-4    Sprzęt i kable telekomunikacyjne 
 32342410-9   Sprzęt dźwiękowy 
 32342412-3   Głośniki 
 32343100-0    Wzmacniacze częstotliwości akustycznych 
 45310000-3   Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 


KATEGORIE: 
 32521000-1     Kable telekomunikacyjne 
 45314300-4     Kładzenie kabli 
 45314000-1     Instalowanie sprzętu telekomunikacyjnego 
 51313000-9     Usługi instalowania urządzeń dźwiękowych 
 45312100-8    Instalowanie pożarowych systemów alarmowych 


 


2. WSTĘP 
2.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna (ST) odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych wymagań 
technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót, które zostaną wykonane w ramach 
zadania pn.: „Rozbudowa Opery Nova o IV krąg wraz z infrastrukturą parkingową” w Bydgoszczy 
przy ulicy Marszałka Focha 5. 
 
Pod pojęciem „Roboty” rozumie się komplet prac mających na celu zrealizowanie oraz 
przekazanie użytkownikowi pełnowartościowego i gotowego do kompletnego użytkowania 
obiektu wraz z należycie utrzymanym otoczeniem wokół całości działki Zamawiającego (o nie 
pogorszonych od dnia przekazania budowy walorach estetycznych, technicznych i użytkowych).  
2.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne (ST) stanowią część Dokumentów Kontraktowych i należy je stosować 
w zlecaniu i wykonaniu Robót. 
2.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) dotyczą zasad prowadzenia Robót 
związanych z kompletem prac budowlanych mającym na celu realizację całości zadania 
inwestycyjnego. 
 
2.3.1. Wymagania należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 
Specyfikacjami Technicznymi. 
Zestawienie Robót wg klasyfikacji Wspólnego Słownika Zamówień: 
 


H.  Telekomunikacja 
CPV 45314300-4  Okablowanie strukturalne 
CPV 45312100-8  Instalowanie systemów rozgłaszania DSO 
CPV 45312100-8  Instalowanie pożarowych systemów alarmowych SAP 
CPV 45232300-5  Instalacja detekcji zawartości CO i LPG 
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CPV 45312200-9 System kontroli dostępu KD, sygnalizacji napadu i włamania 
SSWiN, telewizja dozorowa CCTV. 


 


3. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z ustawą z dnia 21 lipca 2000 r. Prawo 
telekomunikacyjne ze zmianami wprowadzonymi w Dz. U. Nr 73, poz. 852, z 2001. Nr 122, 
poz.1321 i Nr 154, poz.1800 i 1802  z 2002r. Nr 25, poz.253, Nr 74, poz.676, Nr 166, poz.1360 
z 2003r. Nr 50, poz.424,   Nr 113, poz.1070, Nr 130, poz.1188 z 2003r. 
 


4. MATERIAŁY 
Wszelkie materiały montażowe i urządzenia przewidziane w niniejszej 
dokumentacji, jeśli zawierają typ, nr katalogowy lub producenta należy traktować, 
jako wyznacznik standardu i jakości danego materiału lub urządzenia. Przy 
realizacji projektu można stosować materiały i urządzenia dopuszczone do 
stosowania w krajach UE, o standardach i parametrach równoważnych lub 
wyższych w stosunku do tych, które przewidziano w dokumentacji projektowej. 
 
Wszystkie materiały, których Wykonawca użyje w trakcie realizacji systemu, muszą odpowiadać 
warunkom określonym w art. 10. ustawy „Prawo Budowlane”. 
Systemy SAP, SUG, DSO, sterowania klap pożarowych będą zbudowane z urządzeń i 
materiałów posiadających certyfikat dopuszczenia CNBOP. 
Poszczególne elementy systemu powinny posiadać zgodność z normą EN-PN – 60849 na cały 
zastosowany system wraz z rezerwowanym źródłem zasilania. 
Wykonawca dla potwierdzenia, jakości użytych materiałów dostarczy Inspektorowi Nadzoru 
wszystkie atesty wytwórcy lub świadectwa potwierdzające jakość stosowanych materiałów wraz 
z próbkami celem uzyskania akceptacji, przed dostarczeniem materiału na teren budowy. 
 


5. SPRZĘT 
Przy wykonywaniu montażu urządzeń oraz instalacji należy używać sprzętu zgodnego z 
technologią wykonywania robót określoną przez producenta lub dostawcę urządzeń. 
 


6. TRANSPORT 
Transportu urządzeń oraz elementów instalacji należy dokonać zgodnie z wymaganiami 
określonymi przez producenta lub dostawcę urządzeń. 
 


7. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIAŁÓW 
W przypadku, gdy Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia 
dopuszczają możliwość wariantowego stosowanych materiałów używanych na budowie, 
Wykonawca ma obowiązek powiadomić o zamiarze skorzystania z tej możliwości Projektanta i 
Inspektora Nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem przed wbudowaniem tych materiałów. 
Zastosowanie innego rodzaju materiałów niż przewiduje to Dokumentacja Projektowa lub 
Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia wymaga uzgodnienia z Projektantem oraz 
formalnej akceptacji Inspektora Nadzoru, po przedłożeniu certyfikatów i aprobat technicznych. 
Wybrany i zaakceptowany materiał, nie może być zmieniany do zakończenia budowy bez 
zgody Inspektora Nadzoru i Projektanta. 
 


8. WYKONANIE ROBÓT 
8.1. Trasy kablowe 


W poniższej tabeli wyspecyfikowano niezbędne do wypełnienia założeń projektowych 
urządzenia systemu wraz z ich minimalnymi parametrami technicznymi i funkcjonalnymi. 
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Lp Typ Parametry 
1 D400 Drabina kablowa 400x50mm wzmocniona (szczebliny co 15cm) 


2 D200 Drabina kablowa 400x50mm wzmocniona (szczebliny co 15cm) 


3 D100 Drabina kablowa 400x50mm wzmocniona (szczebliny co 15cm) 


4 D100 Drabina kablowa 400x50mm wzmocniona (szczebliny co 15cm) E-90 


5 D50 Drabina kablowa 400x50mm wzmocniona (szczebliny co 15cm) E-90 


6 HBKK Q12K23/28LE 
Electraplan Studzienka podłogowa kompletna z pokrywą, obniżeniem 
Rastec, 3-ma puszkami GBV4 i wypustem na przewody 


7 BS 7705 BS Puszka podłogowa BS 7705 


8 UK 240.48-3 Kanał podpodłogowy 240x48mm trzykomorowy 


9 RJ-45 - S/FTP kat. 7a Gniazdo sieci informatycznej 


10 LC APC duplex Gniazdo światłowodowe jednomodowe 


11 Gniazdo sieciowe Gniazdo sieciowe 1x16A/230V do studzienki Mosaic 45x45 


12 Gniazdo siłowe Gniazdo sieciowe 1x32A/400V dla puszki BS7705 


Wszystkie elementy drabin kablowych, wraz osprzętem montażowym muszą pochodzić od 
jednego Producenta i spełniać wymogi dot. obciążeń oraz odporności ogniowej, o ile takie 
podano. 
Wszystkie elementy studzienek podłogowych, wraz z osprzętem montażowym muszą 
pochodzić od jednego producenta i spełniać wymogi dot. wymaganej kategorii dla sieci LAN. 
 


8.2. Sieć LAN 
W poniższej tabeli wyspecyfikowano niezbędne do wypełnienia założeń projektowych 
urządzenia systemu wraz z ich minimalnymi parametrami technicznymi i funkcjonalnymi. 


 
Lp Typ Parametry 
1 Kabel S-STP cat 7 4-ro parowy kabel S-STP kategorii 7 wg EN 50288-4-1 (Cat7) 


2 RJ-45 Gniazdo RJ45 S-STP kategorii 7 do montażu modułowego 45x45 


3 PD-A Listwa meblowa BT65/55M długość dla montażu min. 10 modułów 45mm 


4 PD-Ax Listwa meblowa BT65/55M długość dla montażu min. 10 modułów 45mm 


5 PD-B Listwa meblowa BT65/55M długość dla montażu min. 20 modułów 45mm 


6 PD-Bx Listwa meblowa BT65/55M długość dla montażu min. 20 modułów 45mm 


7 Peszel stalowy Giętki metalowy peszel stalowy MSB-32x35 lub MSB-50x56 


8 W-NOTKtsdD-24J 
Kabel wewnętrzny (W) z powłoką z tworzywa bezhalogenowego (N), 
optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luźna tuba) z suchym 
uszczelnieniem ośrodka (ts), całkowicie dielektryczny (d), ze 
wzmocnieniem z włókien aramidowych na ośrodku kabla (D), 24 włókna 
jednomodowe lub wielomodowe G/62,5 


9 W-NOTKtsdD-24G 62,5 


10 Panel światłowodowy 24SM Przełącznica światłowodowa panelowa 19” 1U 24 gniazda S.C./APS  


11 Panel światłowodowy 24MM Przełącznica światłowodowa panelowa 19” 1U 24 gniazda ST  


12 Panel krosowy 24xRJ45 Panel krosowy 19” 2U 24xRJ45 cat 7 


13 Prowadnica kabli Prowadnica kabli 19” 1U 


14 Panel telefoniczny Panel krosowy 19” 2U 50xRJ45 cat 3 


15 Szafa 19” 45U 800x800mm 
Szafa 19” 45Uo wymiarach 800x800mm, cokół 10cm, moduł wentylacyjny, 
listwy zasilające. Szczegółowa specyfikacja wg projektu wykonawczego. 


16 Przełącznica telefoniczna Przełącznica szafkowa 510E dla 2 głowic 100NN i łączówek Krone 250NN 


17 Przełącznica SŁR Przełącznica szafkowa 510E dla głowicy 50NN i łączówek Krone 50NN 


18 
Przełącznik sieciowy PoE, 
24 porty Gb 


Typ: Zarządzalny 
Ilość portów 24 x 1000Base-T 802.3af PoE 


4 x 1000Base-T 
4 x SFP 


Budżet PoE min. 180W 
 


19 
Przełącznik sieciowy PoE, 
16 portów Gb 


Typ: Zarządzalny 
Ilość portów 16 x 1000Base-T 802.3af PoE 


4 x 1000Base-T 
4 x SFP 


Budżet PoE min. 180W 
 


20 
Przełącznik rdzeniowy, 16 
portów 


Typ: Zarządzalny 
Ilość portów 16 x 10/100/1000Base-T 


4xGigabit RJ45/SFP Combo 
20 x 1000Base-T 802.3af PoE 
4 x 1000Base-T 
4 x SFP 
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21 
Przełącznik sieciowy, 24 
porty Gb 


Typ: Zarządzalny 
Ilość portów 24 x 10/100/1000Base-T 


4xGigabit RJ45/SFP Combo 
20 x 1000Base-T 802.3af PoE 
4 x 1000Base-T 
4 x SFP 


 


22 
Przełącznik sieciowy, 48 
porty Gb 


Typ: Zarządzalny 
Ilość portów 48 x 10/100/1000Base-T 


4xGigabit RJ45/SFP Combo 
20 x 1000Base-T 802.3af PoE 
4 x 1000Base-T 
4 x SFP 


 


23 Moduł światłowodowy Moduł SFP+ 10Gb SM 1310nm 10km LC duplex DDM 


24 Moduł światłowodowy Moduł SFP 1,25Gb MM 850nm 550m LC duplex DDM 


25 Panel organizacyjny 1U  


26 
Centrala telefoniczna 
NCP CM400P  


Centala telefoniczna (platforma IP o wydajności min. 300 jednoczesnych 
rozmów i 20 połączeń video nawet dla min. 1.000 użytkowników 


27 Aparat systemowy Aparat systemowy centrali telefonicznej. 


28 Router Wi-Fi 4G Router Wi-Fi 4G wg decyzji Zamawiającego 


 
Wszystkie elementy sieci LAN, wraz z osprzętem montażowym muszą pochodzić od jednego 
producenta i spełniać wymogi dot. wymaganej kategorii dla sieci LAN. 
 


8.3. Dźwiękowy System Ostrzegawczy DSO 
W systemie DSO stosować szafy 19” o wysokości 45U o wymiarach 80x80cm 
wyposażoną (poza urządzeniami systemu DSO) w następujący osprzęt: 


- stały stelaż 19”, 
- wentylatory sufitowe, 
- szklane drzwi przednie z zamkiem, 
- szybko demontowane ściany boczne, 
- cokół o wysokości h = 10cm, 
- zestaw uziemiający i wyrównujący potencjał poszczególnych części szafy, 
- zaślepki 19” na niewykorzystane pola szafy, 
- przepusty szczotkowe na wprowadzenie okablowania. 


 


Centrale systemu DSO 
Wszystkie elementy systemu DSO, wraz z osprzętem montażowym muszą pochodzić od 
jednego producenta i posiadać wymagane certyfikaty. 
Dopuszcza się użycie głośników i kolumn głośnikowych pod warunkiem posiadania 
wymaganych certyfikatów oraz zapewnienia parametrów technicznych i funkcjonalnych, 
gwarantujących uzyskanie wymaganej jakości nagłośnienia. 
Elementy składowe central DSO muszą posiadać modułowe, montowane w slotach ramy 19” z 
jednolitym systemem okablowania i zasilania modułów. 
Centrala zainstalowana w pom 153 (budynek istniejący) (rack’i 06 i 07) i stanowić będzie 
modernizacje urządzeń stacyjnych DSO bez zmian w istniejącej sieci linii głośnikowych. 
Centrala zainstalowana w pom. Serwerowni (+1/04) (rack 04) obsługiwać będzie projektowany 
budynek ON-IV. 
Obie centrale będą pracować w sieci, aby umożliwiać ich obsługę z istniejącego pom. Ochrony 
w istniejącej portierni (pom. 242). 
W skład obu central DSO wchodzić będą urządzenia o następujących parametrach 
funkcjonalno-użytkowych: 


 
Lp. Nazwa Opis 
1 moduł wejściowy pulpitów 


mikrofonowych 
cztery kanały audio, sterowane logicznie I2C, 
możliwość programowania z poziomu systemu, 
dwustronna komunikacja z centralnym procesorem systemu, 
możliwość podłączenia do 30 pulpitów, 
wejście elektronicznie symetryzowane 0dB, 
impedancja wejścia 600 Ohm, 
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regulacja wzmocnienia sygnałów audio 


2 moduł 8 podświetlanych 
przełączników 


możliwość sterowania ośmioma funkcjami systemu, 
możliwość programowania z poziomu systemu, 
podświetlanie sygnalizujące realizację funkcji 


3 moduł połączeniowy z 
systemami SAP 


możliwość programowania z poziomu systemu, 
umożliwia połączenie z systemem SAP, 
osiem wejść sterujących, 
wbudowany układ monitorowania ciągłości linii połączeniowych, 
programowalny tryb działania: impuls, wł/wył, 
BUSY – moduł aktywny, 
ALARM – uszkodzenie linii połączeniowej, 
Wejścia 1-8 – ciągłe świecenie – wejście alarmowe aktywne, 
pulsowanie – uszkodzenie linii, 
Wszystkie wykryte uszkodzenia transmitowane są do centralnego 
kontrolera monitorowania systemu. 


4 moduł wyjściowy z 
4 przekaźnikami linii 
głośnikowych 


możliwość programowania z poziomu systemu, 
umożliwia podłączenie czterech linii głośnikowych do jednego 
wzmacniacza, 
wbudowany przekaźnik sterowania zewnętrznych regulatorów 
głośności – układ obejścia w technice trzy przewodowej, 
maksymalne obciążenie modułu – 250W (suma 4 linii), 


5 Konwerter światłowodowy 
redundantny multimodowy 


8 i 5 portowych (światłowód) zarządzalny switch Ethernetowy h do 
zastosowań przemysłowych korzystający z protokołu Moxa Turbo 
Ring V2 (redundantna, niezawodna sieć w architekturze pierścienia 
o czasie rekonfiguracji przy pełnym obciążeniu zawsze < 20 ms) 
lub RSTP (IEEE802.1W) 
obsługa Port-based VLAN oraz IEEE 802.1Q VLAN 
umożliwiającego w prosty podział sieci 
obsługa QoS-IEEE802.1p/1Q oraz TOS/DiffServ zwiększająca 
determinizm sieci 
RMON umożliwiający kontrolowanie stanu sieci 
obsługa SNMP V1/V2c/V3 pozwalająca na wygodne i zintegrowane 
monitorowanie i zarządzanie całym systemem (m.in. poprzez 
oprogramowanie (SCADA/HMI) 
zarządzanie pasmem pozwalające uniknąć nieprzewidywalnych 
stanów w sieci 
Port mirroring (kopiowanie ruchu pomiędzy danymi portami i 
przesyłanie go na inny port) w celu łatwego monitorowania i 
usuwania błędów pracy innych urządzeń komunikacyjnych 
Obsługa technologii IGMP Snooping 
Prosta i przejrzysta konfiguracja poprzez stronę Web, konsolę 
Telnet/Serial, oprogramowanie Windows 


6 moduł cyfrowej kontroli linii 
głośnikowych 


cztery kanały audio, sterowane logicznie I2C, 
możliwość programowania z poziomu systemu, 
dwustronna komunikacja z centralnym procesorem systemu, 
16/32 monitorowane linie głośnikowe 100V, 
wykrywanie zwarcia, przerwy lub doziemienia linii głośnikowej, 
indywidualna kalibracja każdej linii głośnikowej, 
automatyczne odłączanie zwartej linii, 
zasilanie 17V DC/max 250mA, 
wymiary: 19” 2U 


7 wzmacniacz mocy cztery kanały audio, sterowane logicznie I2C, 
możliwość programowania z poziomu systemu, 
dwustronna komunikacja z centralnym procesorem systemu, 
moc: 1x250, 2x250W, 
pasmo przenoszenia: 50 – 20000Hz (-3dB), 
THD < 0,15% 1kHz, 
Odstęp od szumów: > 85 dB, 
zasilanie 230V AC lub 48V DC 
wymiary: 19” 2U 
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8 Zespół baterii akumulatorów 
zasilania awaryjnego 


cztery kanały audio, sterowane logicznie I2C, 
możliwość programowania z poziomu systemu, 
dwustronna komunikacja z centralnym procesorem systemu, 


 Pojemność akumulatorów 48V/24Ah, 
 Elektroniczne zabezpieczenie przed rozładowaniem, 
 Zabezpieczenie zespołu baterii 20A, 
 Mikroprocesorowa kontrola stanu baterii i prądu ładowania dla 


przedłużenia żywotności baterii, 
 Stosowane akumulatory w technologii SLA, 
 Wymiary:  19”/3U 


 
 
 
W skład systemu DSO będą ponadto wchodzić: 


Lp. Nazwa Opis 
1 Pulpit mikrofonowy Cyfrowa, programowalna konsola mikrofonowa montowana na 


dwukierunkowej linii BUS, 
możliwość programowania z poziomu systemu, 
16 przycisków uruchamiających nadawanie do wybranych stref 
nagłośnienia, 
diody LED sygnalizujące załączenie wybranej strefy, 
mikrofon pojemnościowy lub dynamiczny, 
wyjście liniowe: 0 dB=0,775V / 600 Ohm izolowane 
transformatorowo, 
regulacja: poziomu i tonów, 
wymiary: 160x180mm 


2 mikrofon strażaka Mikrofon dynamiczny o charakterystyce nerkowej z przyciskiem 
aktywującym, 
bardzo duża zrozumiałość mowy, 
odporny na sprzężenia akustyczne, 
obudowa odporna na uderzenia, 
pasmo przenoszenia 200 – 12000 Hz, 
Impedancja 200 Ohm, 
waga przyłączany za pośrednictwem modułu mikrofonowego. 


3 Komputer Komputer do rejestracji i wizualizacji zdarzeń wraz z 
oprogramowaniem systemowym 


4 głośnik sufitowy Wykonany z blachy stalowej, Odporny na wandalizm, 
Podłączenie: - kostka ceramiczna, 
- moc nominalna 6W 
- zakres częstotliwości 180 - 12 000 Hz 
- SPL 1W/ 1m 90 dB 
- SPL Pmax/ 1m 97 dB 
- transformator 100 V, 6/3/1,5/0,5 W 
- kąt rozpraszania 185° (1kHz) 
- wymiary fi-165 x 312 mm 
- IP 31 
- kolor biały - RAL-9010 mat 
- montowany z użyciem atestowanego zawiesia 


5 głośnik ścienny Wykonany z blachy stalowej, Odporny na wandalizm, 
Podłączenie: - kostka ceramiczna, 
- moc nominalna 6W 
- zakres częstotliwości 180 – 13 000 Hz 
- SPL 1W/ 1m 90 dB 
- SPL Pmax/ 1m 97 dB 
- transformator 100 V, 6/3/1,5/0,5 W 
- kąt rozpraszania 187° (1kHz) 
- wymiary fi-169 x 65 mm 
- IP 30 
- kolor biały - RAL-9010 mat 


6 głośnik projektorowy Wykonany z wysokogatunkowego aluminium malowanego 
proszkowo całkowicie odpornego na korozje. 
Odporny na wandalizm. 
- moc nominalna 10W 
- zakres częstotliwości 200 - 19 800 Hz 
- SPL 1W/ 1m 96,4 dB 
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- SPL Pmax/ 1m 106,4 dB 
- transformator 100 V, 10/6/3/1,5 W 
- kąt rozpraszania 360° (1kHz) 
- wymiary fi-140 x 105 mm 
- waga 1,8 kg 
- kolor biały - RAL-9010 mat 


7 Kolumna głośnikowa Dwudrożna kolumna głośnikowa a paśmie 90Hz – 16kHz i mocy 
200W/8 Ohm zasilana za pośrednictwem transformatora. 
Wymagan skuteczność 100dB SPL (100Hz – 16kHz – 1m). 
Montowana na fabrycznym uchwycie umożliwiającym regulację osi 
nagłośnienia. 


 
Okablowanie systemu DSO 
 
Dla uzyskania zgodności z obowiązującą norma PN-EN 60849:2001, przewiduje się 
zastosowanie dwóch niezależnych linii głośnikowych w każdej strefie głośnikowej. Okablowanie 
systemu DSO wykonane będzie kablem Bitner HDGs FE180/PH90 2x1,5mm² w formie 
natynkowej na uchwytach kablowych Baks UDF-8 lub na drabinkach kablowych (ze 
szczeblinami co 150mm), spełniające wymagania E-90 odporności ogniowej. 
Wszelkie połączenia okablowania linii głośnikowych należy dokonywać w głośnikach z 
wykorzystaniem atestowanych łączówek ceramicznych (PIP). 
Linie głośnikowe należy przeprowadzić w odległości nie mniejszej niż 10 cm od ciągów 
instalacji elektroenergetycznych. 
Uwaga: 
Przejścia przewodów instalacji przez ściany zewnętrzne oraz wewnętrzne pomiędzy strefami 
pożarowymi uszczelnić przy pomocy przepustów o odporności właściwej dla ścian i stropów 
(EI-120/EI-60). 


 
8.4. System Sygnalizacji Pożaru 
 


Wszystkie elementy systemu SSP, wraz z osprzętem montażowym muszą posiadać wymagane 
certyfikaty. 
Projektowany system sygnalizacji pożaru stanowi rozbudowę istniejącego systemu opartego 
o centrale systemu CERBERU PRO. 
Projektowaną centralę należy włączyć do istniejącej sieci central. 
Aktualnie zainstalowane oprogramowanie nadzorcze, z racji zakończenia jego wspierania przez 
producenta, należy zastąpić nowym oprogramowaniem.   
 


Centrala systemu 
sygnalizacji pożaru 


Standard: EN54-2, EN 54-4 
Liczba adresów: 1512 
Liczba pętli: 8 
Napięcie zasilania: AC 230V 
Zasilanie awaryjne: 72h + 0,5h alarmowania 
Pojemność akumulatorów: 2x65Ah /zewnętrzna obudowa/ 


Akumulator 12V, 65Ah Akumulator ołowiowo-kwasowy do zasilania awaryjnego 


Czujka wielodetektorowa 
OOH740 lub równoważna 


Dwa niezależne czujniki optyczne; 
Dwa czujniki ciepła; 
Konstrukcja komory chroniąca przed zakłóceniamia pochodzącymi od 
oświetlenia zewnętrzneg przy zachowaniu optymalnego wykrywania cząstek 
dymu; 
Możliwe ustawienie działania czujki, jako wielodetektora, czujki optycznej lub 
czujki ciepła; 
Do wczesnego wykrywanie pożarów płomieniowych spowodowanych spalaniem 
cieczy i ciał stałych, jak również pożarów tlących; 
Czujka adresowalna lub kolektywna; 
Standard: CEA4021, EN 54-5, EN54-7, EN54-17 
Kategoria ochrony: IP40, IP42 z uszczelką 
Napięcie pracy: 12... 33 VDC 
Temp. Pracy: -10... +55 °C 
Zew. wskaźnik zadziałania 
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Czujka optyczna 
OP720 lub równoważna 


Do wykrywania pożarów tlących i generujących dym. 
Działająca na zasadzie światła rozproszonego z czujnikiem optycznym pomiaru 
rozporszenia.  
Możliwość wyboru zachowania dzięki różnym ustawieniom zestawów 
parametrów. 
Standard: EN54-7, EN54-17 
Kategoria ochrony: IP40, IP42 z dodatkową uszczelką 
Napięcie pracy: 12... 33 VDC 
Temp. Pracy: -10... +55 °C 
Zew. wskaźnik zadziałania 
Dopuszczalna prędkość powietrza: Max. 5 m/s 


Wskaźnik zadziałania 
FDAI92 lub równoważny 


Kategoria ochrony: IP40 
Temp. Pracy: -10... +80 °C 


Bramka bezprzewodowa 
FDCW241 lub 
równoważna 


Dane techniczne  


Standard EN 54-17, EN 54-18, EN 54-25, 


 EN 300220-2 


Częstortliwosć 868...870 MHz (zakres SRD) i 433...435 MHz 


Szetrokość kanału 50 kHz 


Transmisja na odległość: 160 m w budynku 


 800 m w otwartej przestrzeni 


Moc nadawania Typ. <10 (max. 25) mW ERP 


Temp. pracy -10...+ 55 °C 


Napiecie zasilania 
Przez FDnet lub C-NET, dodatkowe baterie 
litowe 3.6 V, nadzorowane 


Antena/nadajnik Antena dwuzakresowa 


Kategoria ochrony IP40 (IP65 z obudową FDCH221) 


Wilgotnosc wzgledna ≤95 % wzgl. 
 


Neuronowa czujka 
bezprzewodowa 


Dane techniczne  


Standard 
EN 54-5, EN 54-7, EN 54-25, 


EN 300220-2 


Częstortliwosć 
868...870 MHz (zakres SRD) oraz 


433…435 MHz 


Szetrokość kanału 50 kHz 


Transmisja na odległość: 
160 m w budynku 


800 m w otwartej przestrzeni 


Moc nadawania Typ. <10 (max. 25) mW ERP 


Temp. pracy -10...+ 55 °C 


Napiecie zasilania 3.6 V bateria litowa, nadzorowana 


Antena/nadajnik Antena dwuzakeresowa 


Kategoria ochrony IP44 
 


Ręczny ostrzegacz 
pożarowy 


Dane techniczne  


Napiecie pracy 12... 33 VDC 


Zaciski 0,28...1,5 mm2 
 


Moduł wejścia/wyjścia 
FDCIO221 lub 
równoważny 


 


Dane techniczne  


Standard EN 54-17, EN 54-18 


Temp. pracy -25...+70 °C 


Kategoria ochrony IP30 


 IP65 z dodatkową obudową 


Wilgotnosc wzgledna ≤95 % 
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Napiecie pracy 12... 33 VDC 


Prad spoczynkowy maks. 0.4 mA 


Wyj przekaznikowe 
bezpotencjalowe 


AC 22 V, 2 A, max. 44 VA 


 DC 30 V, 2 A, max. 60 W 
 


Moduł wejść/wyjść 
FDCIO222 lub 
równoważny 


 


Dane techniczne  


Standard CEA GEI 1-84, EN 54-17, EN 54-18 


Temp. pracy -25... +60 °C 


Kategoria ochrony IP30 


 IP65 z dodatkową obudową 


Wilgotnosc wzgledna ≤95 % 


Napiecie pracy 12... 33 VDC 


Temp. skladowania -30... +65 °C 


Wyj przekaznikowe 
bezpotencjalowe 


AC 250 V, 4 A, max. 1000 VA 


 DC 30 V, 4 A, max. 120 W 
 


Czujka zasysająca 
FDA221 lub równoważna 


Dane techniczne  


Napiecie pracy DC 19...30 V 


Sound level Wysoka 33 dB, średnia 30 dB, niska 26 dB 


Temp. pracy -20...+60 °C 


Wilgotnosc wzgledna 5...95% wzgl. (bez kondensacji) 


Dlugosc rurki 
30 m (pojedyncza rura) 2x 25 m (rura 
rodzielona) 


Rurka powietrzna Metryczny: 21 mm wew...25 mm zew 


Wyjscia przekaznikowe 3x 2 A / 30 V 


Próg alarmu 
0.14...2.0 % obs/m / info alarm, pre-alarm, fire 
1 (5 ustawień) 


 6.0...20 % obs/m / fire 2 (5 ustawień) 


Pokrycie 500 m² 


Wyswietlacz Wskaźnik 3 poziomów alarmów 


 Wskaźnik awarii 


 Poziom dymu i przepłwyu 


 Bargraf 
 


Interfejs komunikacyjny do 
czujki zasysającej 


Interfejs adresowy czujki zasysającej 


Zasilacz do systemów 
przeciwpożarowych 


Zasilanie: 230VAC 
Wyjście zasilania: 1,2A/27,6VDC – dla pracy ciągłej 
 2,0A/27,6VDC – dla pracy chwilowej 
Prąd ładowania 
akumulatorów: 


0,8A 


Miejsce na akumulator: 2x17h/12V 
Pobór prądu przez układ 
zasilacza: 


52 mA 


Sprawność: 88% 
Zabezpieczenia: SCP, OLP, OVP, UVP, tamper 
Wyjścia techniczne: EPS FLT – awaria sieci AC. ALARM – awaria 


zbiorcza 
Zgodność z normami: EN54-4, EN12101-10 
Panel LED  


 


Aparat sterujący z 
komunikacją 


Zasilanie: 24 VAC 
Pobór mocy: 3,5 W 
Zaciski: 2x1,5mm2 
Długość połączeń:  
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- przewód 2-żyłowy a/b 
- wejście sterownicze 13 


max. 600m 
max. 600m 


Styki pomocnicze AC 24V 0,5A 
Klasa ochronności Niskie napięcie robocze 
Stopień ochrony IP 30 
Temperatura otoczenia 0 … + 50 st. C 
Obsługa bezobsługowy 


 


Przyrząd sygnalizujący z 
zasilaczem 


Zasilanie: AC 230 V 50/60 Hz 
Dopuszczalny zakres roboczy:  


AC 198..264 V 
Pobór mocy: 3,5 W (w położeniu roboczym) 
Zaciski: 2x1,5mm2 
Przyłącza: 
- sieć 
- napęd 
- przewód 2-żyłowy a/b 
- styki 3/4/5 


 
Kabel 0,9m z wtyczką Euro typ 26 
Wtyczka 6-cio stykowa; wtyczka 3 styk. 
Zaciski śrubowe dla 2x1,5 mm2 
Zaciski śrubowe dla 2x1,5 mm2 


Klasa ochronności II izolacja wzmocniona 
Stopień ochrony IP 42 
Temperatura otoczenia -20 … + 50 st. C 
Obsługa bezobsługowy 


 


Centrala sterująca 
automatyką pożarową 


Zasilanie: AC 230 V 50 Hz 
Napięcie wyjściowe: 24VDC 500mA 
Max. Prąd rygla 1A 
Stopień ochrony: IP30/IP65 
Sterowanie: Z SSP 


Przycisku ROP 
Czujki dymu 


Wyjścia bezpotencjałowe: Alarmu i awarii 
Awaryjne podtrzymanie Wbudowane 2 akumulatory 1,3Ah 12V 
Rejestr zdarzeń 20 ostatnich 


 


Przewód YnTKSY 1x2x1 


Rodzaj kabla: Do transmisji danych 
Próba napięciowa: Napięcie przemienne: 1500V 


Napięcie stałe: 2250 V 
Rezystancja izolacji: >200MΩ x km 
Pojemność: Maksymalna: 120 nF/km 


Średnia: 100 nF/km 
Indukcyjność: Ok.: 0,7mH/km 
Temperatura pracy: -40st.C do 70st.C 
Warunki układania: Kabel wnętrzowy 


Minimalna temperatura układania: -5 st. C 
Odporność środowiskowa Nierozprzestrzenianie płomienia na 


pojedynczym kablu 
Uniepalniony (indeks tlenowy powłoki >29) 


 


Przewód HTKSH 1x2x1 
FE180/PH90 E90 


 
Rodzaj kabla: Kabel telekomunikacyjny 
Próba napięciowa: Napięcie przemienne: 1500V 


Napięcie stałe: 2250 V 
Rezystancja izolacji: Min. 500MΩ/ km 
Pojemność: 120 nF/km 
Temperatura pracy: -25st.C do 70st.C 
Warunki układania: Kabel wnętrzowy 


Minimalna temperatura układania: -5 st. C 
Odporność środowiskowa Bezhalogenowy 


Nierozprzestrzenianie płomienia na 
pojedynczym kablu 
Nierozprzestrzenianie płomienia na wiązce 
kablowej 
Podtrzymanie funkcji elektrycznych 
podczas pożaru (EN 50200, DIN 4102-12) 


 


Przewód HDGs 2x1 
FE180/PH90 E90 


 
Rodzaj kabla: Zasilający/energetyczny 
Napięcie pracy: 300/500V 
Próba napięciowa: Napięcie przemienne: 2000V 


Napięcie stałe: 5000 V 
Rezystancja izolacji: 100MΩ x km 
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Min. Promień gięcia połączenia 
na stałe: 


10 x f 


Temperatura pracy: -30st.C do 80st.C 
Warunki układania: Kabel wnętrzowy 


Minimalna temperatura układania: -10 st. C 
Odporność środowiskowa Bezhalogenowy 


Nierozprzestrzenianie płomienia na 
pojedynczym kablu 
Nierozprzestrzenianie płomienia na wiązce 
kablowej 
Ognioodporny (IEC 60331) 
Podtrzymanie funkcji elektrycznych 
podczas pożaru (EN 50200, DIN 4102-12) 


 


 
8.5. System Telewizji Dozorowej – CCTV 
Projektowany system telewizji dozorowej ma być rozbudową istniejącego systemu. 
Aktualnie na obiekcie zainstalowany jest system HIKVISION. 
Dotychczasowe stanowisko podglądu należy zdemontować. W miejscu dotychczasowego 
stanowiska należy zainstalować nowy komputer wraz z oprogramowaniem oraz 3 monitory. 
Zastosowane oprogramowanie klienckie musi posiadać możliwość obsługi starego systemu 
oraz nowego z poziomu jednego oprogramowania klienckiego.  


Kamera IP typu bullet 
Nie gorsza niż: 
DS.-2CD2685G0-IZS 


Tryb dzień/noc Filtr mechaniczny 
Czułość kamery kolor: 0,008 Lux 
Czułość kamery (IR wł): 0,0 Lux 
Elektroniczna migawka 1/3…1/100 000 s 
Maksymalna rozdzielczość obrazu: 3840 x 2160 
Minimalna ilość gemerpwamucj klatek 
w maksymalnej rozdzielczości: 


15 kl./s 


WDR – Szeroki zakres dynamiki WDR 120 dB 
Kompensacja światła tylnego BLC, HLC 
Redukcja szumów 3D 
Ilość profili 3 
Kompresja wizji H.264 
Typ obiektywu Moto-Zoom 
Ogniskowa obiektywu 2,8 .. 12 mm 
Oświetlacz IR 50 m 
Zasilanie PoE 802.3at klasa 4 
Temperatura pracy -20 .. 60 st. C 
Typ obudowy Cylindryczna 


 


Kamera IP w obudowie 
kopułowej 
wandaloodpornej 
Nie gorsza niż: 
DS-2CD2743G0-IZS 


Tryb dzień/noc Filtr mechaniczny 
Czułość kamery kolor: 0,01 Lux 
Czułość kamery (IR wł): 0,0 Lux 
Elektroniczna migawka 1/3…1/100 000 s 
Maksymalna rozdzielczość obrazu: 2560 x 1440 
Minimalna ilość gemerpwamucj klatek 
w maksymalnej rozdzielczości: 


15 kl./s 


WDR – Szeroki zakres dynamiki WDR 120 dB 
Kompensacja światła tylnego BLC 
Redukcja szumów 3D 
Ilość profili 3 
Kompresja wizji H.264 
Apertura F 1,4 
Typ obiektywu Moto-Zoom 
Ogniskowa obiektywu 2,8 .. 12 mm 
Oświetlacz IR 30 m 
Zasilanie PoE 802.3at klasa 4 
Temperatura pracy -20 .. 60 st. C 
Typ obudowy Kopułowa 


 


Kamera IP w obudowie 
kopułowej 
Nie gorsza niż: 
DS-2CD2H23G0-IZS 


Tryb dzień/noc Filtr mechaniczny 
Czułość kamery kolor: 0,01 Lux 
Czułość kamery B/W: 0,018 Lux 
Elektroniczna migawka 1/3…1/100 000 s 
Maksymalna rozdzielczość obrazu: 1920 x 1080 
Minimalna ilość gemerpwamucj klatek 
w maksymalnej rozdzielczości: 


15 kl./s 
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WDR – Szeroki zakres dynamiki WDR 120 dB 
Kompensacja światła tylnego BLC, HLC 
Redukcja szumów 3D 
Ilość profili 3 
Kompresja wizji H.264 
Typ obiektywu Moto-Zoom 
Ogniskowa obiektywu 2,8 .. 12 mm 
Oświetlacz IR 30 m 
Zasilanie PoE 802.3at klasa 3 
Pobór mocy 12,5W 
Temperatura pracy -30 .. 60 st. C 
Typ obudowy Kopułowa - oko 


 


 
Kamera zintegrowana IP 
Nie gorsza niż: 
DS-2DF8236IX-AEL 


 
Tryb dzień/noc Filtr mechaniczny 
Czułość kamery kolor: 0,002 Lux 
Czułość kamery B/W: 0,0002 Lux 
Maksymalna rozdzielczość obrazu: 1920 x 1080 
Minimalna ilość gemerpwamucj klatek 
w maksymalnej rozdzielczości: 


15 kl./s 


WDR – Szeroki zakres dynamiki WDR 120 dB 
Kompensacja światła tylnego BLC, HLC 
Zakres PAN n x 360 st. 
Zakres TILT -20..90st. (auto-flip) 
Liczba tras naśladowczych Min 4 x 10 min. 
Redukcja szumów 3D 
Ilość profili 3 
Kompresja wizji H.264 
Typ obiektywu Moto-Zoom 
Ogniskowa obiektywu 2,8 .. 12 mm 
Oświetlacz IR 200 m 
Zasilanie Hi-PoE (50W) i/lub 


24 V AC  
Pobór mocy 12,5W 
Temperatura pracy -40 .. 60 st. C 
Typ obudowy Zintegrowana kopułowa 


 


Switch 16-portowy z 
zasilaczem buforowym 
Nie gorszy niż: SF116-B 


Zasilanie: 176..264VAC 
Ilość portów 18 portów (16xPoE + 2xUPLINK) 
Zasilanie PoE 16 protów 10/100 Mb/s – IEEE 


802.3af/at, 54VDC / 30W/port 
Port UPLINK: 2 pory 10/100/1000 Mb/s – G1/TP, 


G2/TP 
Gniazda SFP UPLINK 2 porty 10/100/1000 Mb/s – G1/SFP i 


G2/SFP 
Prąd ładowania akumulatora 0,5A 
Miejsce na akumulator 4x7Ah/12V 
Orientacyjny czas podtrzymania 2h 


 


Przełącznik 28-portowy 
gigabitowy 
Nie gorszy niż: 
DGS-1210-28P 


Typ: Zarządzalny 
Ilość portów 20 x 1000Base-T 802.3af PoE 


4 x 1000Base-T 
4 x SFP 


Budżet PoE 193W 
 


Przełącznik  20-portowy 
gigabitowy 
Nie gorszy niż: 
DGS-1210-20 


Typ: Zarządzalny 
Ilość portów 16 x 10/100/1000Base-T 


4xGigabit RJ45/SFP Combo 
20 x 1000Base-T 802.3af PoE 
4 x 1000Base-T 
4 x SFP 


  
 


Rejestrator sieciowy 
Nie gorszy niż: 
DS-9664NI-I8 


Ilość obsługiwanych kamer:  
64 szt. 


Szybkość rejestracji 320 Mbps (przy włączonym RAID 200 
Mbps) 


Wyjście VGA 1x VGA 
Wyjście HDMI 1x HDMI (4k), 1xHDMI 
Wydajność sieciowa 200 Mbps (przy włączonym RAID) 
Interfejs sieciowy 2 x 100/1000 Mbps 
Liczba obsługiwanych HDD 8 x SATA 
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Minimalna pojemność pojedynczego 
dysku: 


 
10 TB 


Wejścia alarmowe 16 szt. (NO/NC) 
Wyjścia alarmowe 4 szt. (przekaźnikowe) 
Zasilanie 230 VAC 
Pobór mocy 30 W (bez dysków) 
Warunki pracy -10..55 st. C 


 


Monitor do pracy ciągłej Przekątna ekranu: Min. 42” 
Proporcje ekranu 16:9 
Typ matrycy LCD LED 
Rozdzielczość Min. 1920x1080 
Liczba wyświetlanych kolorów 16,7 mln 
Czas reakcji matrycy 5 ms 
Jasność 350 cd/m2 
Kontrast 1200:1 
Kąt widzenia (H)178 st. x (V) 178 st. 
Wejścia HDMI 1 
Wejścia VGA 1 
Zasilanie 100..240 VAC 
Czas pracy 24/7 


 


Klient systemu CCTV Procesor: Intel Core i7 / 
AMD Ryzen 7 


Karta grafiki Z możliwością obsługi 4 monitorów 
Akceleracja 


Pamięć RAM 16 GB 
Dysk SSD min 250 GB 
Dysk 2 1 TB 
Napęd DVD RW 
Lan 10/100/1000Mbps 
Zasilacz Min: 650W 


 


 
8.6. System detekcji CO\LPG 


Cyfrowy moduł sterujący 
Nie gorszy niż: MDD-256/T 


Napięcie zasilania 24V 
Pobór prądu Max. 0,3A @24V 
Temperatura pracy -10st.C do +40st.C 
Pamięć zdarzeń Wewnętrzna, niekasowalna, 3000 


ostatnich stanów alarmowych lub 
awaryjnych lub zmian w konfiguracji. 


Sygnalizacja optyczna Lampki LED, 8 szt. 
Sygnalizacja akustyczna Wewnętrzna syrenka 


piezoceramiczna 
Zerowanie modułu Przyciskiem na płycie czołowej 
Wyjścia alarmowe OUT5, OUT6 
Wyjścia sterujące OUT1, OUT2, OUT3, OUT4 – 


stykowe, typu NO i NC. Obciążalność 
maks. 4A 


Wyłączanie wyjść: Standardowo: automatyczne -stan 
alarmowy kasowany po zaniku źródła 
alarmu z opóźnieniem od 3 do 900 
sek.  


 


Cyfrowy moduł 
wizualizacyjno-sterujący 


Napięcie zasilania 24V 
Pobór prądu Max. 0,5A @24V 
Temperatura pracy -10st.C do +40st.C 
Komunikacja Prot RS-485 
Sygnalizacja optyczna Lampki LED, po 5 szt. dla każdego z 


32 detektorów 
Sygnalizacja akustyczna brak 
Zerowanie modułu Zdalnie z modułu MDD-256/T 
Wyjścia alarmowe OUT5, OUT6 
Wyjścia sterujące OUT1, OUT2, OUT3, OUT4 – 


stykowe, typu NO i NC. Obciążalność 
maks. 4A 


Wyłączanie wyjść: Standardowo: automatyczne -stan 
alarmowy kasowany po zaniku źródła 
alarmu z opóźnieniem od 3 do 900 
sek.  
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Cyfrowy moduł sterujący 
Nie gorszy niż: MDD-R4/T 


Napięcie zasilania 24V 
Pobór prądu Max. 0,3A @24V 
Temperatura pracy -10st.C do +40st.C 
Komunikacja Prot RS-485 
Sygnalizacja optyczna Lampki LED 8 szt. 
Sygnalizacja akustyczna brak 
Zerowanie modułu Zdalnie z modułu MDD-256/T 
Wyjścia alarmowe OUT5, OUT6 
Wyjścia sterujące OUT1, OUT2, OUT3, OUT4 – 


stykowe, typu NO i NC. Obciążalność 
maks. 4A 


Wyłączanie wyjść: Standardowo: automatyczne -stan 
alarmowy kasowany po zaniku źródła 
alarmu z opóźnieniem 10 sek.  


 


Zasilacz impulsowy 
Nie gorszy niż:  
PU-100-24-T 


Napięcie zasilania 100/240V 50/60Hz 
Znamionowy prąd na wyjściu 4,2 A 
Temperatura pracy -20st.C do +60st.C 
Napięcie wyjściowe 24V= 
Sprawność 83 .. 89% 
Zabezpieczenia Przeciwzwarciowe przeciążenie na 


wyjściu, wzrost napięcia na wyjściu 
Sygnalizacja optyczna Lampka LED zielona 


 


Detektor 
Nie gorszy niż:  
DG-22.EN/M 


Napięcie zasilania 24 V DC 
Pobór mocy Max. 1,2W (max. 50mA@24V) 
Temperatura pracy -10st.C do +45st.C 
Sensor gazów Półprzewodnikowy, umieszczony w 


wymiennym module; szacowana 
trwałość w czystym powietrzu – ok. 10 
lat. 


Wykrywane gazy CO, zakres 20 ÷ 500 ppm 
(1%obj.=10000 ppm) 


Metoda pomiaru Dyfuzyjna, cykliczna co 10-25 sek. 
Progi alarmowe trzy, A1, A2, A3 
Wartości stężeń progowych A1 = 30ppm; A2=60ppm – wartość 


średnia stężenia CO za 15 min.; A3 
=150 ppm CO przez > 1 min. 


 


Detektor 
Nie gorszy niż: 
DG-15.EN/M 


Napięcie zasilania 24 V DC 
Pobór mocy Max. 1,2W (max. 50mA@24V) 
Temperatura pracy -10st.C do +45st.C 
Sensor gazów Półprzewodnikowy, umieszczony w 


wymiennym module; szacowana 
trwałość w czystym powietrzu – ok. 10 
lat. 


Wykrywane gazy Propan-butan, zakres 5÷30% DGW 
Metoda pomiaru Dyfuzyjna, cykliczna co 10-25 sek. 
Progi alarmowe trzy, A1, A2, A3 
Wartości stężeń progowych A1=10%, A2=20%, A3=30% DGW 


propanu-butanu 
 


Tablica ostrzegawcza 
Nie gorszy niż:  
TP-4.dA24s/H2 


Napięcie zasilania 24 V  
Pobór mocy 0,11A tylko gdy aktywna 
Temperatura pracy -15st.C do +45st.C 
Źródło światła Diody elektroluminescencyjne LED 
Sygnał akustyczny Syrenka piezoceramiczna 
Napis: Opuścić garaż nadmiar spalin 
Typ: Dwustronna 


 


Tablica ostrzegawcza 
Nie gorsza niż: 
TP-4.A24s/H1 


Napięcie zasilania 24 V  
Pobór mocy 0,11A tylko gdy aktywna 
Temperatura pracy -15st.C do +45st.C 
Źródło światła Diody elektroluminescencyjne LED 
Sygnał akustyczny Syrenka piezoceramiczna 
Napis: Nie wchodzić nadmiar spalin 
Typ: Jednostronna 


 


Tablica ostrzegawcza 
Nie gorsza niż: 
TP-4.A24s/H3 


Napięcie zasilania 24 V  
Pobór mocy 0,11A tylko gdy aktywna 
Temperatura pracy -15st.C do +45st.C 
Źródło światła Diody elektroluminescencyjne LED 







Rozbudowa Opery Nova o IV krąg wraz z infrastrukturą parkingową 
PROJEKT WYKONAWCZY 


     


 


WARSZTAT ARCHITEKTURY Sopot, ulica Armii Krajowej 85, (0-58) 551 45 59, pracownia@wapa.pl 


Sygnał akustyczny Syrenka piezoceramiczna 
Napis: Nie wjeżdżać nadmiar spalin 
Typ: Jednostronna 


 


 
 


8.7. System Kontroli Dostępu - SKD, 
 


Lp. Typ Opis 
1 Serwer zarządzający - procesor INTEL XEON E3-1220 v6, 3,0GHz, 


- pamięć RAM 16GB, 
- 2 dyski twarde 1TB minimum 7200 obr/min serii Enterprise w RAID-1, 
- karta graficzna 512 MB PCIe x 16, 
- karta sieciowa 2 x Gigabit Ethernet, 
- MS Windows Server 2012 R2, 
- SQL Server 2012 Express, 
- obudowa RACK 1U z 2 zasilaczami, 


2 Oprogramowanie - język Polski   
- zarządzanie systemem kontroli dostępu 
- integracja z projektowanym systemem SWiN 
- wizualizacja systemu KD i systemu SWiN: 


• tekstowe, czyli przegląd alarmów, umożliwiający: 
- wyświetlanie tylko istotnych zdarzeń alarmowych z możliwością ich 


zdefiniowania, 
- sortowanie alarmów pod względem ważności z możliwością ich 


zdefiniowania, 
- potwierdzanie i usuwanie alarmów oraz dodawanie uwag operatora, 
oraz podgląd zdarzeń, umożliwiający: 
- wyświetlanie zdarzeń z systemu, 
- wyróżnienie poszczególnych typów zdarzeń różnymi kolorami, 
- filtrowanie zdarzeń dla wybranych urządzeń; 


• graficzne, czyli mapy obiektu, umożliwiające: 
- graficzną prezentację budynku, piętra, obszaru, 
- wyświetlanie aktualnego stanu urządzeń, 
- kontrolowanie urządzeń; 


• łączone, czyli drzewo kontroli, umożliwiające: 
- szybki przegląd stanu systemu, 
- wyświetlanie zdefiniowanego drzewa urządzeń, 
- grupowanie urządzeń, 
- sygnalizację stanu każdego urządzenia, 
- kontrolowanie każdego urządzenia z menu prawego klawisza myszy. 


3 Stacja zdalna 
- operatorska 
- administratorska 


- procesor INTEL XEON E3-1220 v5, 3,0GHz, 
- pamięć RAM 8GB, 
- dysk twardy 1TB minimum 7200 obr/min serii Enterprise, 
- karta graficzna dwumonitorowa o rozdzielczości 1920 x 1080, 
- karta sieciowa Gigabit Ethernet, 
- MS Windows 10 Professional PL 64-bit, 
- mysz, 
- klawiatura 


4 Monitor - przekątna ekranu: 23,8"  
- proporcje ekranu: 16:9 
- rozdzielczość: 1920 x 1080 
- czas reakcji matrycy: 5 ms 
- jasność: 250 cd/m2 
- kontrast: 20000000:1 (DCR) 
- wejście HDMI: 1 
- wejścia VGA: 1 
- czas pracy: 24/7  
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5 Nadrzędny kontroler 
sieciowy - możliwość podłączenia 15 modułów rozszerzeń (modułów 


czytników/przejść, modułów wejść/wyjść poprzez RS-485 
- możliwość obsługi 30 czytników, 15 przejść dwustronnych 
- wbudowany port Ethernet 
- wbudowany port RS-485 
- pojemność kart: 5 000 
- pojemność zdarzeń: 50 000 zdarzeń 
- alarm sabotażu obudowy 
- alarm braku zasilania 
- tryby dostępu: Karta, Pin, Karta lub Pin, Karta + Pin 
- anti-passback w obrębie magistrali RS-485 
- zasilanie 12 VDC 
Temperatura pracy  0°C do 49°C 


6 Moduł czytników/przejścia - 2 porty Wiegand (czytniki zbliżeniowe) 
- 2 wejścia czujników drzwiowych 
- 2 wejścia przycisków wyjścia 
- 4 wejścia ogólnego przeznaczenia, nienadzorowane lub nadzorowane 
EOL 
- alarm sabotażu obudowy 
- alarm braku zasilania 
- 2 wyjścia (element blokujący), styk przełączany: 24V DC 5A 
- 4 wyjścia, styk przełączany; 24V DC 2A 
- 2 wyjścia zasilania czytników kart +5V DC 150mA każde lub 12V DC 
175mA  
- magistrala komunikacyjna RS-485 
- zasilanie 12 VDC 


7 Moduł wejść/wyjść do 
modułu kontroli dostępu 


- 4 wyjścia analogowe (0-10V) 
- sygnalizacja LED stanów na każdym wyjściu 
- magistrala komunikacyjna RS-485 Delta LINKnet 
- zasilanie 24V AC 


8 Obudowa z zasilaczem 
buforowym 


- zasilanie 230V AC 
- napięcie wyjściowe 13,8V DC 
- prąd wyjściowy 5A + 2A ładowanie akumulatora 
- wyjścia techniczne: EPS - wyjście sygnalizujące awarię zasilania AC; 
PSU - wyjście sygnalizujące brak napięcia DC/awarię zasilacza; LoB - 
wyjście sygnalizujące niski poziom napięcia akumulatora 
- sabotaż otwarcia i oderwania obudowy 
- zabezpieczenia: przeciwzwarciowe, nadnapięciowe, przepięciowe, 
przeciążeniowe 
- zabezpieczenie wyjścia akumulatora przed zwarciem i odwrotnym 
podłączeniem 
- możliwość montażu 6 modułów: czytników/przejść, wejść/wyjść 
- możliwość montażu 2 akumulatorów 17Ah 


9 Obudowa z zasilaczem 
buforowym 


- zasilanie 230V AC 
- napięcie wyjściowe 13,8V DC 
- prąd wyjściowy 3A + 0,5A ładowanie akumulatora 
- wyjścia techniczne: EPS - wyjście sygnalizujące awarię zasilania AC; 
PSU - wyjście sygnalizujące brak napięcia DC/awarię zasilacza; LoB - 
wyjście sygnalizujące niski poziom napięcia akumulatora 
- sabotaż otwarcia i oderwania obudowy 
- zabezpieczenia: przeciwzwarciowe, nadnapięciowe, przepięciowe, 
przeciążeniowe 
- zabezpieczenie wyjścia akumulatora przed zwarciem i odwrotnym 
podłączeniem 
- możliwość montażu 2 modułów: czytników/przejść, wejść/wyjść 
- możliwość montażu akumulatora 17Ah 


10 Czytnik zbliżeniowy - zasięg odczytu 8 cm 
- częstotliwość pracy 13,56 MHz 
-  kompatybilność: iClass SEOS lub iClass SE, Mifare, DESFire (MIFARE, 
DESFire - tylko odczyt CSN) 
- interfejs Wiegand 
- obsługa kart zbliżeniowych  
- stopień ochrony IP65 
- zasilanie 5-15 VDC 
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- temperatura pracy od -30 do 60 °C 


11 Karta zbliżeniowa 
zaprogramowana 


karta mikroprocesorowa iClass Seos z pamięcią danych o wielkości 8kbit 
lub karta MIFARE DESFire EV1 z pamięcią danych o wielkości 8kbit 


12 Przycisk wyjścia 
ewakuacyjnego 


- resetowany kluczykiem 
- obudowa zielona 
- podwójny styk NO/NC 
- montaż natynkowy 


13 Kontaktron - montaż wpuszczany lub powierzchniowy  
- funkcja przełącznika NC 
- zgodność z norma EN50131 – klasa zabezpieczeń min. GRADE 2 
- obudowa plastikowa 
- montaż na drzwiach drewnianych, metalowych i aluminiowych 


14 Rygiel elektromagnetyczny - odporność mechaniczna 2500N 
- napięcie zasilające 12 VDC 
- otwarty bez prądu (rewersyjny) 
- montowany do drzwi prawych i lewych 
- obudowa symetryczna 


15 Zwora elektromagnetyczna - siła trzymania 280 kg 
- napięcie zasilające 12V DC/24V DC 
- czujnik sygnalizujący otwarcie drzwi i obecność zasilanie 
-  montaż nawierzchniowy 
- możliwość montażu na drzwiach przeciwpożarowych 


16 Moduł bezpiecznikowy  
2 wyjścia 


- napięcie zasilania 10-30 VDC 
- wejście zasilające: śrubowe 
- 2 wyjść zasilających 2 x 0,5A lub 2 x 1A topikowy 
- niezależnie zabezpieczone wyjścia zasilające 
- zabezpieczenie przeciwzwarciowe SCP: 2 x 0,5A lub 2 x 1A topikowy 
- zabezpieczenie przeciążeniowe OLP: 2 x 0,5A lub 2 x 1A topikowy 
- zabezpieczenie przepięciowe: warystory 


17 Moduł bezpiecznikowy 
4 wyjścia 


- napięcie zasilania 10-30 VDC 
- wejście zasilające: śrubowe 
- 4 wyjść zasilających 4 x 0,5A lub 4 x 1A topikowy 
- niezależnie zabezpieczone wyjścia zasilające 
- zabezpieczenie przeciwzwarciowe SCP: 4 x 0,5A lub 4 x 1A topikowy 
- zabezpieczenie przeciążeniowe OLP: 4 x 0,5A lub 4 x 1A topikowy 
- zabezpieczenie przepięciowe: warystory 


18 Moduł bezpiecznikowy 
8 wyjść 


- napięcie zasilania 10-30 VDC 
- wejście zasilające: śrubowe 
- 8 wyjść zasilających 8 x 0,5A 
- niezależnie zabezpieczone wyjścia zasilające 
- zabezpieczenie przeciwzwarciowe SCP: 8 x 0,5A 
- zabezpieczenie przeciążeniowe OLP: 8 x 0,5A 
- zabezpieczenie przepięciowe: warystory 


19 Akumulator 28Ah - technologia AMG 
- napięcie 12V 
- pojemność 28Ah 
- żywotność projektowana min. 12 lat 


20 Akumulator 17Ah - technologia AMG 
- napięcie 12V 
- pojemność 17Ah 
- żywotność projektowana min. 12 lat 


21 Akumulator 12Ah - technologia AMG 
- napięcie 12V 
- pojemność 12Ah 
- żywotność projektowana min. 12 lat 


22 Akumulator 7,2Ah - technologia AMG 
- napięcie 12V 
- pojemność 7,2Ah 
- żywotność projektowana min. 12 lat 


 
8.8. System Sygnalizacji Włamania i Napadu - SWiN, 
Lp. Typ Opis 
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1 Centrala alarmowa - 16 linii dozorowych (2EOL, 3EOL lub 4EOL) 
- możliwość podłączenia 250 linii dozorowych 
- 8 wyjść 
- 4 magistrale RS485 
- obsługa 20 klawiatur 
- 25 stref dozoru 
- zdalna diagnostyka systemu pozwalająca na:  
           pomiar napięć w systemie (wyjścia zasilające i akumulator); 
           pomiar prądu w systemie (wyjścia zasilacza i akumulator); 
           pomiar rezystancji linii dozorowych, stanu bezpieczników, omijania 
oraz               testu linii dozorowych, testu wyjść programowalnych, 
komunikacji pomiędzy płytą główną i modułami zewnętrznymi; 
- zasilacz 2,5A 
- obudowa metalowa z miejscem na 2 akumulatory 17Ah 
- zabezpieczenie antysabotażowe 
- zgodność z norma EN50131 – klasa zabezpieczeń GRADE 3 


2 Moduł komunikacji Ethernet 
- interfejs: TCP/IP 
- protokół: TCP, UDP 
- szybkość komunikacji: 10Mb/s 
- enkrypcja przesyłanych danych: 128bit 
- połączenie z centralą: magistral RS485 
- sygnalizacja komunikacji: dioda LED 
- napięcie zasilające 12-15V DC 


3 Moduł rejestru zdarzeń - pojemność w wersji podstawowej 100-200 tys. Zdarzeń 
- możliwość rozbudowy do maks. 400 tys. Zdarzeń 
- połączenie z centralą poprzez interfejs RS232 


4 Koncentrator linii 
dozorowych z zasilaczem 


- 8 linii dozorowych 
- 4 wyjścia tranzystorowe 
- połączenie z centralą: magistral RS485 
- zasilacz 2,75A 
- obsługa 2 akumulatorów 17Ah 
- monitorowanie stanu zasilania 
- obudowa metalowa z miejscem na 2 akumulatory 17Ah 
- montaż 4 dodatkowych modułów linii dozorowych 
- zabezpieczenie antysabotażowe 
- zgodność z norma EN50131 – klasa zabezpieczeń GRADE 3 


5 Koncentrator linii 
dozorowych bez zasilacza 


- 8 linii dozorowych 
- 4 wyjścia tranzystorowe 
- połączenie z centralą: magistral RS485 
- zabezpieczenie antysabotażowe 
- zgodność z norma EN50131 – klasa zabezpieczeń GRADE 3 


6 Klawiatura SSWiN - wyświetlacz LCD, 2x16 znaków 
- połączenie z centralą: magistral RS485 
- zabezpieczenie antysabotażowe 
- zgodność z norma EN50131 – klasa zabezpieczeń GRADE 3 


7 Sygnalizator zewnętrzny - sygnalizacja optyczno-akustyczna 
- rezerwowe zasilanie (akumulator) 
- zabezpieczenie antysabotażowe 
- natężenie dźwięku 109 dB 
- temperatura pracy od -20 do 50°C 
- zasilanie 12 VDC 
- zgodność z norma EN50131 – klasa zabezpieczeń min. GRADE 2 


8 Sygnalizator wewnętrzny - sygnalizacja optyczno-akustyczna 
- kolor światła: czerwony 
- zabezpieczenie antysabotażowe 
- natężenie dźwięku 115 dB 
- temperatura pracy od -20 do 50°C 
- zasilanie 12 VDC 
- zgodność z norma EN50131 – klasa zabezpieczeń min. GRADE 2 


9 Czujka dualna PIR+MW z 
antymaskingiem 


- metoda detekcji PIR+MW 
- antymasking 
- zgodność z norma EN50131 – klasa zabezpieczeń min. GRADE 3 
- zasięg detekcji 16x22 m 
- styk sabotażowy 


10 Czujka dualna PIR+MW - metoda detekcji PIR+MW 
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- zgodność z norma EN50131 – klasa zabezpieczeń min. GRADE 2 
- zasięg detekcji 16x22 m 
- wyjście sabotażowe 


11 Przycisk napadowy ręczny - typ: podwójny 
- resetowany kluczykiem 
- zabezpieczenie antysabotażowe 
- zgodność z norma EN50131 – klasa zabezpieczeń min. GRADE 2 


12 Kontaktron - montaż powierzchniowy 
- połączenie: przyłącze śrubowe 
- funkcja przełącznika NC 
- pętla sabotażowa 
- obudowa plastikowa 
- zgodność z norma EN50131 – klasa zabezpieczeń min. GRADE 2 
- montaż na drzwiach drewnianych, metalowych i aluminiowych 


13 Moduł bezpiecznikowy - napięcie zasilania 10-30 VDC 
- wejście zasilające: śrubowe 
- 8 wyjść zasilających 8 x 0,3A PTC 
- niezależnie zabezpieczone wyjścia zasilające 
- zabezpieczenie przeciwzwarciowe SCP: 8 x 0,3A PTC 
- zabezpieczenie przeciążeniowe OLP: 8 x 0,3A PTC 
- zabezpieczenie przepięciowe: warystory 


14 Akumulator 17Ah - technologia AMG 
- napięcie 12V 
- pojemność 17Ah 
- żywotność projektowana min. 12 lat 


15 Program do zarządzani Pakiet programów User Management Suite do zarządzania systemem. 
Program w języku polskim 


16 Program do konfiguracji i 
serwisu 


Program do konfiguracji i serwisowania centrali. Jest przeznaczony dla 
instalatorów i techników do pełnego programowania i zdalnego/lokalnego 
kontrolowania centrali. Program w języku polskim 


 
8.9. System Przyzywowy, 
Lp. Typ Opis 
1 Kontroler główny - zintegrowany zasilacz (napięcie zasilania 230V) 


- zintegrowany monitorowany akumulator (PP3 9VDC) 
- wyjście alarmowe przekaźnikowe 1A NO/NC 
- wskaźniki LED wysokiej widoczności 
- montaż podtynkowy w dedykowanych puszkach 
- optyczna i akustyczna sygnalizacja przycisku zdalnego resetu 
- optyczna sygnalizacja 
- 3 możliwe tryby resetu 


2 Przycisk wyzwalający - sufitowy 
- podwójny uchwyt przycisku cięgnowego 


- optyczna i akustyczna sygnalizacja przycisku cięgnowego 
- wskaźniki LED wysokiej widoczności 


3 Przycisk kasujący - optyczna i akustyczna sygnalizacja przycisku 
- montaż podtynkowy w dedykowanych puszkach 
- montaż podtynkowy w dedykowanych puszkach 


 
9. UWAGI KOŃCOWE 


Na wszystkich etapach robót należy przestrzegać zapisów zawartych w Dziele Ogólnym B-00 
Specyficji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót. 
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