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DZIAL C-01 ZALOZENIE I PIELEGNACJA ZIELENI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru Robot zwigzanych z nasadzeniem i picl¢gnacja drzew, Krzewow i trawy w obrgbie
prowadzenia Robodt. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) jest rowniez
przytoczenie ekspertyzy dendrologiczne] sgsiadujgcego z obszarem inwestycji pomnika
przyrody autorstwa prof. Marka Siewniaka.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1, zgodnie z Specyfikacja B-00 — ,,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z
nasadzeniem i pielegnacja drzew, krzakow i trawy, wykonywanych w ramach Robot
wykonczeniowych dotyczacych otoczenia inwestycji.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na ochrong drzew sagsiadujacych z Robotami, do
zachowania. W szczegdlno$ci dotyczy to drzew w ciagu ulicy Karmelickiej (w sasiedztwie
pomnika przyrody traktowanego w sposéb szczegodlny, opisany w opracowaniu jak wyzej).

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST B-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Roboét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne warunki stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materialow podano w ST B-00 "Wymagania Ogolne", pkt 2.
Wszystkie stosowane materiaty powinny by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w
Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (wraz z pdzniejszymi zmianami)
oraz odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub $§wiadectwach ITB
dopuszczajgcych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST B-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania oraz przesadzania drzew i krzakow
Do wykonywania Robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow nalezy stosowac:
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— ciagniki ze specjalnym osprzetem do przesadzania drzew;

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z
nasadzeniem drzew;

— Sprzet reczny,

— inny sprzet specjalistyczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST B-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.3. Transport drzew

Transport materiatu roslinnego winien odbywaé si¢ z najwyzszg starannoscig. Transport
nalezy realizowaé po przygotowaniu miejsca przesadzenia; nalezy transportowaé
bezposrednio do miejsca docelowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robdt
Ogdlne zasady wykonania Robdt podano w ST B-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady nasadzania drzew zgodne z wytycznymi Urzedu Miejskiego w Bydgoszczy

1) Materiat ro§linny:

a) drzewa liSciaste o pokroju alejowym, pien prosty i prawidtowo rozwinigty, korona
rozpoczynajaca si¢ na wysokosci 2,2 m, korona uformowana z jednym
przewodnikiem i rOwnomiernie umieszczonymi gatgziami bocznymi o rocznych
przyrostach typowych dla gatunku, obwod pnia na wysoko$ci 1 m 16-18 cm, a dla
drzew szczegolnych tj.: bardzo wolno rosnacych, rzadko sadzonych i
kolekcjonerskich obwod pnia 14-16 cm,

b) drzewa iglaste wysoko$ci min. 1,5 m, pien prosty i prawidtowo rozwinigty z jednym
przewodnikiem i rOwnomiernie umieszczonymi gateziami bocznymi od podstawy do
wierzchotka o rocznych przyrostach typowych dla gatunku.

€) drzewa min. 3 krotnie szkotkowane, zdrowe, bez uszkodzen na korze i pedach,

d) drzewa pojemnikowane, jesli realizacja nasadzen w okresie od 15 kwietnia do 15
pazdziernika (wielko$¢ pojemnika min. 10 1, przerosnigta bryta korzeniowa min. 1
rok, niedopuszczalne zawinigte korzenie w donicy), w pozostatym okresie z bryta
korzeniowa (zabezpieczong materiatem naturalnym, w siatce z drutu),

e) wady niedopuszczalne materiatu roslinnego: uszkodzenia mechaniczne ro$lin,
odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia, §lady zerowania szkodnikow, oznaki
chorobowe, zwiednigcie, pomarszczenie, pgknigcia i martwica korzeni i czgsci
nadziemnych, uszkodzenia paka szczytowego przewodnika, zte zro$nigcie odmiany
szczepionej z podktadka, uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

f) wymagana akceptacja materiatu roslinnego przez inspektora Wydziatu Gospodarki
Komunalnej (WGK), przed realizacja nasadzen.
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2) Miejsce sadzenia - zgodnie z koncepcjg, planem lub projektem nasadzen, lokalizacja
ustalona w terenie z inspektorem WGK-a, w przypadku nasadzen wg zatwierdzonego
projektu budowlanego wymagane geodezyjne wyznaczenie miejsc nasadzen.

3) Sadzenie drzew:

a)

b)

d)

e)
f)

9)

wykopac¢ doty pod kazde drzewo o wymiarach odpowiadajacych wielkosci 1,0 m’w
przypadku realizacji nasadzen na glebach cigzkich (zyznych) i 1,5 m® na glebach
lekkich i nasypowych,
wypehnienie wykopanych doléw ziemia ogrodnicza (1,0 — 1,5 m®pod kazde drzewo)
o pH wlasciwym dla danego gatunku sadzonych drzew, (z udzialem co najmniej 15
% gliny, zawarto$¢ materii organicznej 5%, o strukturze gruzetkowatej i wolnej od
chwastow trwatych (perz, topinambur, oset, itp.), z dodatkiem hydrozelu i obornika
granulowanego (wg zalecen producentéw),
dopuszcza si¢ pozostawienie i wykorzystanie urobku do zasypania drzew gruntu
gliniastego, prochnicznego, jednak nie wigcej niz 50% urobku, wytacznie w
uzgodnieniu i po akceptacji inspektora WGK, pozostaty urobek wywiez¢,
wykopane doty nalezy zglosi¢ inspektorowi WGK celem dokonania odbioru przez
niego kontroli i akceptacji,
posadzi¢ drzewa z uzupetieniem podloza, zagesci¢ grunt i obficie podlac,
wykona¢ miski wokol drzew o $rednicy 1 m, z zaglebieniem 5cm
ponizej istniejacego terenu (lub chodnika, wydzielenia krawe¢znikiem itd.), misa po
uzupekieniu kora powinna pozostawac na poziomie przyleglych obszarow,
opalikowa¢ drzewa:

i) lisciaste:

e naterenach w bezposrednim sasiedztwie jezdni i ciaggéw komunikacyjnych:
cztery pale drewniane dl. ok. 2,5 m (po wbiciu pala ok. 1,5 m powinno
pozosta¢ nad gruntem) impregnowane srodkami (bezbarwnymi)
przedtuzajacymi trwatos¢ drewna, pale o Srednicy 6 cm, ustabilizowane
poprzecznie potwatkami dtugosci ok. 60-70 cm i §rednicy 6 cm na dwoch
wysokosciach (dolna listwa podwojna, gorna pojedyncza, goérne krotsze),
drzewo ustabilizowane do pali pasami,

e na terenach oddalonych od jezdni i ciaggéw komunikacyjnych: trzy pale
drewniane di. ok. 2,5 m (po wbiciu pala ok. 1,5 m powinno pozosta¢ nad
gruntem) impregnowane srodkami (bezbarwnymi) przedtuzajacymi
trwalo$¢ drewna, pale o $rednicy 6 cm, ustabilizowane poprzecznie
potwatkami diugosci ok. 60-70 cm i $rednicy 6 cm na dwoch
wysokosciach (dolna listwa podwdjna, gbrna pojedyncza, gorne krotsze),
drzewo ustabilizowane do pali pasami,

ii) iglaste:

e zabezpieczenie drzew pigcioma palami drewnianymi o $rednicy 5 cm i
dt. ok. 1,5 m (po wbiciu pala ok. 0,6 m powinno pozosta¢ nad gruntem)
impregnowanymi srodkami (bezbarwnymi) przedtuzajacymi trwatosé
drewna, cato$¢ zabezpieczona siatkg ogrodniczg ok. 2,5 mb (metalowg w
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h)
i)
)
K)

n)

kolorze grafitowym) wysokos$ci min. 40 cm przytwierdzong stabilnie do pali

drewnianych),
wysciotkowaé misy kora, warstwa gr. 5 cm,
wykona¢ cigcia korygujace z posmarowaniem ran srodkiem grzybobojczym,
wywies¢ odpady.
Pielegnacja nasadzonych drzew:pielggnacja co najmniej trzy lata od momentu
posadzenia, wskazane jest prowadzenie jej przez Wykonawce prac w calym okresie
trwatos$ci projektu finansowanego ze srodkow zewnetrznych,
w okresie pielegnacji nalezy: systematycznie podlewac rosliny w okresie wegetacji
(od maja do wrzesnia - co ok. 2 tygodnie), nawozi¢ co najmniej raz w sezonie
wegetacyjnym (wiosng) nawozami o przedtuzonym dziataniu, usuwac odrosty,
odchwaszczaé¢ misy wokot drzew co najmniej raz w miesigcu w okresie wegetacji (od
maja do wrzesnia), uzupetniaé paliki i poprawi¢ wigzania na biezaco, poprawiac
misy wokot drzew i uzupetniac korg wiosng kazdego roku,
w okresie pielegnacji wymagana wymiana roslin nieprawidtowo rozwijajacych sig,
zasychajacych i suchych niezwlocznie po stwierdzeniu tego faktu, najpozniej w ciagu
14 dni od zgloszenia takiej koniecznos$ci wykonawcy nasadzen przez inspektora
WGK lub w terminach okreslonych umowa,
usuni¢cie palikow 1 wigzan po okresie 3 letniej pielggnacji, pozostawi¢ paliki w
uzasadnionych przypadkach po uzgodnieniu i akceptacji inspektora WGK.

4) Ewidencja drzew w zasobach Miejskiej Pracowni Geodezyjnej - wymagane zgloszenie
posadzonych drzew do ewidencji.

UWAGA:

1. Na terenach pasa drogowego wymagany jest rowniez nadzoér nad pracami
ogrodniczymi, o ktorych mowa powyzej inspektora ds. zieleni Zarzadu Drog Miejskich
I Komunikacji Publicznej (ZDMiKP).
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Gwarancyjny plan
utrzymania zieleni

Terminy

Prace poszczego6lnych prac

1 VI | VI Xl

i fiviv (v (i jIxXx (X | Xl

Drzewa:

cigcia korygujace

korone

poprawienie

palikowania

odchwaszczanie

mis

poprawianie mis

nawozenie

podlewanie

korowanie F-

inne:
Przyjmuje si¢ podlewanie ro$lin 301/m2 na tydzien, przy
czym nalezy uwzgledni¢ warunki atmosferyczne, nie zaleca
si¢ podlewa¢ rosliny podczas dtugotrwatych opadow,
natomiast po okresie dwutygodniowej suszy nalezy
natychmiast rozpocza¢ podlewanie.

Korowanie nalezy uzupeini¢ w drugim roku po posadzeniu

Coroczny przeglad stanu nasadzen roslinnych przez osobe
do tego uprawniong: architekta krajobrazu, uprawnionego
Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni. Na podstawie zalecen
nalezy przeprowadzi¢ wyznaczone prace, w tym
ewentualne nowe nasadzenia

Wymiana uschnietych roslin na nowe

* opryski srodkami owadobdjczymi nalezy zastosowacé w
przypadku gradacji szkodnika

**dokladny termin zabiegdow pielegnacyjnych nalezy
dostosowa¢ do warunkow atmosferycznych oraz wymagan
poszczegbdlnych roslin

Zalecone jest w kolejnych latach kontynuowanie zabiegdw
pielegnacyjnych wskazanych w dokumentacji projektowe;.

5.3. Zasady nasadzania krzewow zgodne z wytycznymi Urzedu Miejskiego w Bydgoszczy

1) Materiat roslinny:

a) krzewy pojemnikowane, o wyksztatconym pokroju, z minimum 3-5 pgdami, co
najmniej 30 cm wysokosci 1 30 cm szerokosci (pojemnik C3) wg wielkosSci

szczegotowo okreslonej w koncepcji, planie lub projekcie nasadzen, wymagane
catkowite przeros$nigcie bryty w pojemniku (co najmniej roczne, niedopuszczalne

zawiniete korzenie w donicy), rosliny zdrowe, bez uszkodzen na pedach,
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2)

3)

4)

b)

c)

wady niedopuszczalne materiatu ro§linnego: uszkodzenia mechaniczne roslin, slady
zerowania szkodnikow, oznaki chorobowe, zwigdni¢cie, pomarszczenie, pgkniecia i
martwica na korze korzeni i czg¢sci nadziemnych, uszkodzenie lub przesuszenie
bryly korzeniowej, zawini¢te korzenie w donicy.

wymagana akceptacja materiatu roslinnego przez inspektora Wydzialu Gospodarki
Komunalnej (WGK), przed realizacja nasadzen.

Miejsce sadzenia - zgodnie z koncepcja, planem lub projektem nasadzen, lokalizacja
ustalona w terenie z inspektorem WGK-a, w przypadku nasadzen wg zatwierdzonego
projektu budowlanego wymagane geodezyjne wyznaczenie miejsc nasadzen.
Sadzenie krzewow:

a)

b)

c)

d)

f)
9)

przygotowanie gruntu pod rosliny (skuping), poprzez wykorytowanie calej
powierzchni przeznaczonej na skupiny na glebokos¢ 30 cm,

wykorytowane powierzchnie zglosi¢ inspektorowi WGK celem dokonania odbioru
przez niego kontroli i akceptacji,

obszary przeznaczone pod nasadzenia uzupehic 15 cm warstwg ziemig ogrodniczej
(z udziatem co najmniej 15 % gliny, zawarto$¢ materii organicznej 5%, o pH 5,7 —
6,5), o strukturze gruzetkowatej i wolnej od chwastéw trwatych (perz, topinambur,
oset, itp.), z dodatkiem hydrozelu i1 obornika granulowanego (wg zalecen
producentow),

uzupehi¢ wykopy ziemig ogrodniczg 5 cm ponizej przylegtych terenow,
zageszczajac poszezegdlne warstwy gruntu woda,

w przygotowane podtoze, ponizej 5 cm od przylegtych nawierzchni, posadzi¢
ro$liny, a nast¢pnie uzupeic¢ warstwa kory do wysokosci przylegtych nawierzchni
(ok. 5 cm grubosci),

wykonac¢ cigcia korygujace z posmarowaniem ran srodkiem grzybobo6jczym,
wywiez¢ odpady.

Pielgegnacja nasadzonych krzewow:

a)

b)

pielegnacja co najmniej trzy lata od momentu posadzenia, wskazane jest
prowadzenie jej przez Wykonawce prac w catym okresie trwalo$ci projektu
finansowanego ze $srodkow zewnetrznych,

w okresie pielggnacji nalezy: systematyczne podlewanie roslin w okresie wegetacji
(od maja do wrzesnia - co ok. 2 tygodnie), nawozenie CO najmniej raz w sezonie
wegetacyjnym (wiosng) nawozami o przedtuzonym dziataniu, odchwaszczanie
skupin co najmniej raz w miesigcu w okresie wegetacji (od maja do wrzesnia),
uzupehianie kory wiosng kazdego roku,

w okresie pielegnacji wymagana wymiana ro$lin nieprawidtowo rozwijajacych sig,
zasychajacych 1 suchych niezwtocznie po stwierdzeniu tego faktu, najpozniej w
ciggu 14 dni od zgloszenia takiej konieczno$ci wykonawcy nasadzen przez
inspektora WGK lub w terminach okre§lonych umowa,

5) Ewidencja krzewoéw w zasobach Miejskiej Pracowni Geodezyjnej - wymagane
zgloszenie posadzonych krzewow do ewidencji.
UWAGA:

1. Na terenach pasa drogowego wymagany jest rowniez nadzér nad pracami
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ogrodniczymi, o ktorych mowa powyzej inspektora ds. zieleni Zarzadu Drég Miejskich
i Komunikacji Publicznej (ZDMIiKP).

Gwarancyjny plan
utrzymania zieleni
Terminy

Prace poszczegolnych prac
I VI | VI XI
i jr jiviv (vl |1 IX | X [ XI|I

Krzewy/krzewink
[

pielenie
przycinanie
podlewanie
nawozenie

korowanie
inne: |

Przyjmuje si¢ podlewanie ro$lin 301/m2 na tydzien, przy
czym nalezy uwzgledni¢ warunki atmosferyczne, nie zaleca
si¢ podlewa¢ rosliny podczas dtugotrwatych opadow,
natomiast po okresie dwutygodniowej suszy nalezy
natychmiast rozpocza¢ podlewanie.

Korowanie nalezy uzupeini¢ w drugim roku po posadzeniu
Coroczny przeglad stanu nasadzen roslinnych przez osobe
do tego uprawniong: architekta krajobrazu, uprawnionego
Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni. Na podstawie zalecen
nalezy przeprowadzi¢ wyznaczone prace, w tym
ewentualne nowe nasadzenia

Wymiana uschnigtych roslin na nowe

* opryski srodkami owadobojczymi nalezy zastosowacé w
przypadku gradacji szkodnika

**doktadny termin zabiegow pielggnacyjnych nalezy
dostosowa¢ do warunkéw atmosferycznych oraz wymagan
poszczegblnych roslin

Zalecone jest w kolejnych latach kontynuowanie zabiegdéw
pielegnacyjnych wskazanych w dokumentacji projektowe;.

Wytyczne sadzenia i pielegnacji traw ozdobnych oraz roslin zielnych
Sadzenie traw ozdobnych i bylin
Wymagania dotyczace wykonywania robot zwigzanych z sadzeniem traw ozdobnych sa
nastepujace:
— podioze przygotowac jak dla krzewoéw. Zaleca si¢ sadzi¢ tylko kopane jednak
dopuszcza si¢ rosliny z pojemnikow.
— termin sadzenia jak dla krzewow.

Rozbudowa Opery Nova o IV krqg wraz z infrastrukturg parkingowg
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— wykona¢ dotki o glebokosci okoto 30 cm 1 wypehi¢ gleba urodzajng. Po napetieniu
okoto potowy dotu ziemi¢ nalezy lekko udeptaé, po catkowitym napetnieniu dotu ziemie
ponownie udeptac i obficie podla¢;

- trawy ozdobne w zaleznos$ci od terminu kwitnienia sadzimy od poczatku marca do
potowy maja lub od poczatku wrzesnia do pierwszych przymrozkow.

- wszystkie trawy ozdobne powinny by¢ sadzone zgodnie z projektem, zwlaszcza w
zakresie lokalizacji, gatunku i odmiany.

- wszystkie rosliny z danej odmiany (w tym roéwniez uzywane do wymiany w okresie
gwarancyjnym) powinny by¢ jednakowe, jezeli chodzi o forme, wielkos$¢, stan
zaawansowania w rozwoju.

- przy wykorzystaniu roslin z pojemnikow nalezy je sadzi¢ na gteboko$¢ na jakiej rosty w
szkoftce.

- wielkos$¢ dotka, w ktorym sadzi si¢ traw trawy ozdobne, zalezy od wielkosci systemu
korzeniowego. Na ogot wystarczy otwor o $rednicy 10 — 15 cm, dotki moga by¢
wykonane sadzarkg r¢czna.

Kontrola robdt w zakresie wykonywania nasadzen z traw ozdobnych i1 bylin polega na
sprawdzeniu:
- zgodno$ci zatozenia z dokumentacja projektowa pod wzglegdem rozmieszczenia
poszczegolnych gatunkow 1 odmian, odlegtosci sadzenia,
- jako$ci  sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i
mechanicznych, z zachowaniem jednolito$ci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
- przygotowania ziemi .

Kontrola robot przy odbiorze wykonanych nasadzen traw ozdobnych polega na:

- zgodno$ci wykonanych nasadzen traw ozdobnych z dokumentacja projektowa, pod
wzgledem rozmieszczenia rabat z trawami ozdobnymi, gatunkéw 1 odmian posadzonych
roS$lin,

- jakos$ci posadzonych roslin (jednolito$ci barw, pokroju, stopnia rozwoju).

5.4. Zasady nasadzania traw zgodne z wytycznymi Urzedu Miejskiego w Bydgoszczy

Trawa z rolKki

Platy darni powinny by¢ jednolicie zielone, geste, zwarte, bez pustych 1 wysuszonych
miejsc. Trawa musi mie¢ nieuszkodzony system korzeniowy i nie moze by¢ skazona
chwastami.

Zaleca si¢ uzycie trawy wysianej na cienkg warstwe torfowego podloza na folii. Taka darn
ma grubo$¢ okoto 3 cm i jest cigta na kawatki o wymiarach 50 x 200 cm (ci¢zar rolki
wynosi ok. 15 kg).

Trawa wysiewana wprost do gruntu jest gesta i bardzo dobrze wyglada, ale w czasie
oddzielania jej od podloza skracane sg korzenie - nawet o potowe. Istnieje zatem ryzyko, ze
bedzie si¢ dlugo ukorzeniata, co moze doprowadzi¢ do jej z6tknigcia. Natomiast trawa z
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folii - cho¢ delikatniejsza z wygladu - ma cate korzenie, dlatego lepiej wrasta w podtoze i
nie przesycha na krawedziach.

Produkowanie darni na folii jest metodg drozsza, ale znacznie wydajniejsza. "Material" ma
dobrze rozwinigty system korzeniowy, ktoéry zdecydowanie lepiej wrasta w nowe podloze i
umozliwia uzytkowanie trawnika nawet bezposrednio po polozeniu.

Cechy trawnika darniowego:
-darn jest gesta, niezachwaszczona i zdrowa, jednakowego koloru na catej powierzchni;

-ziemia w strefie korzeni ma t¢ sama grubos¢, jest lekko wilgotna i si¢ nie kruszy;

-pas rozwini¢tej darni podniesiony oburacz za jedng krawegdz nie przerywa si¢, a tym
bardziej nie rozpada si¢ na kawatki

Zakladanie nawierzchni z trawy z rolKi
Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz wyréwnany,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazondéw lub kraweznikéw o ok. 18 cm - jest to miejsce na ziemi¢
urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm), (darn okoto 3cm)

— przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym krawe¢znik powinien znajdowac si¢ 2
do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyrdOwnany i splantowany,

Przed roztozeniem kazdej rolki murawy nalezy powierzchni¢ gleby doktadnie i obficie
podla¢ woda oraz wyrownaé¢ wszelkie znieksztalcenia. Warstwy darni uktada sie
naprzemianlegle, podobnie jak cegly w murze. Przy wykonywaniu tych czynnosci nalezy
by¢ niezmiernie doktadnym, by unikng¢ wszelkich skrzywien 1 nierownosci.

Po utozeniu, murawe nalezy zwalowac 1 obficie podla¢. Wszelkie zewnetrzne krawedzie
najlepiej zabezpieczy¢ warstwa torfu lub piasku - zapobiegnie to przesuszeniu wystajacych
korzeni. Takze ewentualne powstate szpary pomiedzy kolejnymi ptatami dobrze jest
uzupeli¢ torfem z nasionami. Zabieg ten zdecydowanie ulatwi zrastanie si¢
poszczegbdlnych ptatéw oraz dodatkowo zapobiegnie wysychaniu krawedzi.

Najistotniejszym warunkiem przyjecia si¢ trawy uktadanej z rolki jest systematyczne 1
obfite jej podlewanie. W zadnym wypadku nie mozna dopusci¢ do przesuszenia trawy, gdyz
spowoduje to $cigganie si¢ ptatow i powstawanie szczelin, a w efekcie zniszczenie murawy.

Pierwsze koszenie przeprowadza si¢ po minimum 3 tygodniach ile pozwolg na to warunki
pogodowe a trawa dobrze si¢ ukorzeni i osiggnie wysoko$¢ zdzbta nie mniejszg niz 10 cm.

a/ Nie dopus¢ do przesuszenia:

Trzeba jednak pamigtaé, Zze ma si¢ odczynienia z zywymi roslinami. Oznacza to , ze od
chwili gdy darn jest rozlozona nie mozna doprowadzi¢ do jej przeschnigcia. Jesli to
nastgpi, pojedyncze fragmenty skurcza si¢, powstania miedzy nimi przerwy i proces
wysycania jeszcze bardziej przyspieszy. Kurczenie powoduje przesuwanie si¢ darni, a to
nie pozwala na zakorzenianie si¢ traw 1 przerastanie podtoza.

Rozbudowa Opery Nova o IV krqg wraz z infrastrukturg parkingowg
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b/ Rozkladanie trawy w rolkach:

Trawe z rolki mozna rozktada¢ o dowolnej porze roku, ale zaleca si¢ rozkladanie wiosng
lub jesienig. Pogoda wtedy jest zwykle tagodna, a gleba wilgotna. W lecie $wiezo
rozlozona darn tatwo wysycha, jesli nie jest stale podlewana. Pamigta¢ nalezy , ze trawe
trzeba roztozy¢ najpdzniej dwa dni po oderwaniu jej od podioza. Stad termin przywiezienia
darni trzeba doktadnie ustali¢ z dostawca. Za jako$¢ darni w trakcie transportu dopowiada
Dostawca. Nalezy tak rozplanowaé dostawy aby zwini¢te i przygotowane do roztozenia
pasy darni nie byly sktadowane na placu budowy przez okres dtuzszy niz 1 dzien.

Technologia ukladania trawy

Aby unikna¢ przerw miedzy fragmentami darn, nalezy zostawi¢ zaktadke na koncu kazdego
pasa, gdy ktadziesz go za poprzednim. P6zniej bedzie docisniety. Nie nalezy rozktadaé tzw.
kwadratowego trawnika” umieszczajac na jednym poziomie konce taczacych si¢ fragmentow
darni. Nalezy je uktada¢ naprzemiennie.

To jest pierwszy pas darni, wigc deska na ktorej nalezy pracowac, jest potozona na ziemi. Przy
uktadaniu kolejnych paséw deske nalezy umieszczaé naostatnim roztozonym pasie darni.
Pomoze to w réwnym uktadaniu.
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Po roztozeniu kazdego fragmentu darni dociska si¢ zaktadke, ktorg pozostawia sie na koncu,
aby poszczegodlne fragmenty darni $cisle przylegaty do siebie. Zapobiegnie to przesychaniu
darni 1 sprawi, ze poszczegolne czesci polacza sie . Aby sie upewnic¢ czy darh dobrze przylega
na catej dlugosci sasiedniego pasa, nalezy naklu¢ jg widtami. Nie potrzebuje si¢ do tej
czynnosci duzej sity.

Nalezy docisng¢ kazdy kawatek darni, aby dobrze przylegat do podtoza. Usuwa si¢ przez to
nagromadzone powietrze i utatwia zetknigcie korzeni z gleba.

Tak powinna wyglada¢ whasciwie utozona darn. Gdy si¢ zakonczy uktadanie kazdego pasa
lub uktadanie catego obszaru, nalezy wypelni¢ wszystkie przerwy, aby nie dopusci¢ do
wysychania krawedzi darni. W koncowej fazie uktadania nalezy rozrzuci¢ mieszanke
doniczkowg lub przesiang ziemi¢ wzdluz wszystkich polaczen, niezaleznie czy sg tam
przerwy, czy ich nie ma.
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Po rozrzuceniu mieszanki doniczkowej lub przesianej ziemi wzdhuz wszystkich polaczen
darni, trzeba zamie$¢ trawnik zaréwno po to, aby ziemi¢ t¢ umiesci¢ w szczelinach, jak i
uprzatnaC teren. Jesli wystapig Szersze szpary, mozna obsia¢ je nasionami mieszanki traw
boiskowych tzw. gazonowych np. Zycica, Kostrzewa i Wiechlina

Trawnik z darni musi by¢ po roztozeniu doktadnie podlany. Woda nie tylko zmywa pozostata
ziemie¢ do szczelin, ale takze nadaje darni odpowiedniej wilgotnosci.
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Przez pierwsze 3 tygodnie najwazniejsze bedzie podlewanie. Najlepiej podlewaé obficie
wczesnie rano lub wieczorem przesaczajac trawnik i podtoze na 8 cm. Jednak jezeli
zauwazymy oznaki podsychania (trawa robi si¢ ciemniejsza 1 traci sprezystos¢, a po
nadepnieciu $lad na trawie si¢ blyszczy 1 trawa si¢ nie podnosi) nalezy podla¢ nawet w
srodku upalnego dnia.

Pierwsze koszenie wykonujemy gdy wysokos¢ zdzbta osigga ok. 10 cm. Skracamy wtedy
trawe do 6 cm. W pdzniejszych koszeniach (§rednio raz w tygodniu) mozemy stopniowo
obniza¢ wysokosc¢ kosiarki, jednak nie nizej niz 4 cm. Proces ukorzenienia trwa okolo trzech
tygodni. W okresie przyjmowania si¢ trawa na boisku jest staba i wrazliwa na podsychanie,
czasami moze wyglada¢ niekorzystnie. Po wytworzeniu korzeni, ktére potacza ja z podlozem
jest gotowa do uzytkowania.

Kontrola jakoSci robot
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia ilosci zanieczyszczef (w m®),
— pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej
ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
— prawidlowego uwalowania terenu

Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej
ziemi,
— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),
— obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

Gwarancyjny plan utrzymania trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto
10 cm,

— nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢
trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— Ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozoéw (dla warunkéw klimatycznych
Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikoéw w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac¢ czgsto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowacé z duza ostrozno$cig i dopiero po okresie 6
miesi¢cy od zatozenia trawnika.
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Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.
Mieszanki nawozdw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane
w poszczegolnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas

— nalezy stosowa¢ nawozenie wieloskladnie, wolno rozktadajace si¢ o dziataniu 4-5

miesigcznym

Pielegnacja w okresie 3 letniej gwarancji liczonej od daty odbioru.

Prace Terminy poszczegdlnych prac
I VI | VI XI
I i1 jiv v |Vl |l I [IX | X [ XI|I

Trawniki:
koszenie ]
grabienie
podlewanie
Nawozenie,
areacja

Przyjmuje si¢ podlewanie roslin 301/m2 na tydzien, przy czym
nalezy uwzgledni¢ warunki atmosferyczne, nie zaleca si¢
podlewac rosliny podczas dlugotrwatych opadow, natomiast
po okresie dwutygodniowej suszy nalezy natychmiast
rozpocza¢ podlewanie.

Jednokrotne nawozenie wielosktadnikowym wolno
rozktadajacym si¢ nawozem o dziataniu 4-5 miesi¢gcznym

Po koszeniu nalezy zebra¢ skoszong trawe, prace powinny by¢
wykonane przed dniami $wigtecznymi (niedziela, Swigta
panstwowe 1 koscielne)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola Robét przy nasadzaniu drzew i krzewéw

Sprawdzenie jakosci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci nasadzen roslinnosci,
oraz kompletno$ci uporzadkowania terenu. Zaggszczenie gruntu wypelniajacego doty
powinno spetia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST B-00 ,,Roboty ziemne”.

6.3. Kontrola Robot przy zabezpieczeniu drzew do zachowania

Sprawdzenie jako$ci Robdt polega na wizualnej ocenie stanu pni oraz konaréow drzew do
zachowania oraz polega na ocenie podjetych zabezpieczen i wykonaniu ochron. Nieznaczne
zadrapania oraz miejsca po usuni¢ciu konarow winny zosta¢ przemalowane odpowiednimi
srodkami.
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6.4. Kontrola Robot zwiazanych z przesadzeniem

Sprawdzenie jako$ci Robdt polega na wizualnej ocenie ro$lin przesadzonych na koniec
kazdego sezonu ogrodniczego oraz po 3 latach (Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o ochronie
przyrody art. 84 pkt 4 i 5). Nieznaczne zadrapania oraz miejsca po zabiegach pielegnacyjnych
winny zosta¢ przemalowane odpowiednimi srodkami.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST B-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg Robot zwigzanych z nasadzeniem drzew i krzewow jest:

— dladrzew - sztuka (1 szt.),

— dla krzewow - metr kwadratowy (mz2).
Jednostka obmiarowg Robdt zwigzanych z trawg jest:
— dlatraw - metr kwadratowy (m2).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST B-00 ,,Wymagania og6élne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Robét zwigzanych z nasadzeniem 1 szt. drzew obejmuje:
— pozyskanie odpowiednich drzew;

— transport;

— nasadzenie;

— zasypanie doléw odpowiednim materiatem;

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych Robot.

Cena wykonania Robdt zwigzanych z nasadzeniem 1 m2 krzewdw obejmuje:
— pozyskanie odpowiednich krzewow;

— transport;

— nasadzenie;

— zasypanie dotéw odpowiednim materiatem,;

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych Robot.
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Cena wykonania Rob6t zwigzanych z zatozeniem 1 m2:

pozyskanie odpowiednich traw;

transport;

nasadzenie;

zasypanie dotéw odpowiednim materiatem;
uporzadkowanie miejsca prowadzonych Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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ZALACZNIK

Prof. dr hab. inz. Marek Siewniak

EKSPERTYZA DENDROLOGICZNA STATYKI POMNIKA PRZYRODY — PLATANA
KLONOLISTNEGO ROSNACEGO PRZY UL. KARMELICKIE] W BYDGOSZCZY.
OKRESLENIE WPLYWU PLANOWANEJ ROZBUDOWY KOMPLEKSU OPERY WRAZ
ZE SPOSOBEM PROWADZENIA PRAC.
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0. Wstep i metodyka badania drzewa

Ekspertyze wykonano na zlecenie Opery Nova w Bydgoszczy na podstawie zlecenia DI-221-
1/2019 Opera Nova Bydgoszcz z dn. 5.07.2019. Wizja terenowa i pomiary wykonane zostaly
w dn. 9.07.20109.

Drzewa poddane zostaly badaniom Elasto-Inklino (Static Integrated Messurment), zwanym
tez testem obcigzeniowym. Jest to zintegrowana metoda tensometryczna, bezinwazyjna
mierzaca 1 okre$lajaca w sposob obiektywny status statyczny drzewa czyli bezpieczenstwo

podstawowe (Bp)® oraz no$no$é pnia czyli bezpieczenstwo aktualne pnia na ztamanie (Bz)? i

! bezpieczenstwo podstawowe drzewa (Bp), podstawowa wielko$¢ wyjéciowa podawana w procentach,
konieczna jako punkt odniesienia przy prawidlowej ocenie statyki drzewa tj. ocenie wytrzymatos$ci pnia na
ztamanie metodami SIM (metoda elasto) i SIA, oraz stabilno$ci drzewa w gruncie SIM (metoda inklino). Bp to
hipotetyczna wyliczona warto§¢ wyrazona stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie ,,zielonego” drewna petnego
(tzn. bez ubytkow) pnia ulistnionego drzewa, zginanego do granicy elastycznos$ci, obcigzeniem wywolywanym

1





stabilno$¢ drzewa w gruncie, czyli bezpieczenstwo aktualne stabilnosci w gruncie (Bs)®.

Badania ubicia warstwy korzenienia si¢ drzew dokonano przy pomocy penetrometru Dickey-

john, a odczyn gleb zmierzono pH-metrem typu Takemura Electric Works Ltd. Pomiary
Trupulse,

wykonane  wysokoSciomierzem  laserowym

zostaly
Analize powietrza glebowego przeprowadzono analizatorem

dendrometryczne
srednicomierzem i tasma.
gazéw MULTIGAS IIL.4 firmy WIMAR.

Ryc.2: lokalizacja drzewa. Google maps

przez orkan, do wskaznika wytrzymatosci (przekroju poprzecznego pnia) przy zginaniu, ktdry si¢ zmienia z

szedcianem jego $rednicy.
2 bezpieczenstwo aktualne pnia na zlamanie lub pewnos§¢ przeciw zlamaniu pnia;— wartos¢ wyrazajaca

stopien bezpieczenstwa przy zintegrowanym okresleniu stanu pnia. Bz okre$lane jest przy pomocy poréwnania
wyniku pomiaru elastycznosci (elastometr) z analiza obcigzenia wiatrem zgodnie z DIN 1055 cz. 4. i wyraza si¢

w % w stosunku do bezpieczenstwa podstawowego (Bp).
? bezpieczenstwo aktualne stabilnosci drzewa w gruncie lub pewno$¢ stabilno$ci w gruncie; warto§é
wyrazajaca stopien bezpieczefstwa przy zintegrowanym okresleniu stanu zakotwienia drzewa w gruncie. Jest to

warto$¢ okreslajaca stan mocowania drzewa w gruncie. Zalezy od stanu korzeni oraz jakosci i stanu
gleby/gruntu, jego kohezji, ubicia, nawilgocenia. W skrajnych przypadkach docigzenia fundamentami. Bs

okreslane jest przy pomocy poréwnania wyniku stopnia wychylenia (inklinometr) i uogélnionej krzywe;j
wykrotu z analizg obcigzenia wiatrem zgodnie z DIN 1055 cz. 4. i wyraza si¢ w % w stosunku do

bezpieczenstwa podstawowego (Bp).
(Za Siewniak M., Wessolly L., Bobek W., Siewniak M.: Statyka drzew, analiza zawodno$ci. Poradnik

profesjonalisty 3.2018)
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Fot. 3: ztp — Rozbudowa Opera Nova o IV Krag wraz z infrastrukturg parkingowa.
Lokalizacja platana, zasieg rzutu korony. - - - - Przebieg projektowanej $ciany szczelinowe;j
garazu podziemnego( ] - trzy odkrywki glebowe przed starym fundamentem budynku
Komendy Garnizonu BydgoskiegoAO - strefa ochronna pomnika przyrody.






1. Badania drzewa

LTV

------

. = P
Fot. 4 - 5: Platan klonolistny (Platanus xhispanica); pokro6j drzewa i sytuacja ogolna. Widok
od potudnia i widok od zachodu (view street). 9.07.2019. Bydgoszcz, ul. Karmelicka.

-charakterystyka statyczna gatunku: platan klonolistny (Platanus xhispanica) jest
gatunkiem chetnie uprawianym w miastach i ogrodach zwlaszcza Polski Zachodniej. Gatunek
swiattozadny. Wytrwaly, jako soliterowe drzewo w krajobrazie kulturowym. W Polsce
Centralnej byl dotad rzadko uprawiany. Zawodzi w klimacie kontynentalnym. Dobrze znosi
ciecie, szczegdlnie polardyzacje (formy wielogtowiaste). Platan klonolistny dysponuje
silnymi mechanizmami obronnymi — kompartymentalizacja. System korzeniowy jest rozlegty.
Jak dotad — platan w Polsce nie jest ngkany w szczegdlny sposob ani chorobami ani przez
szkodniki. Ostatnio nasila si¢ W Europie zagrozenie platana przez naczyniowg chorobg
grzybowa Masaria platani (Splanchnonema platani). Dodatkowym efektem tej choroby
naczyniowej jest zmniejszenie wytrzymalosci na ztamanie drewna zaatakowanych galezi i

niebezpieczenstwo ich famania.

-opis warunkéw siedliskowych: obecne warunki siedliskowe sg korzystne dla wzrostu
platana klonolistnego.

Warunki glebowe sg wystarczajace ale wymagaja poprawy i zabezpieczenia. Nawierzchnia
w obrebie rzutu korony jest umocniona brukiem kamiennym, kamieniem polnym (jezdnia),
ptytami chodnikowymi, kostka betonowa, (chodnik i wjazd na parking). Podobna

nawierzchnia jest na wygrodzonej dziatce uzytkowanej jako parking. Nawierzchnia lezy dos¢





dhugo 1 jej przepuszczalno$¢ dla wody 1 powietrza jest ograniczona. Szczegolnie niekorzystna
jest nawierzchnia z kostki betonowej na wjezdzie na parking obejmujaca ok. 30 %

przestrzeni korzenienia. Analiza powietrza glebowego wykazata niedobor tlenu w powietrzu
glebowym. Na glebokosci ok. 80 cm stwierdzono 6%, 7% 1 7% tlenu 1 podwyzszong
zawartos¢ dwutlenku wegla. Gleba rozwija si¢ z odpadowych nasypow miejskich jako
urabansol na warstwie nasypowej (nM) z gruzem ceglanym o migzszosci do ok. 6 m (punkt
sondowania nr 8) ido 2,2 m (punkt sondowania nr 7). Odczyn urbanosolu jest lekko
zasadowy pH wynosi 7,4.

Stosunki wodne sa korzystne. Hydroizohipsa dla lokalizacji platana lezy na 34,0 m n.p.m.
Miazszos¢ 1 warstwy wodonosnej wynosi 3,67 m. Zwierciadto wody gruntowej jest dos¢
wysokie i ustabilizowane. ZWG znajduje si¢ $rednio na glgbokosci 2,13 m p.p.t. Wahania
zwierciadta wynosza ok. 1m i sg uzaleznione od poziomu wody w Brdzie. Poziom wody
gruntowej zwigzany jest z ustabilizowanym poziomem wody w Brdzie. Drzewo korzysta
wylacznie z wody gruntowej. Woda opadowa sptywa powierzchniowo bezproduktywnie znad
przestrzeni korzenienia.

Warunki S$wietlne s3 korzystne. Warunki przestrzenne poprawily si¢ po rozebraniu

budynku. Drzewo wyrastato w otoczeniu budynku, po jego wschodniej stronie.

-opis stanowiska: platan rosnie W chodniku historycznej ulicy Karmelickiej. Przestrzen
korzenienia rozcigga si¢ na jezdnie, chodnik 1 parking. Przewiduje si¢ budowg parkingu
podziemnego budowanego metoda $cian szczelinowych. Sciana szczelinowa  bedzie
przebiegata ponad 15 m od pnia pomnika przyrody, poza zasi¢giem rzutu korony. Wg
dokumentacji projektowej ok. 0,3 m za starym fundamentem (patrz fot.3). Przeprowadzone
przez Zleceniodawce trzy odkrywki glebowe wykazaty, ze S$ciana szczelinowa nie bedzie
wchodzita w przestrzen korzenienia drzewa. W dokumentacji projektowej zachowany jest

prawny dystans i wymagana strefa ochronna pomnika przyrody.

-opis drzewa: platan jest pomnikiem przyrody, o pokroju dobrze wyksztatconego solitera. W
internecie jest zapis, ze platan klonolistny zostal posadzony w 1901 r. Obecnie rosnie
soliterowo. Drzewo wyrastalo cale zycie po wschodniej stronie wysokiego budynku
(wys.21,3 m, lit.4). Odlegto$¢ pnia od elewacji wschodniej wynosita ok. 16 m. Drzewo
odchylito si¢ wyraznie od pionu. Prawdopodobnie uktad starego, rozebranego ok. 1998 r
nieistniejagcego budynku (3, lit.4) wraz z jednopigtrowa dobudowka (2, lit.4) umozliwit

drzewu rozwoj wielkiego, roztozystego konaru w kierunku pin.- zachodnim. Po rozebraniu
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budynku — przez ok. 20 lat drzewo podj¢to probe wyréwnania deformacji korony. Tylko
kilka dolnych grubych gatezi usunigto. Drzewo jest pochylone w kierunku wschodnim o ok.
7°. Pochylajace si¢ drzewo unosi korzenie konstrukcyjne po stronie zachodniej. Z drugiej
strony ul. Karmelickiej rost szpaler drzew, ktore zapobiegly nadmiernemu rozwojowi korony

1 jeszcze wigkszemu odchyleniu drzewa w kierunku wschodnim.

Fot. 6 - 7: Platan klonolistny (Platanus xhispanica); konstrukcja drzewa. Zréznicowane
rodzaje nawierzchni w obrebie rzutu korony. Bydgoszcz, ul. Karmelicka. 9.07.2019. fot. 7
Zleceniodawca 7.03.2019

--wymiary: por. protokot pomiarowy (str.9).

--pien: konstrukcja pnia jest korzystna. Przewodnikowy pien ma tylko jeden roztozysty
konar, ktory stanowi przeciwcigzar dla  pochylonego drzewa. Nie ma objawow
rozlamywania. Konar jest podwigzany ling. Cate drzewo i pien jest odchylony od pionu w
kierunku wschodnim o ok. 5°, w wyzszych czesciach pieh wykrzywia si¢ w przeciwna
strong. Dziupli nie ma. Na pniu nie ma innych widocznych deformacji statycznych. Usunigte
dawno mtode galezie od strony ulicy zostaly dawno usunigte a rany zabliznione. Chordb ani
szkodnikow nie stwierdzono. Platowate korowina szybko odpada od pnia i brakuje

mozaikowatej ozdoby, charakterystycznej dla gatunku. Nie jest to objaw patologiczny.





Fot. 8 - 10: Platan klonolistny (Platanus xhispanica); pochylenie pnia, unoszenie korzeni
konstrukcyjnych, umocniona i demolowana nawierzchnia. Rynsztok odprowadzajacy
bezproduktywnie wode opadowa. Studzienka starego kanatu burzowego 9.07.2019.
Bydgoszcz, ul. Karmelicka.

--korona: korona jest asymetryczna, roztozysta w jednym kierunku, azurowa. ~ Witalno$¢

korony jest dobra, od strony zachodniej — nad wyasfaltowanym wjazdem nad parking -
korona od dtuzszego czasu obumiera; martwe gal¢zie sg skracane i usuwane. Wydziela si¢
posusz gruby, $redni i drobny. Li§cie sg drobniejsze i wykazuja nekrotyczne przebarwienia.
Jedyng przyczyng jest choroba  lisci  zw. antraknoza powodowana przez grzyba
Apiognomonia errabunda. Szkodnikow nie stwierdzono. Na obumierajagcych gateziach

pojawiaja si¢ pedy regeneracyjne.

£, T " ,
Fot. 11 - 12: Platan klonolistny (Platanus xhispanica); obumieranie korony i usuwanie
martwych gatezi. 9.07.2019. Bydgoszcz, ul. Karmelicka






Fot. 13: Platan klonolistny(Platanus xhispanica); antraknoza lisci powodowana przez grzyba
Apiognomonia errabunda. 9.07.2019. Bydgoszcz, ul. Karmelicka

--korzenie: w obrgbie rzutu korony nawierzchnia jest catkowicie umocniona (por. warunki

glebowe str. 4). Korzenie rozwijaja si¢ ptytko, bezposrednio pod umocniong nawierzchnig.

Nalezy przyjac, ze zasieg systemu korzeniowego pokrywa si¢ z rzutem korony. System

korzeniowy przestat utrzymywac¢ drzewo, drzewo zaczgto si¢ odchyla¢ od pionu a korzenie

po stronie zachodniej uniosty si¢ wraz z gruntem i umocnieniem nawierzchni do gory. Zasieg

systemu korzeniowego jest ograniczony. Bezposrednio przy drzewie, wzdtuz ulicy, przebiega

Fot. 14: Platan klonolistny (Platanus xhispanica); trzy odkrywki poszukiwawcze. Resztki
fundamentu Komendy Garnizonu Bydgoskiego. Brak korzeni. Strzatka wskazuje na drzewo
odl. ok. 15 m. 9.06.2019. Bydgoszcz, ul. Karmelicka. Fot. Zleceniodawca
--witalnos$¢: okreslona przy pomocy zmodyfikowanych faz witalnosci wg Rollof'a. FW 1/2.

Faza wyraznej degeneracji FW 1/2 oznacza drzewo wyraznie ostabione. Stan zdrowotny





calego drzewa $redni/staby. Drzewo z wyrazng tendencja do obnizania stanu zdrowotnego.
FW1/2  zwana fazg degeneracji/stagnacji”, co oznacza, ze przyrost jest wyraznie
zahamowany. Zauwaza si¢ wyrazne procesy obumierania korony. Rokowania powrotu do

FW 1 sg nikte. W profilu korony widoczne sg wyrazne luki. (patrz fot. 11 — 12)

-rokowania dalszego rozwoju: pod wzgledem fizjologicznym drzewo moze si¢ dalej

rozwijac.

-obecno$¢ gatunkow chronionych: nie stwierdzono obecnosci stanowisk legowych populacji

chronionych gatunkéw zwierzat oraz innych chronionych gatunkéw zwierzat i ro$lin.

-wrazliwo$¢ otoczenia: obecny ruch samochodowy — wjazd na parking jest do$¢ intensywny.

Wobec planowanej zmiany uzytkowania dziatki wrazliwos$¢ otoczenia wzro$nie.

--statyka: zagrozenia/powdd zlecenia ekspertyzy — podejrzenie o zagrozenie z powodu
niskiej wytrzymatosci pnia na ztamanie, niskiej stabilnosci w gruncie. Unoszenie korzeni jest
powaznym objawem destabilizacji drzewa. Obawy wzbudza tez roztozysty konar pin.-
zachodni. Powodem zlecenia ekspertyzy bylo zabezpieczenie drzewa przed negatywnymi
wplywami rozbudowy Opery Nova. Wptyw przebudowy kanatu burzowego na pomnik
przyrody powinien by¢ rozpatrzony w oddzielnej ekspertyzie. ( por. 2.1. C1, 3.1)

Tabela 1.:

Protokot pomiarowy/MeBprotokoll: Warszawa 10.07.2019

Gatunek/Baumart Platanus xhispanica

Adres/Adresse: Bydgoszcz, ul. Karmelicka

Stanowisko/Standort: dziatka bgdzie po raz drugi zabudowywana/
Grundstiick wird zum zweiten mal bebaut.

Korona opis/Kronenbeschreibung:  normalna, zaczyna obumieraé¢/normal, tlw. stirbt ab.

Wysoko$¢ drzewa/Baumhohe: 24,2m

Srednica pnia 1 om rownolegle do obcigzenia/Bhd zugparal. 106 cm

Srednica pnia 1om prostopadle do obcigzenia/Bhd zugsenkr. 116 cm

Obwod pniay 3;Stammumfang 1 3 371 cm

Grubosc¢ korowiny/Borkendicke I cm

Wysokos¢ zaczepienia liny/Hohe Seilpunkt 8,3m

Odlegtos¢/Entfernung 50m

Temperatura 22°C

Wysokos$¢ npm/Hohe 1i. Seelevel 30m

Kierunek obcigzenia/Lastrichtung S

Swiadek/Zeuge Jerzy Trojanowski





Tabela 1.: Wyniki pomiarow/MefBergebnisse:

Nr i wysoko$¢ | Dynamo- Elastometr Inklinometr Uwagi/Bemerk.
pp MeBpunkt metr (doktadnosc) (doktadnosc)
(m) (kN) (um) [(0,5um) | (°/100) | ( */1000)
przez Blok
1. 05 26 18 - - 20
33 34 - - 30
48 49 - - 79
98 85 - - 98
115 103 - - 104
2. 11 26 - 15 - -
33 - 45 - -
48 - 88 - -
98 - 139 - -
115 - 148 - -
3. 1,76 59 - - 3 13
97 - 41 5 243
108 - 107 9 77
123 - 446 11 97
4. 2,33 59 - - - -
97 6 - - -
108 21 - - -
123 38 - - -
5 2,95 70 - 81 2 3
90 - 115 2 9
127 - 146 10 39
6. 3,43 70 12 - - -
90 18 - - -
127 20 - - -

-pomiar elasto-inklino: pomiary elasto wykonano w sektorach zachodnich. Pomiary inklino

dokonano na wysokosci 0,4 m.
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Tabela 2.: Bezpieczenstwo pnia na ztamanie (Bz) 1 bezpieczenstwo stabilnosci drzewa w

gruncie (Bs).

Platanus xhispanica

Punkt Wysoko$¢ | bezpieczenstwo | bezpiecz. aktual. Uwagi
pomiar. nr (m) aktual. pnia na |stabil. drzewa w
ztam. (Bz %) | gruncie (Bs %)

1. 0,50 213

2. 1,10 263

3. 1,76 321 150

4. 2,33 600

5. 2,95 301

6. 3,43 >1000
Wyniki:

1. Wyliczona wartos$¢ bezpieczenstwa podstawowego hipotetycznie pelnego pnia wynosi

Bp = 467 %.

2.  Minimalna zmierzona warto$¢ bezpieczenstwa aktualnego pnia na ztamanie w

punkcie pomiarowym nr 1 na wysokosci 0,50 m, Bz = 213 %.

3. Zmierzona warto$¢ bezpieczenstwa aktualnego stabilnosci w gruncie systemu

korzeniowego wynosi 150 %.

4. Stosunek wytrzymatosci podstawowej Bp do bezpieczenstwa aktualnego pnia na

ztamanie (Bz) i bezpieczenstwa aktualnego stabilno$ci w gruncie Bs wynosi:

Bp:Bz:Bs=1:047 : 0,32

Whioski:
1.

Bezpieczenstwo aktualne pnia na zlamanie (Bz) zmalato do 0,47. Warto$¢

bezpieczenstwa aktualnego pnia na ztamanie Bz = 213 % jest wystarczajaca.
Pien posiada wcigz pewien zapas bezpieczenstwa na ztamanie. Przyjeta w EU
— wymagana warto$¢ bezpieczenstwa aktualnej wytrzymato$ci pnia na
ztamanie Bz = 150% (wspotczynnik bezpieczenstwa 1,5).

Bezpieczenstwo stabilnos$ci drzewa w gruncie zmalalo do 0,32. Warto$é

bezpieczenstwa aktualnego stabilnosci w gruncie Bs = 150 % jest
wystarczajgca ale nie ma zapasu bezpieczenstwa. System korzeniowy
zapewnia jeszcze wymagang stabilno$¢ w gruncie. Przyjeta w EU — wymagana
warto$¢ bezpieczenstwa stabilnosci w gruncie Bs = 150% (wspolczynnik

bezpieczenstwa 1,5).

Bezpieczenstwo konarow i gatezi (Bk) nie ma objawow zagrozenia. Istniejace

podwiazanie jest zuzyte i wymaga przebudowy.
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4. Inne zagrozenia — nie ma.
5. Srednia/staba witalno$é drzewa rokuje pewne mozliwosci
utrzymania stanu witalnego i stanu statycznego przez najblizszy czas. Czas
bezpiecznego trwania drzewa jest do trudny do okres$lenia.
6. Platan klonolistny jest w chwili obecnej drzewem bezpiecznym.
7. Redukcja korony nie jest jeszcze konieczna.
7. drzewo wymagac bedzie:
- powtorzenia kontroli statyki po zakonczeniu inwestycji (nie pdzniej niz w
ciggu 3 lat)
- stalej kontroli (posusz),
- przebudowy podwigzania konaru, przy pomocy liny BOA 8 t,
- zabezpieczenie dwoch pozostatych konaréw podwigzaniami z liny BOA 2 t,
- poprawy warunkow siedliskowych,
- zabezpieczenia warunkow przestrzennych podczas budowy i podczas

eksploatacji. (patrz p. 21 3)

Praca zostala wykonana wg aktualnego stanu wiedzy i z cata sumiennos$cig zgodnie z
wymaganiami pomiarowej metody tensometrycznej ELASTO-INCLINO. Opracowanie
komputerowe dokonato Ingenieur-, und Sachverstindigensbiiro Dr.Ing. L.Wessolly, Stuttgart

2. OkresSlenie wptywu planowanej rozbudowy kompleksu
opery wraz ze sposobem prowadzenia prac.

Przyjazne dla platana wykonanie fundamentowania i budowy parkingu podziemnego metoda
sciany szczelinowej tj. bez obnizenia poziomu wody gruntowej moze wykluczy¢ negatywny
wplyw inwestycji na drzewo. Planowany przebieg Sciany szczelinowej ok. 30 cm za
pozostawionymi fundamentami rozebranego budynku umozliwi wyeliminowanie wptywu na
przestrzen korzenienia i na korzenie. Wybudowanie garazu podziemnego nie spowoduje

zmian poziomu wody gruntowej podczas jego budowy i podczas eksploatacji.

2.1 Wplyw przebudowy kanalizacji burzowej wzdtuz ul
KarmelicKiej.

Wicksze obawy budzi projektowana rozbudowa/modernizacja kanatu burzowego wzdhuz ul.
Karmelickiej. Ulica Karmelicka wchodzi w strefe ochronng pomnika przyrody na catej

szerokosci. Wykonanie prac tradycyjnym wykopem jest z punktu widzenia statyki i fizjologii
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drzewa niedopuszczalne. Wykop pozbawitby drzewo duzej ilosci korzeni. Poza tym wszelkie

naprawy, wymiany burzowca w przysztosci beda zwigzane z uszkadzaniem korzeni.

3. Konieczne zabiegi profilaktyczne
Niezaleznie od tego, ze metoda $ciany szczelinowej jest przyjazna dla srodowiska i dla

drzewa nalezy wykona¢ ekran korzeniowy i zorganizowac strefe ochronng. Budowa $ciany
szczelinowej na odcinku strefy ochronnej powinna by¢ przeprowadzona w ciggu jednego
okresu poza wegetacyjnego i poza okresem prawdopodobnych mrozow tj. np. pazdziernik-

grudzien lub marzec — polowa kwietnia.

A.EKRAN KORZENIOWY

1.Przed budowg $ciany szczelinowej, na odcinku rownym $rednicy rzutu korony wykonad
ekran korzeniowy. Ekran korzeniowy powinien zosta¢ wykonany jak najwczesniej np. na
jesieni 2019. Sciana wewnetrzna (od strony drzewa) wykopu pod ekran korzeniowy
powinna przebiega¢ w odleglosci nie mniejszej niz 15 m od pnia pomnika przyrody. Za
scianke zewnetrzng ekranu — jezeli istnieje na catej linii — moze by¢ wykorzystany stary
fundament. W tym przypadku wystarczy wykopaé recznie wzdtuz starego fundamentu po
stronie od drzewa rowek o szerokosci ok. 20 — 30 cm. Glebokos$¢ wykopu wynosi ok. 150
cm. Dolng czg¢$¢ rowu wypetnia si¢ zwirem/pospotka bez substancji organicznej. Po
zasypaniu gornej, urodzajnej warstwy ziemi nalezy ja obficie zwilzy¢. Dopiero na
zewnatrz ekranu korzeniowego — poza fundamentem — moga by¢ ostroznie prowadzone
prace ziemne tj. wykonanie murkéw prowadzacych dla $ciany szczelinowej. Ekran
korzeniowy bedzie przestrzenig, w ktorej beda mogly rozwija¢ si¢ miode korzenie i
zabezpieczajacy drzewo przed jakimikolwiek wpltywami parkingu podziemnego zaréwno
podczas budowy jak i eksploatacji.

2.Podczas budowy $ciany szczelinowej nalezy unikac¢ silnych wstrzasow i wibracji. Przy

twardym, spoistym, skalistym gruncie wybra¢ odpowiednie metody giebienia.
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Ryc. 15: Ekran korzeniowy schemat. 1. Paliki, 2. Siatka metalowa, 3. Folia gruba (0,7
mm), 4. warstwa urodzajnej ziemi ogrodniczej, 5. Warstwa pospolki.
wg. Siewniak, Kusche 1984

B.STREFA OCHRONNA NA CZAS BUDOWY

ogrodzenie
Przestrzen w promieniu 15 m liczac od kory pnia (nie od osi pnia) musi zosta¢ wygrodzona

jako  strefa ochronna pomnika przyrody na caty czas budowy. W tym przypadku
uzasadniony jest zasigg strefy ochronnej skorelowany z przebiegiem ekranu korzeniowego i
starego fundamentu. Sposob wygrodzenia musi wykluczy¢ wszelki dostep ludzi, maszyn,
sktadowania sprzetu, materiatow budowlanych s$rodkow chemicznych itd. Od strony
przewidywanych prac budowlanych wykluczy¢ rozbryzg, dryft i naplyw jakichkolwiek
substancji statych, ciektych i gazowych w przestrzen strefy ochronnej. Zaleca si¢ wykonanie
szczelnej Sciany W gornej czgsci ogrodzenia np. z ptyt OSB, a w dolnej czeSci w postaci
watka tworzacego mis¢ (wysoko$¢ ok. 20 — 30 cm) z gliniastej ziemi. Ogrodzenie i walek
musi obja¢ ekran korzeniowy. Powierzchnie strefy ochronnej pokry¢ warstwa torfu, trocin
lub inne substancji organicznej o wiasciwosci adsorpcyjnej. Miazszo$¢ warstwy nie moze
przekroczy¢ 8 — 10 cm). Warstwe ochronng bedzie mozna wymieni¢ po nieprzewidzianym
przedostaniu si¢ szkodliwych dla drzewa substancji.

Ruch i lokalizacja maszyn budowlanych

Ruch koparki chwytakowej musi odbywaé si¢ poza strefa ochronng drzewa. Koparka

chwytakowa nie moze pracowac¢ ponad drzewem i przestrzenig strefy ochronnej. Zbiorniki-
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odstojniki zawiesiny ilastej musza by¢ posadowione poza strefa ochronng drzewa, i
koniecznie tak aby przy nieprzewidzianych i nieuniknionych przeciekach/wyciekach nie byto
wplywu zawiesiny ilastej do strefy ochronnej drzewa.

Sktadowanie wszelkich mas ziemnych, zwlaszcza ilastego urobku koparki chwytakowe;j
powinno odbywac si¢ ponizej strefy ochronnej tzn. patrzac w kierunku spadku terenu w
stron¢ Brdy, tak aby nie doszlo do ,,zaszlamowania” przestrzeni korzenienia. Urobek mozna
gromadzi¢ najlepiej do pojemnikow, ktorymi bylby bez przetadunku wywozony. llaste i
pylaste frakcje sg szkodliwe dla przestrzeni korzenienia 1 korzeni gdyz odcinajg mozliwos¢

oddychania gleby i korzeni.

C. STOSUNKI WODNE

Stosunki wodne przy metodzie $ciany szczelinowej nie beda naruszone ani zmienione.

Strumien wody gruntowej optywajacy garaz podziemny nie wptynie negatywnie na drzewo.

Cl. Posadowienia kanatu burzowego metoda przecisku nie spowoduje ingerencji w stosunki

wodne przestrzeni korzenienia.

D. NAWIERZCHNIA I PRZESTRZEN KORZENIENIA

Najtrudniejszym i najbardziej problematyczna bedzie ochrona korzeni podczas wymiany
nawierzchni fragmentu dzialki, nawierzchni i funkcji chodnika oraz nawierzchni jezdni, w
obrebie rzutu korony. Rewaloryzacja otoczenia drzewa powinna jednocze$nie poprawic
warunki siedliskowe platana.

dzialka w obre¢bie rzutu korony

Trawnik w obrebie rzutu korony i cienia jest trudny do utrzymania i jest nieprzyjazny dla
drzewa. Nalezy rozwazy¢ zamiang trawnika na rabat¢ z trwatych cienioznos$nych roslin
okrywowych.

chodnik

Podobne problemy powstaja z przebudowa chodnika i zastosowaniem mineralnych
nawierzchni wodoprzepuszczalnych, kraweznika metalowego systemowego 1 opaski z kostki
granitowej wokot odziomka w obrebie rzutu korony. Wydaje si¢, Zze jedna rabata ro$lin
okrywowych bylaby optymalnym rozwigzaniem dla drzewa 1 nowego ukladu

urbanistycznego.
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D1. Jezdnia

Rozwigzanie rewaloryzacji historycznej jezdni wymaga oddzielnego opracowania i
powigzania z przebudowa kanalizacji burzowej. Wstepne — przed wykonaniem projektu —
rozpoznanie systemu korzeniowego pod jezdnig da podstawe rozwigzania posadowienia
nowego kanalu burzowego 1 sposobu przeprowadzenia rewaloryzacji nawierzchni
przyjaznych dla platana. Zalecenia godnym byloby pozostawienie w obrgbie rzutu korony
nawierzchni jezdni bez przebudowy i zwigzanych z nig zmian. Wariant z przebudowsg
nawierzchni zwigzany bedzie najprawdopodobniej z niekorzystnym podwyzszeniem jezdni |
koniecznos$cig zastosowania substratow antykompresyjnych.

W rachube wchodzi pogodzenie wymogdéw konserwatorskich pozostania przy — starej
nawierzchni brukowej z nowoczesnymi wymogami ochrony przestrzeni korzenienia drzewa

pomnikowego.

3.1 Wplyw przebudowy kanalizacji burzowej wzdtuz ul
Karmelickiej.
Przeprowadzenie nowego kanalu wzdluz ulicy Karmelickiej tradycyjnym wykopem poza

zasiggiem systemu korzeniowego platana jest niemozliwe. Projektowana trasa wschodnim
brzegiem jezdni uszkodzi korzenie platana i kasztanowca biatego, rosngcego po wschodniej
stronie jezdni. Stopien uszkodzenia powinien zostaé rozpoznany dodatkowo, przed
wykonaniem projektu.
Rozpoznanie geologiczno-hydrologiczne (Lit. 1 i 2) pozwala stwierdzi¢, ze warunki
hydrologiczne i gruntowe daja mozliwo$¢ wykonania posadowienia kanatu metodg przecisku.
Metoda przecisku ma w tej konkretnej sytuacji trzy podstawowe zalety w stosunku do
wykopu.

a. Nie ingeruje w przestrzen korzenienia

b. Nie ingeruje w strefe saturacyjna.

c. Nie powoduje trwajacego ciagle drenowania przez warstwe podsypkowa piasku pod

kanatem na dnie wykopu.

Wymég konieczny — istniejacy kanat w obrebie rzutu korony (= zasiggu systemu
korzeniowego) musi zosta¢ pozostawiony. Korzenie rozwingty si¢ w dostosowaniu do kanatu

1 wytworzyt si¢ stan pewnej rOwnowagi pomiedzy infrastrukturg i korzeniami.
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Uwagi ogélne
1.Rozbudowa kompleksu operowego i rewaloryzacja moze by¢ przeprowadzona w sposob
przyjazny dla platana pomnikowego. Jednocze$nie mozna uzdrowi¢ warunki siedliskowe

2.Wszelkie prace w obrebie rzutu korony powinny by¢ nadzorowane przez arboryste.

4.Dokumentacje i literatura

1. Budowa i przebudowa kanalizacji deszczowej i dostosowanie sieci kanalizacji
deszczowej do zmian klimatycznych na terenie miasta Bydgoszczy. IDS Warszawa
06.2019

2. Uwagi na temat inwestycji "Budowa i przebudowa kanalizacji deszczowej i
dostosowanie sieci kanalizacji deszczowej do zmian klimatycznych na terenie miasta
Bydgoszczy. Budowa i przebudowa. Czes¢ 1, Czesc 2, Czes¢ 3 — Rozbudowa sieci
kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Focha i Karmelickiej w Bydgoszczy —
C2_K4K5_3.18. UM Bydgoszczy Wydziat Gospodarki Komunalnej. Lipiec 2019

3. Andrzejewski W. i zespo6t: Dokumentacja badan podtoza gruntowego do projektu
rozbudowy Opery Nova przy u;. Mar. Focha w Bydgoszczy. Marzec 2019

4. Kaczmarek K.: Rozbiorka budynku zlokalizowanego przy ul. Karmelickiej 2 w
Bydgoszczy wraz z garazami. Rawex 1998.
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| OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres stosowania szczegétowej specyfikacji technicznej

1.1 Przedmiot opracowania SST

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem drenazu gruntowego przy realizacji zadania , Rozbudowa Opery Nova o IV Krag wraz
z infrastrukturg parkingowg planowana do wykonania przy ul. Marszatka Focha 5, na dziatkach 3/1, 3/3,
3/8,9/6, 10; obr. 0109, jednostka ewidencyjna: 046101_1, Miasto Bydgoszcz”.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem drenazu gruntowego z wykorzystaniem geowtdkniny i kruszywa wzdtuz ul. Marszatka
Focha oraz ul. Karmelickiej. Roboty wykonuje sie zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geowtdknina — powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana, aby posiadata
wtasciwosci dyfuzyjne, pozwalajgce na swobodny przeptyw wody. Witasciwosci materiatu powinny
pozostawac niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewniac wieloletnig zywotnos¢, w tym
odpornosc¢ na agresywne Srodowisko chemiczne, gnicie i grzyby.

1.4.2. Drenaz gruntowy — stuzgcy do odwodnienia warstw gruntu wzdtuz ul. Marszatka Focha
i ul. Karmelickiej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. Materiaty

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt.2.

2.2 Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu drenazu gruntowego s3:

— geowfdknina filtracyjna, nietkana, iglowana o parametrach: minimalnych: wytrzymatos¢ na
rozcigganie w obu kierunkach: minimum 8,0 kN/m; minimalna wytrzymatos$¢ na przebicie statyczne
(metoda CBR): minimum: 1500 N; umowny wymiar poréw Ogy: 120 pm; minimalna predkosé
przeptywu wody prostopadta do ptaszczyzny: 50 mm/s; minimalna masa powierzchniowa wyrobu:
150 g/m?,

— drobny zwir o frakcji 812 mm o minimalnym wspotczynniku filtracji rownym 8 m/dobe,
zageszczony do wartosci wskaznika zageszczenia |s 2 0,98 do rzednej posadowienia projektowanej
sieci kanalizacji deszczowej i sanitarne;j,

—  zwir o frakcji 1040 mm o minimalnym wspétczynniku filtracji rdwnym 8 m/dobe, zageszczony do
wartosci wskaznika zageszczenia ls 2 0,98 nad sieciami kanalizacji deszczowej i sanitarnej,

— piasek o frakcji 2+10 mm o minimalnym wspétczynniku filtracji rownym 1 m/dobe, zageszczony do
wartosci wskaznika zageszczenia ls > 0,98.
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3. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Odcinek drenazu gruntowego d1+d6 oraz d10+d14 bedzie wykonywany mechanicznie, natomiast prace
na odcinku d6+d10 muszg byé wykonywane recznie ze wzgledu na bliskie usytuowanie pomnika przyrody.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania drenazu gruntowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparko- spycharka;

— koparka jednonaczyniowa gasienicowa;
— spycharka gasienicowa;

— tadowarka gasienicowa;

— sprzet reczny.

4. Transport

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem innego rodzaju, klasy, gatunku lub odmiany.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed rozsegregowaniem oraz
zmieszaniem z innymi frakcjami. Transport nalezy wykonaé samochodami gwarantujgcymi optymalne
wykorzystanie przestrzeni fadunkowej, a co za tym idzie zmniejszenie kosztow.

Pozostate materiaty przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w PB ,Zatozenia ogdlne budowy drenazu stabilizujgcego”
pkt. 3.2.

5.2 Wykonanie drenu gruntowego
Kolejnosé wykonywanych prac:
a) geodezyjne wytyczenie osi drenazu

b) wykonanie wykopu liniowego oraz wyprofilowanie dna wykopu do docelowej rzednej posadowienia
drenazu wraz z oczyszczeniem, wyréwnaniem i zageszczeniem dna wykopu do wartosci wskaznika
zageszczenia 1s20,97;

c) utozenie na przygotowanym dnie wykopu geowtdkniny filtracyjnej, nietkanej, igtowanej
(o parametrach technicznych jak w punkcie 2.2.)

d) utozenie warstwy filtracyjnej, drobnego zwiru frakcji 8+12mm o min. wspétczynniku filtracji rownym
8m/dobe, zageszczonego do wartosci wskaznika zageszczenia 1s>0,98 do rzednej posadowienia
projektowane;j sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej (wg odrebnego opracowania);

e) utozenie warstwy filtracyjnej, zwiru frakcji 10-40mm o min. wspotczynniku filtracji rownym 8m/dobe,
zageszczonego do wartosci wskaznika zageszczenia 1s>0,98 nad sieciami kanalizacji deszczowej
i sanitarnej;

f) zawiniecie geowtdkniny na zaktad min. 30cm wraz z wykonaniem zabezpieczenia metalowymi
szpilkami (przy czym zaktad geowtdkniny po dtugosci wykopu pomiedzy fragmentami geowtdkniny
powinien wynosi¢ min. 50cm);
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g) wykonanie zasypu z gruntu niespoistego, piasku frakcji 2+10mm o min. wspétczynniku filtracji rownym
1m/dobe, zageszczonego do wartosci wskaznika zageszczenia 1s20,98;
warstwy nawierzchni oraz zasyp z gruntu niespoistego wykona¢ do rzednej wg projektu
architektonicznego.

Ze wzgledu na ryzyko obsuniecia sie Scian wykopu waskoprzestrzennego, wykonanie drenazu tzn. gtebienie

wykopu, wytozenie go geowtdkning oraz wypetnienie materiatem mineralnym powinno nastepowaé

w jednym ciggu technologicznym, bez przestojow i zbednej zwtoki.

Drenaz nalezy wykonywac ,,od dotu” tj. od strefy rozsgczania (punkt d14 i d14’).

W przypadku wyktadania geowtdkniny w poprzek wykopu materiat nalezy przycia¢ na odpowiednie
dtugosci plus naddatek potrzebny na wykonanie zamknigcia drenu o szerokosci min. 30 c¢cm lub
w przypadku, gdy szeroko$¢ drenu jest mniejsza niz 30 cm na szeroko$¢ wykonywanego drenu.

6. Kontrola jakosci robot

Kontroli jakosci robét powinien dokonywac inspektor nadzoru z ramienia inwestora.
W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:
—zgodnos¢ wykonywania drenu gruntowego z dokumentacjg przetargows (lokalizacje i wymiary),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania robét ,
— zageszczenie koryta,
— prawidtowos¢ utozenia warstw filtracyjnych,
— prawidtowos$¢ utozenia geowtdkniny,
— prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjne;.

Przy wykonywaniu drenazu gruntowego nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na rozrdznienie prac wykonywanych
mechanicznie i recznie.

7. Obmiar robét

7.1 Ogolne zasady oraz jednostka obmiaru robét

Obmiar robot nalezy wykonywac zgodnie z jednostkami obmiaru w przedmiarze robét oraz kosztorysie
ofertowym.

8. Odbior robot

Odbidr robét nalezy dokona¢ komisyjnie z uwzglednieniem pkt. 6. Obiorowi podlegajg wszystkie roboty
zanikajace.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowig jednostki wyszczegdlnione w przedmiarze robét i kosztorysie ofertowym.
Cena obejmuje:

— transport (przygotowanie, zakup i dostarczenie materiatéw),
— wykonanie robét zgodnie z SST i dokumentacjg kosztorysowg,
— koszt organizacji ruchu na drodze,

www.geoset.home.pl 80 282 Gdansk, ul. Dolne Migowo 16E
e-mail: geoset@geoset.home.pl 501892 133 501892 144 501090181



http://www.geoset.home.pl/



Szczegotowa specyfikacja techniczna. Drenaz stabilizujgcy.
Rozbudowa Opery Nova o IV KRAG wraz z infrastrukturg parkingowa planowang do wykonania
przy ul. Marszatka Focha w Bydgoszczy

Strona 6
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwigzane
Normy:
1. PN-S-02204 Odwodnienie drég
2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
5. PN-EN ISO 10318:2007 Geosyntetyki — Terminy i definicje.
www.geoset.home.pl 80 282 Gdansk, ul. Dolne Migowo 16E

e-mail: geoset@geoset.home.pl 501892 133 501892 144 501090181



http://www.geoset.home.pl/
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OPERA NOVA BYDGOSZCZ - OPRAWY OSWIETLENIA ZAMIENNEGO POSAGU tUCZNICZKI

Symbol

Typ

moc P [W]

strumien
Swietlny
oprawy @ [Im]

Temp. Barwowa [K]

Opis Oprawy

OPR5A

Oprawa
wpuszczana LED
15W Tb 3000K
rozsyt waski

15

967

3000

Obudowa: polimerowa, czarna.

Zasilacz elektroniczny, Sciemniany. Uszczelniony wzdtuznie przewéd 2x1,5mm?,
dt. 800mm.

Modut LED: diody LED duzej mocy na ptytce

PCB z metalowym rdzeniem. Soczewka kolimacyjna

z polimeru optycznego. Regulacja nacelowania 0-30 ° w pionie, 360° w poziomie.
Odciecie optyczne 40°.

Przykrecany pierscien maskujacy do montazu zlicowanego z chodnikiem
materiat: stal nierdzewna.

Bezpieczne szkto: 15mm, przezroczyste.

Montaz w podtozu, dopuszczony ruch pojazdéw z oponami pneumatycznymi.
Maksymalne obcigzenie: 50kN

Stopien szczelnosci IP68: ochrona przed wnikaniem kurzu i ciggtym
zanurzeniem do 3m gtebokosci.

Klasa ochronnnosci Il

Waga 5.08 kg

Temperatura barwowa zrddet swiatta 3000K CRI 92

Tolerancja chromatycznosci: 1,5 SDCM

Moc: 15W

Trwatosé: 50.000h L90B10

Rozsyt: symetryczny, o kacie potéwkowym 15°

OPR 5B

Oprawa
wpuszczana LED
15W Tb 3000K
rozsyt szeroki

15

960

3000

Obudowa: polimerowa, czarna.

Zasilacz elektroniczny, Sciemniany. Uszczelniony wzdtuznie przewdéd 2x1,5mm?,
dt. 800mm.

Modut LED: diody LED duzej mocy na ptytce

PCB z metalowym rdzeniem. Soczewka kolimacyjna

z polimeru optycznego. Regulacja nacelowania 0-30 ° w pionie, 360° w poziomie.
Odciecie optyczne 40°.

Przykrecany pierscien maskujgcy do montazu zlicowanego z chodnikiem
materiat: stal nierdzewna.

Bezpieczne szkto: 15mm, przezroczyste.

Montaz w podtozu, dopuszczony ruch pojazdéw z oponami pneumatycznymi.
Maksymalne obcigzenie: 50kN

Stopien szczelnosci IP68: ochrona

przed wnikaniem kurzu i ciggtym

zanurzeniem do 3m gtebokosci.

Klasa ochronnnosci Il

Waga 5.08 kg

Temperatura barwowa zrddet swiatta 3000K CRI 92

Tolerancja chromatycznosci: 1,5 SDCM

Moc: 15W

Trwatosé: 50.000h L90B10

Rozsyt: symetryczny, o kacie potéwkowym 27°







image8.emf
ON_OPR_ZAMIENN E ELEWACJA.pdf


ON_OPR_ZAMIENNE ELEWACJA.pdf
OPERA NOVA BYDGOSZCZ - OPRAWY OSWIETLENIA ZAMIENNEGO ELEWACI

Symbol

Wysiegnik

Typ

moc P [W]

strumien
Swietlny oprawy
O [Im]

Temp.
Barwowa

(K]

Opis Oprawy

X1

Tak, H=1m

Oprawa
projektorowa LED
55W Tb 3000K
rozsyt waski

55

3793

3000

Obudowa, przegub i ptyta montazowa: odlew aluminiowy odporny na korozje, podwéjnie malowana
proszkowo. Powierzchnia obudowy zoptymalizowana dla zmniejszonego gromadzenia sie brudu. Zawias z
okablowaniem wewnetrznym, umozliwia regulacje o 90°.

Ptyta montazowa obracana o 300°; 2 wejscia kablowe — mozliwe okablowanie przelotowe.

Modut LED: diody LED duzej mocy na ptytce PCB z metalowym rdzeniem. Soczewka kolimacyjna z polimeru
optycznego. Klosz ze szkta bezpiecznego. Wewnetrzna powierzchnia antyodblaskowa z polimeru, lakierowany
na czarno.

Kat odciecia swiatta: 30°. Stopien szczelnosci IP65. Waga ponizej 7 kg

Maksymalna powierzchnia obcigzenia wiatrem 0,07m?

Temperatura barwowa 3000K CRI 92; Tolerancja chromatycznosci: 1,5 SDCM; Moc: 55W

Trwatosé: 50.000h L90B10; Rozsyt: symetryczny, o kacie potéwkowym 16°

Starecznik DALI, z regulacjg CCR (constatnt current regulation) w zakresie 1-100%

Oprawa powinna zapewni¢ z odlegtosci 10m plame $wiatfa o srednicy 2,8m oraz srednie natezenie
oswietlenia powyzej 350 Ix.

X2

Tak, H=1m

Oprawa
projektorowa LED
55W Tb 3000K
rozsyt szeroki

55

3718

3000

Obudowa, przegub i ptyta montazowa: odlew aluminiowy odporny na korozje, podwdjnie

malowana proszkowo. Powierzchnia obudowy zoptymalizowana dla zmniejszonego gromadzenia sie brudu.
Zawias z okablowaniem wewnetrznym, umozliwia regulacje o 90°.

Ptyta montazowa obracana o 300°; 2 wejscia kablowe — mozliwe okablowanie przelotowe.

Modut LED: diody LED duzej mocy na ptytce PCB z metalowym rdzeniem. Soczewka kolimacyjna z polimeru
optycznego; Klosz ze szkta bezpiecznego. Wewnetrzna powierzchnia antyodblaskowa z polimeru, lakierowany
na czarno.

Kat odciecia swiatta: 30°; Stopien szczelnosci IP65; Waga ponizej 7 kg

Maksymalna powierzchnia obcigzenia wiatrem 0,07m?

Temperatura barwowa 3000K CRI 92; Tolerancja chromatycznosci: 1,5 SDCM; Moc: 55W

Trwatosé: 50.000h L90B10; Rozsyt: symetryczny, o kacie potéwkowym 29°

Starecznik DALI, z regulacjg CCR (constatnt current regulation) w zakresie 1-100%

Oprawa powinna zapewni¢ z odlegtosci 10m plame Swiatfa o $srednicy 5,2m oraz $rednie natezenie
oswietlenia powyzej 150 Ix.

X3

Tak, H=1m

Oprawa
projektorowa LED
55W Tb 3000K
rozsyt szeroki

55

3691

3000

Obudowa, przegub i ptyta montazowa: odlew aluminiowy odporny na korozje, podwdjnie

malowana proszkowo. Powierzchnia obudowy zoptymalizowana dla zmniejszonego gromadzenia sie brudu.
Zawias z okablowaniem wewnetrznym, umozliwia regulacje o 90°.

Ptyta montazowa obracana o 300°; 2 wejscia kablowe — mozliwe okablowanie przelotowe.

Modut LED: diody LED duzej mocy na ptytce PCB z metalowym rdzeniem. Soczewka kolimacyjna

Z polimeru optycznego; Klosz ze szkta bezpiecznego. Wewnetrzna powierzchnia antyodblaskowa

z polimeru, lakierowany na czarno.

Kat odciecia swiatta: 30°; Stopien szczelnosci IP65; Waga ponizej 7 kg

Maksymalna powierzchnia obcigzenia wiatrem 0,07m?; Temperatura barwowa 3000K CRI 92

Tolerancja chromatycznosci: 1,5 SDCM; Moc: 55W

Trwatosé: 50.000h L90B10; Rozsyt: symetryczny, o kacie potdwkowym 47°

Starecznik DALI, z regulacjg CCR (constatnt current regulation) w zakresie 1-100%

Oprawa powinna zapewnié z odlegtosci 6m plame swiatta o srednicy 5,2m oraz Srednie natezenie oswietlenia
powyzej 170 Ix.
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OPERA NOVA BYDGOSZCZ - OPRAWY OSWIETLENIA ZAMIENNEGO POSAGU tUCZNICZKI

Symbol

Typ

moc P [W]

strumien
Swietlny
oprawy @ [Im]

Temp. Barwowa [K]

Opis Oprawy

OPR5A

Oprawa
wpuszczana LED
15W Tb 3000K
rozsyt waski

15

967

3000

Obudowa: polimerowa, czarna.

Zasilacz elektroniczny, Sciemniany. Uszczelniony wzdtuznie przewéd 2x1,5mm?,
dt. 800mm.

Modut LED: diody LED duzej mocy na ptytce

PCB z metalowym rdzeniem. Soczewka kolimacyjna

z polimeru optycznego. Regulacja nacelowania 0-30 ° w pionie, 360° w poziomie.
Odciecie optyczne 40°.

Przykrecany pierscien maskujacy do montazu zlicowanego z chodnikiem
materiat: stal nierdzewna.

Bezpieczne szkto: 15mm, przezroczyste.

Montaz w podtozu, dopuszczony ruch pojazdéw z oponami pneumatycznymi.
Maksymalne obcigzenie: 50kN

Stopien szczelnosci IP68: ochrona przed wnikaniem kurzu i ciggtym
zanurzeniem do 3m gtebokosci.

Klasa ochronnnosci Il

Waga 5.08 kg

Temperatura barwowa zrddet swiatta 3000K CRI 92

Tolerancja chromatycznosci: 1,5 SDCM

Moc: 15W

Trwatosé: 50.000h L90B10

Rozsyt: symetryczny, o kacie potéwkowym 15°

OPR 5B

Oprawa
wpuszczana LED
15W Tb 3000K
rozsyt szeroki

15

960

3000

Obudowa: polimerowa, czarna.

Zasilacz elektroniczny, Sciemniany. Uszczelniony wzdtuznie przewdéd 2x1,5mm?,
dt. 800mm.

Modut LED: diody LED duzej mocy na ptytce

PCB z metalowym rdzeniem. Soczewka kolimacyjna

z polimeru optycznego. Regulacja nacelowania 0-30 ° w pionie, 360° w poziomie.
Odciecie optyczne 40°.

Przykrecany pierscien maskujgcy do montazu zlicowanego z chodnikiem
materiat: stal nierdzewna.

Bezpieczne szkto: 15mm, przezroczyste.

Montaz w podtozu, dopuszczony ruch pojazdéw z oponami pneumatycznymi.
Maksymalne obcigzenie: 50kN

Stopien szczelnosci IP68: ochrona

przed wnikaniem kurzu i ciggtym

zanurzeniem do 3m gtebokosci.

Klasa ochronnnosci Il

Waga 5.08 kg

Temperatura barwowa zrddet swiatta 3000K CRI 92

Tolerancja chromatycznosci: 1,5 SDCM

Moc: 15W

Trwatosé: 50.000h L90B10

Rozsyt: symetryczny, o kacie potéwkowym 27°
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OPERA NOVA BYDGOSZCZ - OPRAWY OSWIETLENIA ZAMIENNEGO ELEWACI

Symbol

Wysiegnik

Typ

moc P [W]

strumien
Swietlny oprawy
O [Im]

Temp.
Barwowa

(K]

Opis Oprawy

X1

Tak, H=1m

Oprawa
projektorowa LED
55W Tb 3000K
rozsyt waski

55

3793

3000

Obudowa, przegub i ptyta montazowa: odlew aluminiowy odporny na korozje, podwéjnie malowana
proszkowo. Powierzchnia obudowy zoptymalizowana dla zmniejszonego gromadzenia sie brudu. Zawias z
okablowaniem wewnetrznym, umozliwia regulacje o 90°.

Ptyta montazowa obracana o 300°; 2 wejscia kablowe — mozliwe okablowanie przelotowe.

Modut LED: diody LED duzej mocy na ptytce PCB z metalowym rdzeniem. Soczewka kolimacyjna z polimeru
optycznego. Klosz ze szkta bezpiecznego. Wewnetrzna powierzchnia antyodblaskowa z polimeru, lakierowany
na czarno.

Kat odciecia swiatta: 30°. Stopien szczelnosci IP65. Waga ponizej 7 kg

Maksymalna powierzchnia obcigzenia wiatrem 0,07m?

Temperatura barwowa 3000K CRI 92; Tolerancja chromatycznosci: 1,5 SDCM; Moc: 55W

Trwatosé: 50.000h L90B10; Rozsyt: symetryczny, o kacie potéwkowym 16°

Starecznik DALI, z regulacjg CCR (constatnt current regulation) w zakresie 1-100%

Oprawa powinna zapewni¢ z odlegtosci 10m plame $wiatfa o srednicy 2,8m oraz srednie natezenie
oswietlenia powyzej 350 Ix.

X2

Tak, H=1m

Oprawa
projektorowa LED
55W Tb 3000K
rozsyt szeroki

55

3718

3000

Obudowa, przegub i ptyta montazowa: odlew aluminiowy odporny na korozje, podwdjnie

malowana proszkowo. Powierzchnia obudowy zoptymalizowana dla zmniejszonego gromadzenia sie brudu.
Zawias z okablowaniem wewnetrznym, umozliwia regulacje o 90°.

Ptyta montazowa obracana o 300°; 2 wejscia kablowe — mozliwe okablowanie przelotowe.

Modut LED: diody LED duzej mocy na ptytce PCB z metalowym rdzeniem. Soczewka kolimacyjna z polimeru
optycznego; Klosz ze szkta bezpiecznego. Wewnetrzna powierzchnia antyodblaskowa z polimeru, lakierowany
na czarno.

Kat odciecia swiatta: 30°; Stopien szczelnosci IP65; Waga ponizej 7 kg

Maksymalna powierzchnia obcigzenia wiatrem 0,07m?

Temperatura barwowa 3000K CRI 92; Tolerancja chromatycznosci: 1,5 SDCM; Moc: 55W

Trwatosé: 50.000h L90B10; Rozsyt: symetryczny, o kacie potéwkowym 29°

Starecznik DALI, z regulacjg CCR (constatnt current regulation) w zakresie 1-100%

Oprawa powinna zapewni¢ z odlegtosci 10m plame Swiatfa o $srednicy 5,2m oraz $rednie natezenie
oswietlenia powyzej 150 Ix.

X3

Tak, H=1m

Oprawa
projektorowa LED
55W Tb 3000K
rozsyt szeroki

55

3691

3000

Obudowa, przegub i ptyta montazowa: odlew aluminiowy odporny na korozje, podwdjnie

malowana proszkowo. Powierzchnia obudowy zoptymalizowana dla zmniejszonego gromadzenia sie brudu.
Zawias z okablowaniem wewnetrznym, umozliwia regulacje o 90°.

Ptyta montazowa obracana o 300°; 2 wejscia kablowe — mozliwe okablowanie przelotowe.

Modut LED: diody LED duzej mocy na ptytce PCB z metalowym rdzeniem. Soczewka kolimacyjna

Z polimeru optycznego; Klosz ze szkta bezpiecznego. Wewnetrzna powierzchnia antyodblaskowa

z polimeru, lakierowany na czarno.

Kat odciecia swiatta: 30°; Stopien szczelnosci IP65; Waga ponizej 7 kg

Maksymalna powierzchnia obcigzenia wiatrem 0,07m?; Temperatura barwowa 3000K CRI 92

Tolerancja chromatycznosci: 1,5 SDCM; Moc: 55W

Trwatosé: 50.000h L90B10; Rozsyt: symetryczny, o kacie potdwkowym 47°

Starecznik DALI, z regulacjg CCR (constatnt current regulation) w zakresie 1-100%

Oprawa powinna zapewnié z odlegtosci 6m plame swiatta o srednicy 5,2m oraz Srednie natezenie oswietlenia
powyzej 170 Ix.
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Rozbudowa Opery Nova w Bydgoszczy
o IV krqg wraz z infrastrukturq
parkingowaq.

Projekt Wykonawczy

Specyfiakcja Techniczna Wykonania i
Odbioru Robét

JEDNOSTKA PROJEKTOWA Manufaktura Technologiczna
ul. Putawska 38,
05-500 Piaseczno

OBIEKT Opera Nova w Bydgoszczy
ul. Marszatka Focha 5,
85-070 Bydgoszcz

BRANZA TELEKOMUNIKACJA

Projektant: inz. Marek Masalski

Sprawdzajqcy: mgr inz. Teresa Wqgsiewicz
Piaseczno

Listopad 2019

Opracowanie stanowi wtasno$¢ intelektualing Manufaktury Technologicznej Sp. z 0.0. i objete
jest ochrong zgodnie z Ustawqg z dnia 4 lutego 1994 roku o prawie autorskim iprawach
pokrewnych [Dz. U. 1994 Nr 24 poz. 83]. Powielanie i zmiana catoici lub fragmentéw
opracowania, a tfakze wykorzystywanie w innym celu niz jego realizacja bez pisemnej zgody
autora i wtaiciciela jest naruszeniem tych praw.





Rozbudowa Opery Nova o IV krgg wraz z infrastrukturg parkingowq
PROJEKT WYKONAWCZY
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KODY CPV

WSTEP

OKRESLENIA PODSTAWOWE

MATERIALY

SPRZET

TRANSPORT ]
WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW
WYKONANIE ROBOT

UWAGI KONCOWE

WONOO RN

WARSZTAT ARCHITEKTURY Sopot, ulica Armii Krajowej 85, (0-58) 551 45 59, pracownia@wapa.pl





Rozbudowa Opery Nova o IV krgg wraz z infrastrukturg parkingowq
PROJEKT WYKONAWCZY

1. KODY CPV
GRUPA -
32500000-8 Urzadzenia i artykuty telekomunikacyjne
45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
45312000-7 Instalowanie systemow alarmowych i anten
45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systemow alarmowych
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
45314000-1 Instalowanie urzgdzen telekomunikacyjnych
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
KLASA —
32520000-4 Sprzet i kable telekomunikacyjne
32342410-9 Sprzet dzwigkowy
328342412-3 Gtosniki
32343100-0 Wzmacniacze czestotliwosci akustycznych
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
KATEGORIE:
32521000-1  Kable telekomunikacyjne
45314300-4  Ktadzenie kabli
45314000-1 Instalowanie sprzetu telekomunikacyjnego
51313000-9  Ustugi instalowania urzgdzen dzwigkowych
45312100-8 Instalowanie pozarowych systemow alarmowych

2.  WSTEP

2.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna (ST) odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegbinych wymagan
technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang wykonane w ramach
zadania pn.: ,Rozbudowa Opery Nova o IV krag wraz z infrastrukturg parkingowg” w Bydgoszczy
przy ulicy Marszatka Focha 5.

Pod pojeciem ,Roboty” rozumie sie komplet prac majgcych na celu zrealizowanie oraz
przekazanie uzytkownikowi petnowartosciowego i gotowego do kompletnego uzytkowania
obiektu wraz z nalezycie utrzymanym otoczeniem wokét catosci dziatki Zamawiajgcego (o nie
pogorszonych od dnia przekazania budowy walorach estetycznych, technicznych i uzytkowych).
2.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig czes¢ Dokumentdéw Kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t.

2.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) dotyczg zasad prowadzenia Robét
zwigzanych z kompletem prac budowlanych majgcym na celu realizacje catosci zadania
inwestycyjnego.

2.3.1. Wymagania nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi.
Zestawienie Robo6t wg klasyfikacji Wspolnego Stownika Zamowien:

H. Telekomunikacja

CPV 45314300-4 Okablowanie strukturalne

CPV 45312100-8 Instalowanie systeméw rozgtaszania DSO

CPV 45312100-8 Instalowanie pozarowych systemoéw alarmowych SAP
CPV 45232300-5 Instalacja detekcji zawartosci CO i LPG

WARSZTAT ARCHITEKTURY Sopot, ulica Armii Krajowej 85, (0-58) 551 45 59, pracownia@wapa.pl





Rozbudowa Opery Nova o IV krgg wraz z infrastrukturg parkingowq
PROJEKT WYKONAWCZY

CPV 45312200-9 System kontroli dostepu KD, sygnalizacji napadu i wiamania
SSWiIN, telewizja dozorowa CCTV.

3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z ustawg z dnia 21 lipca 2000 r. Prawo
telekomunikacyjne ze zmianami wprowadzonymi w Dz. U. Nr 73, poz. 852, z 2001. Nr 122,
poz.1321 i Nr 154, poz.1800 i 1802 z 2002r. Nr 25, poz.253, Nr 74, poz.676, Nr 166, poz.1360
z 2003r. Nr 50, poz.424, Nr 113, poz.1070, Nr 130, poz.1188 z 2003r.

4. MATERIALY

Wszelkie materialy montazowe i urzagdzenia przewidziane w niniejszej
dokumentaciji, jesli zawieraja typ, nr katalogowy lub producenta nalezy traktowa¢,
jako wyznacznik standardu i jakosci danego materiatu lub urzadzenia. Przy
realizacji projektu mozna stosowa¢ materialy i urzadzenia dopuszczone do
stosowania w krajach UE, o standardach i parametrach rownowaznych lub
wyzszych w stosunku do tych, ktére przewidziano w dokumentacji projektowe;j.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje w trakcie realizacji systemu, muszg odpowiadacé
warunkom okreslonym w art. 10. ustawy ,Prawo Budowlane”.

Systemy SAP, SUG, DSO, sterowania klap pozarowych bedg zbudowane z urzgdzen i
materiatéw posiadajgcych certyfikat dopuszczenia CNBOP.

Poszczegdblne elementy systemu powinny posiada¢ zgodnosé z normg EN-PN — 60849 na caty
zastosowany system wraz z rezerwowanym zrodtem zasilania.

Wykonawca dla potwierdzenia, jakosci uzytych materiatow dostarczy Inspektorowi Nadzoru
wszystkie atesty wytworcy lub swiadectwa potwierdzajgce jako$¢ stosowanych materiatow wraz
z prébkami celem uzyskania akceptacji, przed dostarczeniem materiatu na teren budowy.

5. SPRZET

Przy wykonywaniu montazu urzadzen oraz instalacji nalezy uzywac sprzetu zgodnego z
technologig wykonywania robét okreslong przez producenta lub dostawce urzgdzen.

6. TRANSPORT

Transportu urzgdzen oraz elementow instalacji nalezy dokonaé zgodnie z wymaganiami
okreslonymi przez producenta lub dostawce urzadzen.

7. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

W przypadku, gdy Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia
dopuszczajg mozliwos¢ wariantowego stosowanych materiatdw uzywanych na budowie,
Wykonawca ma obowigzek powiadomi¢ o zamiarze skorzystania z tej mozliwosci Projektanta i
Inspektora Nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem przed wbudowaniem tych materiatow.
Zastosowanie innego rodzaju materiatéw niz przewiduje to Dokumentacja Projektowa lub
Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia wymaga uzgodnienia z Projektantem oraz
formalnej akceptacji Inspektora Nadzoru, po przedtozeniu certyfikatow i aprobat technicznych.
Wybrany i zaakceptowany materiat, nie moze by¢ zmieniany do zakonczenia budowy bez
zgody Inspektora Nadzoru i Projektanta.

8. WYKONANIE ROBOT

8.1. Trasy kablowe
W ponizszej tabeli wyspecyfikowano niezbedne do wypetnienia zatozen projektowych
urzgdzenia systemu wraz z ich minimalnymi parametrami technicznymi i funkcjonalnymi.
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PROJEKT WYKONAWCZY
Lp Typ Parametry
1 D400 Drabina kablowa 400x50mm wzmocniona (szczebliny co 15¢m)
2 D200 Drabina kablowa 400x50mm wzmocniona (szczebliny co 15¢m)
3 D100 Drabina kablowa 400x50mm wzmocniona (szczebliny co 15¢m)
4 D100 Drabina kablowa 400x50mm wzmocniona (szczebliny co 15¢m) E-90
5 D50 Drabina kablowa 400x50mm wzmocniona (szczebliny co 15¢m) E-90
Electraplan Studzienka podtogowa kompletna z pokrywg, obnizeniem
6 HBKK Q12K23/28LE Rastec, 3-ma puszkami GBV4 i wypustem na przewody
7 BS 7705 BS Puszka podtogowa BS 7705
8 UK 240.48-3 Kanat podpodtogowy 240x48mm trzykomorowy
9 RJ-45 - S/FTP kat. 7a Gniazdo sieci informatycznej
10 | LC APC duplex Gniazdo $wiattowodowe jednomodowe
11 Gniazdo sieciowe Gniazdo sieciowe 1x16A/230V do studzienki Mosaic 45x45
12 | Gniazdo sitowe Gniazdo sieciowe 1x32A/400V dla puszki BS7705

Wszystkie elementy drabin kablowych, wraz osprzetem montazowym muszg pochodzi¢ od
jednego Producenta i spetnia¢ wymogi dot. obcigzen oraz odpornosci ogniowej, o ile takie

podano.

Wszystkie elementy studzienek podtogowych, wraz z osprzetem montazowym muszg
pochodzi¢ od jednego producenta i spetnia¢ wymogi dot. wymaganej kategorii dla sieci LAN.

8.2.

Sie¢ LAN

W ponizszej tabeli wyspecyfikowano niezbedne do wypetnienia zatozen projektowych
urzgdzenia systemu wraz z ich minimalnymi parametrami technicznymi i funkcjonalnymi.

Lp Typ Parametry
1 Kabel S-STP cat 7 4-ro parowy kabel S-STP kategorii 7 wg EN 50288-4-1 (Cat7)
2 RJ-45 Gniazdo RJ45 S-STP kategorii 7 do montazu modutowego 45x45
3 PD-A Listwa meblowa BT65/55M dtugos¢ dla montazu min. 10 modutéw 45mm
4 PD-Ax Listwa meblowa BT65/55M dtugos¢ dla montazu min. 10 modutéw 45mm
5 PD-B Listwa meblowa BT65/55M dtugos¢ dla montazu min. 20 modutéw 45mm
6 PD-Bx Listwa meblowa BT65/55M dtugos$¢ dla montazu min. 20 modutéw 45mm
7 Peszel stalowy Gietki metalowy peszel stalowy MSB-32x35 lub MSB-50x56
Kabel wewnetrzny (W) z powtoka z tworzywa bezhalogenowego (N),
8 W-NOTKisdD-24J optotelekomﬁnika};)(/jnzl (CF;TK), tuabowy (Iu)éna tuba) z s?uchym oM
uszczelnieniem osrodka (ts), catkowicie dielektryczny (d), ze
9 W-NOTKtsdD-24G 62,5 wzmochnieniem z widkien aramidowych na osrodku kabla (D), 24 wtdkna
jednomodowe lub wielomodowe G/62,5
10 Panel Swiattowodowy 24SM | Przetgcznica Swiattowodowa panelowa 19” 1U 24 gniazda S.C./APS
11 Panel Swiattowodowy 24MM | Przetgcznica Swiattowodowa panelowa 19” 1U 24 gniazda ST
12 Panel krosowy 24xRJ45 Panel krosowy 19” 2U 24xRJ45 cat 7
13 Prowadnica kabli Prowadnica kabli 19" 1U
14 | Panel telefoniczny Panel krosowy 19” 2U 50xRJ45 cat 3
" Szafa 19” 45Uo wymiarach 800x800mm, cokét 10cm, modut wentylacyjny,
15 | Szafa 197 45U 800x800mm listwy zasilajgce. Syzczegé’rowa specyfikacja wg projektu wykonawzzegé. !
16 Przetacznica telefoniczna Przetacznica szafkowa 510E dla 2 gtowic 100NN i fgczéwek Krone 250NN
17 Przetgcznica SER Przetacznica szafkowa 510E dla gtowicy 50NN i faczéwek Krone 50NN
Typ: Zarzadzalny
= . llos¢ portow 24 x 1000Base-T 802.3af PoE
18 rzetgcznik sieciowy PoE, 4 x 1000Base-T
24 porty Gb
4 x SFP
Budzet PoE min. 180W
Typ: Zarzadzalny
9 Przetacznik sieciowy PoE, llos¢ portow 16 x 1000Base-T 802.3af PoE
16 portow Gb x 1000Base-T
4 x SFP
Budzet PoE min. 180W
Typ: Zarzadzalny
llo$¢ portow 16 x 10/100/1000Base-T
20 Przetacznik rdzeniowy, 16 4xGigabit RJ45/SFP Combo
portéw 20 x 1000Base-T 802.3af PoE
4 x 1000Base-T
4 x SFP
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PROJEKT WYKONAWCZY
Typ: Zarzadzalny
llos¢ portow 24 x 10/100/1000Base-T
1 Przetacznik sieciowy, 24 4xGigabit RJ45/SFP Combo
porty Gb 20 x 1000Base-T 802.3af PoE
4 x 1000Base-T
4 x SFP
Typ: Zarzadzalny
llos¢ portow 48 x 10/100/1000Base-T
20 Przetacznik sieciowy, 48 4xGigabit RJ45/SFP Combo
porty Gb 20 x 1000Base-T 802.3af PoE
4 x 1000Base-T
4 x SFP
23 | Modut $wiattowodowy Modut SFP+ 10Gb SM 1310nm 10km LC duplex DDM
24 Modut $wiattowodowy Modut SFP 1,25Gb MM 850nm 550m LC duplex DDM
25 Panel organizacyjny 1U
26 Centrala telefoniczna Centala telefoniczna (platforma IP o wydajnosci min. 300 jednoczesnych
NCP CM400P rozmow i 20 potgczen video nawet dla min. 1.000 uzytkownikéw
27 | Aparat systemowy Aparat systemowy centrali telefonicznej.
28 Router Wi-Fi 4G Router Wi-Fi 4G wg decyzji Zamawiajgcego

Wszystkie elementy sieci LAN, wraz z osprzetem montazowym muszg pochodzi¢ od jednego
producenta i spetnia¢ wymogi dot. wymaganej kategorii dla sieci LAN.

8.3. Dzwiekowy System Ostrzegawczy DSO
W systemie DSO stosowac szafy 19” o wysokosci 45U o wymiarach 80x80cm
wyposazong (poza urzgdzeniami systemu DSO) w nastepujacy osprzet:

- staty stelaz 197,

- wentylatory sufitowe,

- szklane drzwi przednie z zamkiem,

- szybko demontowane sSciany boczne,

- cokot o wysokosci h = 10cm,

- zestaw uziemiajgcy i wyréwnujacy potencjat poszczegdblnych czesci szafy,

- zaslepki 19” na niewykorzystane pola szafy,

- przepusty szczotkowe na wprowadzenie okablowania.

Centrale systemu DSO
Wszystkie elementy systemu DSO, wraz z osprzetem montazowym muszg pochodzi¢ od
jednego producenta i posiada¢ wymagane certyfikaty.
Dopuszcza sie uzycie gtosnikow i kolumn gto$nikowych pod warunkiem posiadania
wymaganych certyfikatow oraz zapewnienia parametréw technicznych i funkcjonalnych,
gwarantujgcych uzyskanie wymaganej jakosci nagtosnienia.
Elementy sktadowe central DSO muszg posiada¢ modutowe, montowane w slotach ramy 19” z
jednolitym systemem okablowania i zasilania modutéw.
Centrala zainstalowana w pom 153 (budynek istniejgcy) (rack’i 06 i 07) i stanowi¢ bedzie
modernizacje urzadzen stacyjnych DSO bez zmian w istniejgcej sieci linii gtosnikowych.
Centrala zainstalowana w pom. Serwerowni (+1/04) (rack 04) obstugiwac bedzie projektowany
budynek ON-IV.
Obie centrale bedg pracowac w sieci, aby umozliwia¢ ich obstuge z istniejgcego pom. Ochrony
w istniejgcej portierni (pom. 242).
W sktad obu central DSO wchodzi¢ bedg urzadzenia o nastepujacych parametrach
funkcjonalno-uzytkowych:

Lp. Nazwa Opis
1 modut wejsciowy pulpitéw cztery kanaty audio, sterowane logicznie 1°C,
mikrofonowych mozliwos¢ programowania z poziomu systemu,

dwustronna komunikacja z centralnym procesorem systemu,
mozliwosc¢ podigczenia do 30 pulpitow,

wejscie elektronicznie symetryzowane 0dB,

impedancja wejscia 600 Ohm,
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regulacja wzmocnienia sygnatéw audio

2 modut 8 podswietlanych mozliwosc¢ sterowania odmioma funkcjami systemu,
przetgcznikéw mozliwos$¢ programowania z poziomu systemu,
podswietlanie sygnalizujgce realizacje funkcji
3 modut potgczeniowy z mozliwo$¢ programowania z poziomu systemu,
systemami SAP umozliwia potaczenie z systemem SAP,

osiem wej$c¢ sterujgcych,

wbudowany uktad monitorowania ciggtosci linii potgczeniowych,
programowalny tryb dziatania: impuls, wt/wyt,

BUSY — modut aktywny,

ALARM — uszkodzenie linii potgczeniowe;j,

Wejscia 1-8 — ciggte Swiecenie — wejscie alarmowe aktywne,
pulsowanie — uszkodzenie linii,

Wszystkie wykryte uszkodzenia transmitowane sg do centralnego
kontrolera monitorowania systemu.

4 modut wyjsciowy z mozliwos¢ programowania z poziomu systemu,
4 przekaznikami linii umozliwia podtgczenie czterech linii gtosnikowych do jednego
gtosnikowych wzmacniacza,

wbudowany przekaznik sterowania zewnetrznych regulatorow
gtosnosci — uktad obejscia w technice trzy przewodowej,
maksymalne obcigzenie modutu — 250W (suma 4 linii),

5 Konwerter swiattowodowy 8 i 5 portowych ($wiattowod) zarzadzalny switch Ethernetowy h do
redundantny multimodowy zastosowan przemystowych korzystajgcy z protokotu Moxa Turbo
Ring V2 (redundantna, niezawodna sie¢ w architekturze pierscienia
o czasie rekonfiguracji przy petnym obcigzeniu zawsze < 20 ms)
lub RSTP (IEEE802.1W)

obstuga Port-based VLAN oraz IEEE 802.1Q VLAN
umozliwiajgcego w prosty podziat sieci

obstuga QoS-IEEE802.1p/1Q oraz TOS/DiffServ zwigkszajgca
determinizm sieci

RMON umozliwiajgcy kontrolowanie stanu sieci

obstuga SNMP V1/V2c/V3 pozwalajaca na wygodne i zintegrowane
monitorowanie i zarzadzanie catym systemem (m.in. poprzez
oprogramowanie (SCADA/HMI)

zarzgdzanie pasmem pozwalajgce unikng¢ nieprzewidywalnych
stanéw w sieci

Port mirroring (kopiowanie ruchu pomiedzy danymi portami i
przesytanie go na inny port) w celu tatwego monitorowania i
usuwania btedéw pracy innych urzadzen komunikacyjnych
Obstuga technologii IGMP Snooping

Prosta i przejrzysta konfiguracja poprzez strone Web, konsole
Telnet/Serial, oprogramowanie Windows

6 modut cyfrowej kontroli linii cztery kanaty audio, sterowane logicznie I1°C,

gtosnikowych mozliwos$¢ programowania z poziomu systemu,

dwustronna komunikacja z centralnym procesorem systemu,
16/32 monitorowane linie gtosnikowe 100V,

wykrywanie zwarcia, przerwy lub doziemienia linii gto$nikowej,
indywidualna kalibracja kazdej linii gtosnikowej,

automatyczne odtgczanie zwartej linii,

zasilanie 17V DC/max 250mA,

wymiary: 19” 2U

7 wzmacniacz mocy cztery kanaty audio, sterowane logicznie I1°C,

mozliwos¢ programowania z poziomu systemu,

dwustronna komunikacja z centralnym procesorem systemu,
moc: 1x250, 2x250W,

pasmo przenoszenia: 50 — 20000Hz (-3dB),

THD < 0,15% 1kHz,

Odstep od szumoéw: > 85 dB,

zasilanie 230V AC lub 48V DC

wymiary: 19" 2U
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Zesp6t baterii akumulatorow
zasilania awaryjnego

cztery kanaty audio, sterowane logicznie I12C,
mozliwos¢ programowania z poziomu systemu,
dwustronna komunikacja z centralnym procesorem systemu,

Pojemnos¢ akumulatorow 48V/24Ah,
Elektroniczne zabezpieczenie przed roztadowaniem,
Zabezpieczenie zespotu baterii 20A,

Mikroprocesorowa kontrola stanu baterii i prgdu tadowania dla
przedtuzenia zywotnosci baterii,

Stosowane akumulatory w technologii SLA,

Wymiary: 19"/3U

W skiad systemu DSO bedg ponadto wchodzi¢:

Lp.

Nazwa

Opis

1

Pulpit mikrofonowy

Cyfrowa, programowalna konsola mikrofonowa montowana na
dwukierunkowej linii BUS,

mozliwo$¢ programowania z poziomu systemu,

16 przyciskéw uruchamiajgcych nadawanie do wybranych stref
nagtosnienia,

diody LED sygnalizujgce zatgczenie wybranej strefy,

mikrofon pojemnosciowy lub dynamiczny,

wyijscie liniowe: 0 dB=0,775V / 600 Ohm izolowane
transformatorowo,

regulacja: poziomu i tonow,

wymiary: 160x180mm

mikrofon strazaka

Mikrofon dynamiczny o charakterystyce nerkowej z przyciskiem
aktywujgcym,

bardzo duza zrozumiato$¢ mowy,

odporny na sprzezenia akustyczne,

obudowa odporna na uderzenia,

pasmo przenoszenia 200 — 12000 Hz,

Impedancja 200 Ohm,

waga przytgczany za posrednictwem modutu mikrofonowego.

Komputer

Komputer do rejestracji i wizualizacji zdarzeh wraz z
oprogramowaniem systemowym

gtosnik sufitowy

Wykonany z blachy stalowej, Odporny na wandalizm,
Podtaczenie: - kostka ceramiczna,

- moc nominalna 6W

- zakres czestotliwosci 180 - 12 000 Hz

-SPL 1W/1m 90 dB

- SPL Pmax/ 1m 97 dB

- transformator 100 V, 6/3/1,5/0,5 W

- kat rozpraszania 185° (1kHz)

- wymiary fi-165 x 312 mm

- 1P 31

- kolor biaty - RAL-9010 mat

- montowany z uzyciem atestowanego zawiesia

gtosnik Scienny

Wykonany z blachy stalowej, Odporny na wandalizm,
Podtaczenie: - kostka ceramiczna,

- moc nominalna 6W

- zakres czestotliwosci 180 — 13 000 Hz
- SPL 1W/1m 90 dB

- SPL Pmax/ 1m 97 dB

- transformator 100 V, 6/3/1,5/0,5 W

- kat rozpraszania 187° (1kHz)

- wymiary fi-169 x 65 mm

-1P 30

- kolor biaty - RAL-9010 mat

gtosnik projektorowy

Wykonany z wysokogatunkowego aluminium malowanego
proszkowo catkowicie odpornego na korozje.

Odporny na wandalizm.

- moc nominalna 10W

- zakres czestotliwosci 200 - 19 800 Hz

- SPL 1W/1m 96,4 dB
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- SPL Pmax/ 1m 106,4 dB

- transformator 100 V, 10/6/3/1,5 W
- kat rozpraszania 360° (1kHz)

- wymiary fi-140 x 105 mm

-waga 1,8 kg

- kolor biaty - RAL-9010 mat

7 Kolumna gto$nikowa Dwudrozna kolumna gtosnikowa a pasmie 90Hz — 16kHz i mocy
200W/8 Ohm zasilana za pos$rednictwem transformatora.
Wymagan skuteczno$¢ 100dB SPL (100Hz — 16kHz — 1m).
Montowana na fabrycznym uchwycie umozliwiajgcym regulacje osi
nagtosnienia.

Okablowanie systemu DSO

Dla uzyskania zgodnosci z obowigzujgcg norma PN-EN 60849:2001, przewiduje sie
zastosowanie dwoch niezaleznych linii gtosnikowych w kazdej strefie gtosnikowej. Okablowanie
systemu DSO wykonane bedzie kablem Bitner HDGs FE180/PH90 2x1,5mm? w formie
natynkowej na uchwytach kablowych Baks UDF-8 lub na drabinkach kablowych (ze
szczeblinami co 150mm), spetniajgce wymagania E-90 odpornosci ogniowe;.

Wszelkie potgczenia okablowania linii gtosnikowych nalezy dokonywac¢ w gto$nikach z
wykorzystaniem atestowanych tgczéwek ceramicznych (PIP).

Linie gtosnikowe nalezy przeprowadzi¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 10 cm od ciggéw
instalacji elektroenergetycznych.

Uwaga:

Przejscia przewodow instalacji przez sciany zewnetrzne oraz wewnetrzne pomiedzy strefami
pozarowymi uszczelni¢ przy pomocy przepustow o odpornosci wtasciwej dla scian i stropéw
(EI-120/EI1-60).

8.4. System Sygnalizacji Pozaru

Wszystkie elementy systemu SSP, wraz z osprzetem montazowym muszg posiada¢ wymagane
certyfikaty.

Projektowany system sygnalizacji pozaru stanowi rozbudowe istniejgcego systemu opartego

o centrale systemu CERBERU PRO.

Projektowang centrale nalezy wtgczy¢ do istniejgcej sieci central.

Aktualnie zainstalowane oprogramowanie nadzorcze, z racji zakonczenia jego wspierania przez
producenta, nalezy zastgpi¢ nowym oprogramowaniem.

Standard: EN54-2, EN 54-4

Liczba adresow: 1512

Centrala systemu Liczba petli: 8

sygnalizacji pozaru Napiecie zasilania: AC 230V

Zasilanie awaryjne: 72h + 0,5h alarmowania

Pojemnos$¢ akumulatoréw: 2x65Ah /zewnetrzna obudowa/

Akumulator 12V, 65Ah Akumulator otowiowo-kwasowy do zasilania awaryjnego

Dwa niezalezne czujniki optyczne;

Dwa czujniki ciepta;

Konstrukcja komory chronigca przed zaktéceniamia pochodzgcymi od
oswietlenia zewnetrzneg przy zachowaniu optymalnego wykrywania czastek
dymu;

Mozliwe ustawienie dziatania czujki, jako wielodetektora, czujki optycznej lub
czujki ciepta;

Do wczesnego wykrywanie pozaréw ptomieniowych spowodowanych spalaniem
cieczy i ciat statych, jak rowniez pozarow tlgcych;

Czujka adresowalna lub kolektywna;

Standard: CEA4021, EN 54-5, EN54-7, EN54-17

Kategoria ochrony: IP40, IP42 z uszczelkg

Napiecie pracy: 12...33 VDC

Temp. Pracy: -10... +55 °C

Zew. wskaznik zadziatania

Czujka wielodetektorowa
OOQOH740 lub réwnowazna
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Czujka optyczna
OP720 lub rownowazna

Do wykrywania pozaréw tlgcych i generujgcych dym.

Dziatajgca na zasadzie $wiatta rozproszonego z czujnikiem optycznym pomiaru
rozporszenia.

Mozliwos¢ wyboru zachowania dzieki roznym ustawieniom zestawéw
parametrow.

Standard: EN54-7, EN54-17

Kategoria ochrony: IP40, IP42 z dodatkowg uszczelkg

Napiecie pracy: 12...33 VDC

Temp. Pracy: -10... +55 °C

Zew. wskaznik zadziatania

Dopuszczalna predkos¢ powietrza: Max. 5 m/s

Wskaznik zadziatania
FDAI92 lub réwnowazny

Kategoria ochrony: IP40
Temp. Pracy: -10... +80 °C

Bramka bezprzewodowa
FDCW241 lub
rébwnowazna

Dane techniczne

Standard EN 54-17, EN 54-18, EN 54-25,

EN 300220-2
Czestortliwosé 868...870 MHz (zakres SRD) i 433...435 MHz
Szetrokos¢ kanatu 50 kHz

Transmisja na odlegtosc¢: 160 m w budynku

800 m w otwartej przestrzeni
Typ. <10 (max. 25) mW ERP
-10...+4 55°C

Przez FDnet lub C-NET, dodatkowe baterie
litowe 3.6 V, nadzorowane

Moc nadawania
Temp. pracy
Napiecie zasilania
Antena dwuzakresowa

IP40 (IP65 z obudowg FDCH221)
<95 % wzgl.

Antena/nadajnik
Kategoria ochrony
Wilgotnosc wzgledna

Neuronowa czujka
bezprzewodowa

Dane techniczne
EN 54-5, EN 54-7, EN 54-25,

Standard
EN 300220-2
. 3 868...870 MHz (zakres SRD) oraz
Czestortliwosé
433...435 MHz
Szetrokos$¢ kanatu 50 kHz

160 m w budynku

800 m w otwartej przestrzeni
Typ. <10 (max. 25) mW ERP
-10...+ 55 °C

Transmisja na odlegtosé:

Moc nadawania
Temp. pracy

Napiecie zasilania
Antena/nadajnik

3.6 V bateria litowa, nadzorowana

Antena dwuzakeresowa

Kategoria ochrony IP44

Dane techniczne
Reczny ostrzegacz Napiecie pracy 12...33 VDC
pozarowy

Zaciski 0,28...1,5 mm2

Modut wejscia/wyjscia
FDCIO221 lub
rébwnowazny

Dane techniczne
Standard

Temp. pracy
Kategoria ochrony

Wilgotnosc wzgledna

EN 54-17, EN 54-18
-25...+70 °C

IP30

IP65 z dodatkowag obudowg
<95 %

WARSZTAT ARCHITEKTURY Sopot, ulica Armii Krajowej 85, (0-58) 551 45 59, pracownia@wapa.pl






Rozbudowa Opery Nova o IV krgg wraz z infrastrukturg parkingowq
PROJEKT WYKONAWCZY

Napiecie pracy
Prad spoczynkowy

Wyj przekaznikowe
bezpotencjalowe

12... 33 VDC
maks. 0.4 mA

AC22V, 2 A max. 44 VA
DC30V,2A, max. 60 W

Modut wejsc/wyjsc
FDCIO222 lub
rownowazny

Dane techniczne
Standard

Temp. pracy
Kategoria ochrony

Wilgotnosc wzgledna
Napiecie pracy
Temp. skladowania

Wyj przekaznikowe
bezpotencjalowe

CEA GEI 1-84, EN 54-17, EN 54-18
-25... +60 °C

IP30

IP65 z dodatkowg obudowg

<95 %

12...33 VDC

-30... +65 °C

AC 250V, 4 A, max. 1000 VA
DC30V,4A max. 120 W

Czujka zasysajgca
FDA221 lub rbwnowazna

Dane techniczne
Napiecie pracy
Sound level

Temp. pracy
Wilgotnosc wzgledna

Dlugosc rurki

Rurka powietrzna
Wyjscia przekaznikowe

Prog alarmu

Pokrycie
Wyswietlacz

DC 19..30 V

Wysoka 33 dB, srednia 30 dB, niska 26 dB
-20...+60 °C

5...95% wzgl. (bez kondensaciji)

30 m (pojedyncza rura) 2x 25 m (rura
rodzielona)

Metryczny: 21 mm wew...25 mm zew
3x2A/30V

0.14...2.0 % obs/m / info alarm, pre-alarm, fire
1 (5 ustawien)

6.0...20 % obs/m / fire 2 (5 ustawien)
500 m?

Wskaznik 3 pozioméw alarmow
Wskaznik awarii

Poziom dymu i przeptwyu

Bargraf

Interfejs komunikacyjny do
czujki zasysajacej

Interfejs adresowy czujki zasysajacej

Zasilacz do systemow
przeciwpozarowych

Zasilanie:
Wyjscie zasilania:

Prad tadowania
akumulatorow:

Miejsce na akumulator:
Pobor pradu przez uktad
zasilacza:

Sprawnosé:
Zabezpieczenia:
Wyjscia techniczne:

Zgodnos¢ z normami:

230VAC

1,2A/27,6VDC — dla pracy ciggtej
2,0A/27,6VDC — dla pracy chwilowej
0,8A

2x17h/12V
52 mA

88%

SCP, OLP, OVP, UVP, tamper

EPS FLT — awaria sieci AC. ALARM — awaria
zbiorcza

EN54-4, EN12101-10

Panel LED

Zasilanie: 24 VAC
Aparat sterujacy z Pobor mocy: 35W
komunikacjg Zaciski: 2x1,5mm2

Dilugos¢ potaczen:
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- przewdd 2-zytowy a/b max. 600m

- wejscie sterownicze 13 max. 600m

Styki pomocnicze AC 24V 0,5A

Klasa ochronnosci Niskie napiecie robocze
Stopien ochrony IP 30

Temperatura otoczenia 0...+50st.C

Obstuga bezobstugowy
Zasilanie: AC 230 V 50/60 Hz

Dopuszczalny zakres roboczy:

AC 198..264 V
Pobor mocy: 3,5 W (w potozeniu roboczym)
Zaciski: 2x1,5mm2
Przytacza:
Przyrzad sygnalizujacy z - sie¢ Kabel 0,9m z wtyczkg Euro typ 26
zasilaczem - naped Wityczka 6-cio stykowa; wtyczka 3 styk.
- przewod 2-zytowy a/b Zaciski srubowe dla 2x1,5 mm2
- styki 3/4/5 Zaciski srubowe dla 2x1,5 mm2
Klasa ochronnosci Il izolacja wzmocniona
Stopien ochrony IP 42
Temperatura otoczenia -20...+50st.C
Obstuga bezobstugowy
Zasilanie: AC 230 V 50 Hz

Centrala sterujgca
automatykg pozarowg

Napiecie wyjsciowe:
Max. Prad rygla
Stopien ochrony:
Sterowanie:

Wyjscia bezpotencjatowe:
Awaryjne podtrzymanie
Rejestr zdarzen

24VDC 500mA

1A

IP30/1P65

Z SSP

Przycisku ROP

Czujki dymu

Alarmu i awarii

Wbudowane 2 akumulatory 1,3Ah 12V
20 ostatnich

Przew6d YnTKSY 1x2x1

Rodzaj kabla:
Préba napieciowa:

Rezystancja izolaciji:
Pojemnos¢:

Indukcyjnosé:
Temperatura pracy:
Warunki uktadania:

Odpornos¢ srodowiskowa

Do transmisji danych

Napiecie przemienne: 1500V

Napiegcie state: 2250 V

>200MQ x km

Maksymalna: 120 nF/km

Srednia: 100 nF/km

Ok.: 0,7mH/km

-40st.C do 70st.C

Kabel wnetrzowy

Minimalna temperatura uktadania: -5 st. C
Nierozprzestrzenianie ptomienia na
pojedynczym kablu

Uniepalniony (indeks tlenowy powtoki >29)

Przew6d HTKSH 1x2x1
FE180/PH90 E90

Rodzaj kabla:
Préba napieciowa:
Rezystancja izolacji:
Pojemnos¢:
Temperatura pracy:
Warunki uktadania:

Odpornos¢ srodowiskowa

Kabel telekomunikacyjny

Napiecie przemienne: 1500V

Napiecie state: 2250 V

Min. 500MQ/ km

120 nF/km

-25st.C do 70st.C

Kabel wnetrzowy

Minimalna temperatura uktadania: -5 st. C
Bezhalogenowy

Nierozprzestrzenianie ptomienia na
pojedynczym kablu

Nierozprzestrzenianie ptomienia na wigzce
kablowej

Podtrzymanie funkcji elektrycznych
podczas pozaru (EN 50200, DIN 4102-12)

Przewdéd HDGs 2x1
FE180/PH90 EQ0

Rodzaj kabla:
Napiecie pracy:
Préba napieciowa:

Rezystancja izolacji:

Zasilajacy/energetyczny
300/500V

Napigcie przemienne: 2000V
Napiegcie state: 5000 V
100MQ x km
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Min. Promieh giecia potgczenia 10 x f
na state:
Temperatura pracy: -30st.C do 80st.C

Warunki uktadania: Kabel wnetrzowy

Minimalna temperatura uktadania: -10 st. C
Bezhalogenowy

Nierozprzestrzenianie ptomienia na
pojedynczym kablu

Nierozprzestrzenianie ptomienia na wigzce
kablowej

Ognioodporny (IEC 60331)

Podtrzymanie funkcji elektrycznych
podczas pozaru (EN 50200, DIN 4102-12)

Odpornos¢ srodowiskowa

8.5. System Telewizji Dozorowej— CCTV

Projektowany system telewizji dozorowej ma by¢ rozbudowg istniejgcego systemu.
Aktualnie na obiekcie zainstalowany jest system HIKVISION.

Dotychczasowe stanowisko podgladu nalezy zdemontowa¢. W miejscu dotychczasowego
stanowiska nalezy zainstalowa¢ nowy komputer wraz z oprogramowaniem oraz 3 monitory.
Zastosowane oprogramowanie klienckie musi posiada¢ mozliwo$¢ obstugi starego systemu

oraz nowego z poziomu jednego oprogramowania klienckiego.
Kamera IP typu bullet Tryb dzieri/noc Filtr mechaniczny
Nie gorsza niz: | Czuto$¢ kamery kolor: 0,008 Lux
DS.-2CD2685G0-1Z2S Czutos¢ kamery (IR wt): 0,0 Lux
Elektroniczna migawka 1/3...1/100 000 s
Maksymalna rozdzielczo$¢ obrazu: 3840 x 2160
Minimalna ilo§¢ gemerpwamucj klatek 15 kl./s
w maksymalnej rozdzielczosci:
WDR — Szeroki zakres dynamiki WDR 120 dB
Kompensacja $wiatta tylnego BLC, HLC
Redukcja szuméw 3D
llos¢ profili 3
Kompresja wizji H.264
Typ obiektywu Moto-Zoom
Ogniskowa obiektywu 2,8..12mm
Oswietlacz IR 50 m
Zasilanie PoE 802.3at klasa 4
Temperatura pracy -20..60st. C
Typ obudowy Cylindryczna
Kamera IP w obudowie | Tryb dzien/noc Filtr mechaniczny
koputowej Czutosé kamery kolor: 0,01 Lux
wandaloodpornej Czutosé kamery (IR wt): 0,0 Lux
Nie gorsza niz: Elektroniczna migawka 1/3...1/100 000 s
DS-2CD2743G0-1ZS Maksymalna rozdzielczosé¢ obrazu: 2560 x 1440
Minimalna ilo§¢ gemerpwamucj klatek 15 kl./s
w maksymalnej rozdzielczosci:
WDR — Szeroki zakres dynamiki WDR 120 dB
Kompensacja $wiatta tylnego BLC
Redukcja szuméw 3D
llos¢ profili 3
Kompresja wizji H.264
Apertura F1,4
Typ obiektywu Moto-Zoom
Ogniskowa obiektywu 2,8..12mm
Oswietlacz IR 30 m
Zasilanie PoE 802.3at klasa 4
Temperatura pracy -20..60st. C
Typ obudowy Koputowa
Kamera IP w obudowie | Tryb dzieh/noc Filtr mechaniczny
koputowej Czuto$é kamery kolor: 0,01 Lux
Nie gorsza niz: Czuto$é kamery B/W: 0,018 Lux
DS-2CD2H23G0-1ZS Elektroniczna migawka 1/3...1/100 000 s
Maksymalna rozdzielczo$¢ obrazu: 1920 x 1080
Minimalna ilos¢ gemerpwamuc;j klatek 15 kl./s
w maksymalnej rozdzielczosci:
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WDR — Szeroki zakres dynamiki WDR 120 dB

Kompensacja $wiatta tylnego BLC, HLC

Redukcja szuméw 3D

llos¢ profili 3

Kompresja wizji H.264

Typ obiektywu Moto-Zoom

Ogniskowa obiektywu 2,8..12mm

Oswietlacz IR 30 m

Zasilanie PoE 802.3at klasa 3

Pobor mocy 12,5W

Temperatura pracy -30..60st. C

Typ obudowy Koputowa - oko
Kamera zintegrowana IP Tryb dzien/noc Filtr mechaniczny

Nie gorsza niz: Czutos¢ kamery kolor: 0,002 Lux
DS-2DF8236IX-AEL Czuto$é kamery B/W: 0,0002 Lux
Maksymalna rozdzielczosé¢ obrazu: 1920 x 1080
Minimalna ilo§¢ gemerpwamucj klatek 15 kl./s
w maksymalnej rozdzielczosci:
WDR — Szeroki zakres dynamiki WDR 120 dB
Kompensacja $wiatta tylnego BLC, HLC
Zakres PAN n x 360 st.
Zakres TILT -20..90st. (auto-flip)
Liczba tras nasladowczych Min 4 x 10 min.
Redukcja szuméw 3D
llosé profili 3
Kompresja wizji H.264
Typ obiektywu Moto-Zoom
Ogniskowa obiektywu 2,8..12mm
Oswietlacz IR 200 m
Zasilanie Hi-PoE (50W) i/lub
24V AC
Pobor mocy 12,5W
Temperatura pracy -40..60st. C
Typ obudowy Zintegrowana koputowa
Switch 16-portowy z | Zasilanie: 176..264VAC
zasilaczem buforowym llos$¢ portow 18 portéw (16xPoE + 2xUPLINK)

Nie gorszy niz: SF116-B

Zasilanie PoE
Port UPLINK:

Gniazda SFP UPLINK

16 protow 10/100 Mb/s — IEEE
802.3af/at, 54VDC / 30W/port

2 pory 10/100/1000 Mb/s — G1/TP,
G2/TP

2 porty 10/100/1000 Mb/s — G1/SFP i

G2/SFP

Prad tadowania akumulatora 0,5A
Miejsce na akumulator 4x7Ah/12V
Orientacyjny czas podtrzymania 2h
Przetgcznik 28-portowy | Typ: Zarzadzalny
gigabitowy llos¢ portow 20 x 1000Base-T 802.3af PoE
Nie gorszy niz: 4 x 1000Base-T
DGS-1210-28P 4 x SFP
Budzet PoE 193W
Przetgcznik 20-portowy | Typ: Zarzadzalny
gigabitowy llos$¢ portow 16 x 10/100/1000Base-T
Nie gorszy niz: 4xGigabit RJ45/SFP Combo
DGS-1210-20 20 x 1000Base-T 802.3af PoE
4 x 1000Base-T
4 x SFP
Rejestrator sieciowy llo$¢ obstugiwanych kamer:
Nie gorszy niz: 64 szt.
DS-9664NI-18 Szybkos$¢ rejestracii 320 Mbps (przy wtaczonym RAID 200
Mbps)
Wyijscie VGA 1x VGA
Wyjscie HDMI 1x HDMI (4k), 1xHDMI

Wydajnos¢ sieciowa
Interfejs sieciowy
Liczba obstugiwanych HDD

200 Mbps (przy wigczonym RAID)
2 x 100/1000 Mbps
8 x SATA

WARSZTAT ARCHITEKTURY Sopot, ulica Armii Krajowej 85, (0-58) 551 45 59, pracownia@wapa.pl






Rozbudowa Opery Nova o IV krgg wraz z infrastrukturg parkingowq

PROJEKT WYKONAWCZY

Minimalna pojemnos¢ pojedynczego
dysku:

Wejscia alarmowe

Wyjscia alarmowe

10TB
16 szt. (NO/NC)
4 szt. (przekaznikowe)

Zasilanie 230 VAC
Pobor mocy 30 W (bez dyskdow)
Warunki pracy -10..55st. C

Monitor do pracy ciggtej Przekatna ekranu: Min. 42”
Proporcje ekranu 16:9
Typ matrycy LCD LED
Rozdzielczos¢ Min. 1920x1080
Liczba wyswietlanych kolorow 16,7 min
Czas reakcji matrycy 5ms
Jasnos¢ 350 cd/m2
Kontrast 1200:1
Kat widzenia (H)178 st. x (V) 178 st.
Wejscia HDMI 1
Wejscia VGA 1
Zasilanie 100..240 VAC
Czas pracy 24/7

Klient systemu CCTV Procesor: Intel Core i7 /

AMD Ryzen 7
Karta grafiki Z mozliwoscig obstugi 4 monitorow
Akceleracja
Pamie¢ RAM 16 GB
Dysk SSD min 250 GB
Dysk 2 1TB
Naped DVD RW
Lan 10/100/1000Mbps
Zasilacz Min: 650W
8.6. System detekcji CO\LPG
Cyfrowy modut sterujacy Napiecie zasilania 24V

Nie gorszy niz: MDD-256/T

Pobor pradu
Temperatura pracy
Pamie¢ zdarzen

Sygnalizacja optyczna
Sygnalizacja akustyczna
Zerowanie modutu

Wyjscia alarmowe
Wyjscia sterujgce

Wytaczanie wyjs¢:

Max. 0,3A @24V

-10st.C do +40st.C

Wewnetrzna, niekasowalna, 3000
ostatnich stanéw alarmowych lub
awaryjnych lub zmian w konfiguraciji.
Lampki LED, 8 szt.
Wewnetrzna
piezoceramiczna
Przyciskiem na plycie czotowej
OUT5, OUT6

OuT1, OUT2, OUT3, OUT4 -
stykowe, typu NO i NC. Obcigzalnosé
maks. 4A

Standardowo: automatyczne -stan
alarmowy kasowany po zaniku zZrédta
alarmu z op6znieniem od 3 do 900
sek.

syrenka

Cyfrowy modut
wizualizacyjno-sterujacy

Napiecie zasilania
Pobor pradu
Temperatura pracy
Komunikacja
Sygnalizacja optyczna

Sygnalizacja akustyczna
Zerowanie modutu
Wyjscia alarmowe
Wyjscia sterujgce

Wytaczanie wyjs¢:

24V

Max. 0,5A @24V

-10st.C do +40st.C

Prot RS-485

Lampki LED, po 5 szt. dla kazdego z
32 detektorow

brak

Zdalnie z modutu MDD-256/T

OuUT5, OUT6

OuT1, OuUT2, OUT3, O0UT4 -

stykowe, typu NO i NC. Obcigzalnosé
maks. 4A

Standardowo: automatyczne -stan
alarmowy kasowany po zaniku zZrédta
alarmu z op6znieniem od 3 do 900
sek.
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Cyfrowy modut sterujacy
Nie gorszy niz: MDD-R4/T

Napiecie zasilania
Pobor pradu
Temperatura pracy
Komunikacja
Sygnalizacja optyczna
Sygnalizacja akustyczna
Zerowanie modutu
Wyjscia alarmowe
Wyijscia sterujgce

Wytaczanie wyjs¢:

24V

Max. 0,3A @24V

-10st.C do +40st.C

Prot RS-485

Lampki LED 8 szt.

brak

Zdalnie z modutu MDD-256/T

OUT5, OUT6

OuT1, OUT2, OUT3, OUT4 -
stykowe, typu NO i NC. Obcigzalnosé
maks. 4A

Standardowo: automatyczne -stan
alarmowy kasowany po zaniku zrédta
alarmu z op6znieniem 10 sek.

Zasilacz impulsowy Napiecie zasilania 100/240V 50/60Hz
Nie gorszy niz: Znamionowy prad na wyjsciu 4,2 A
PU-100-24-T Temperatura pracy -20st.C do +60st.C
Napiecie wyjsciowe 24V=
Sprawnosé 83 .. 89%
Zabezpieczenia Przeciwzwarciowe przecigzenie na
wyjsciu, wzrost napiecia na wyjsciu
Sygnalizacja optyczna Lampka LED zielona
Detektor Napiecie zasilania 24V DC
Nie gorszy niz: Pobér mocy Max. 1,2W (max. 50mA@24V)
DG-22.EN/M Temperatura pracy -10st.C do +45st.C
Sensor gazéw Potprzewodnikowy, umieszczony w
wymiennym  module; szacowana
trwato$¢ w czystym powietrzu — ok. 10
lat.
Wykrywane gazy CO, zakres 20 =+ 500 ppm
(1%0bj.=10000 ppm)
Metoda pomiaru Dyfuzyjna, cykliczna co 10-25 sek.
Progi alarmowe trzy, A1, A2, A3
Warto$ci stezen progowych A1 = 30ppm; A2=60ppm — warto$¢
$rednia stezenia CO za 15 min.; A3
=150 ppm CO przez > 1 min.
Detektor Napiecie zasilania 24V DC
Nie gorszy niz: Pobor mocy Max. 1,2W (max. 50mA@24V)
DG-15.EN/M Temperatura pracy -10st.C do +45st.C

Sensor gazow

Wykrywane gazy

Metoda pomiaru

Progi alarmowe

Wartosci stezen progowych

Potprzewodnikowy, umieszczony w
wymiennym  module; szacowana
trwato$¢ w czystym powietrzu — ok. 10
lat.

Propan-butan, zakres 5+30% DGW
Dyfuzyjna, cykliczna co 10-25 sek.
trzy, A1, A2, A3

A1=10%, A2=20%, A3=30% DGW
propanu-butanu

Tablica ostrzegawcza
Nie gorszy niz:
TP-4.dA24s/H2

Napiecie zasilania
Pobor mocy
Temperatura pracy
Zrédio $wiatta

24V

0,11A tylko gdy aktywna

-15st.C do +45st.C

Diody elektroluminescencyjne LED

Sygnat akustyczny Syrenka piezoceramiczna
Napis: Opusci¢ garaz nadmiar spalin
Typ: Dwustronna

Tablica ostrzegawcza Napiecie zasilania 24V

Nie gorsza niz: Pobor mocy 0,11A tylko gdy aktywna

TP-4.A24s/H1

Temperatura pracy
Zrodto swiatta

-15st.C do +45st.C
Diody elektroluminescencyjne LED

Sygnat akustyczny Syrenka piezoceramiczna
Napis: Nie wchodzi¢ nadmiar spalin
Typ: Jednostronna

Tablica ostrzegawcza Napiecie zasilania 24V

Nie gorsza niz: Pobor mocy 0,11A tylko gdy aktywna

TP-4.A24s/H3

Temperatura pracy
Zrédto swiatta

-15st.C do +45st.C
Diody elektroluminescencyjne LED
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Sygnat akustyczny

Syrenka piezoceramiczna
Nie wjezdza¢ nadmiar spalin
Jednostronna

8.7. System Kontroli Dostepu - SKD,

Lp. | Typ

Opis

1 Serwer zarzadzajgcy

- procesor INTEL XEON E3-1220 v6, 3,0GHz,

- pamie¢ RAM 16GB,

- 2 dyski twarde 1TB minimum 7200 obr/min serii Enterprise w RAID-1,
- karta graficzna 512 MB PCle x 16,

- karta sieciowa 2 x Gigabit Ethernet,

- MS Windows Server 2012 R2,

- SQL Server 2012 Express,

- obudowa RACK 1U z 2 zasilaczami,

2 Oprogramowanie

- jezyk Polski

- zarzadzanie systemem kontroli dostepu

- integracja z projektowanym systemem SWiN

wizualizacja systemu KD i systemu SWiN:

« tekstowe, czyli przeglad alarméw, umozliwiajacy:

- wyswietlanie tylko istotnych zdarzen alarmowych z mozliwoscig ich
zdefiniowania,

- sortowanie alarméw pod wzgledem waznosci z mozliwoscig ich
zdefiniowania,

- potwierdzanie i usuwanie alarméw oraz dodawanie uwag operatora,

oraz podglad zdarzen, umozliwiajacy:

- wyswietlanie zdarzen z systemu,

- wyrdznienie poszczeg6lnych typow zdarzen ré6znymi kolorami,

- filtrowanie zdarzen dla wybranych urzadzen;

« graficzne, czyli mapy obiektu, umozliwiajgce:

- graficzng prezentacje budynku, pietra, obszaru,

- wyswietlanie aktualnego stanu urzadzen,

- kontrolowanie urzadzen;

* tgczone, czyli drzewo kontroli, umozliwiajace:

- szybki przeglad stanu systemu,

- wyswietlanie zdefiniowanego drzewa urzadzen,

- grupowanie urzgdzen,

- sygnalizacje stanu kazdego urzgdzenia,

- kontrolowanie kazdego urzgdzenia z menu prawego klawisza myszy.

3 Stacja zdalna
- operatorska
- administratorska

- procesor INTEL XEON E3-1220 v5, 3,0GHz,

- pamig¢ RAM 8GB,

- dysk twardy 1TB minimum 7200 obr/min serii Enterprise,

- karta graficzna dwumonitorowa o rozdzielczosci 1920 x 1080,
- karta sieciowa Gigabit Ethernet,

- MS Windows 10 Professional PL 64-bit,

- mysz,

- klawiatura

4 Monitor

- przekatna ekranu: 23,8"

- proporcje ekranu: 16:9

- rozdzielczos¢: 1920 x 1080
- czas reakcji matrycy: 5 ms

- jasnosc¢: 250 cd/m2

- kontrast: 20000000:1 (DCR)
- wejécie HDMI: 1

- wejscia VGA: 1

- czas pracy: 24/7
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PROJEKT WYKONAWCZY

Nadrzedny kontroler

sieciowy

- mozliwos¢ podigczenia 15 modutébw rozszerzen
czytnikéw/przejs¢, modutdw wejsc/wyjsé poprzez RS-485

- mozliwo$¢ obstugi 30 czytnikéw, 15 przejsé dwustronnych

- wbudowany port Ethernet

- wbudowany port RS-485

- pojemnos¢ kart: 5 000

- pojemnosc¢ zdarzen: 50 000 zdarzen

- alarm sabotazu obudowy

- alarm braku zasilania

- tryby dostepu: Karta, Pin, Karta lub Pin, Karta + Pin

- anti-passback w obrebie magistrali RS-485

- zasilanie 12 VDC
Temperatura pracy

(modutow

0°C do 49°C

Modut czytnikow/przejscia

- 2 porty Wiegand (czytniki zblizeniowe)

- 2 wejscia czujnikéw drzwiowych

- 2 wejscia przyciskéw wyjscia

- 4 wejscia ogblnego przeznaczenia, nienadzorowane lub nadzorowane
EOL

- alarm sabotazu obudowy

- alarm braku zasilania

- 2 wyjscia (element blokujgcy), styk przetaczany: 24V DC 5A

- 4 wyjscia, styk przetgczany; 24V DC 2A

- 2 wyjscia zasilania czytnikéw kart +5V DC 150mA kazde lub 12V DC
175mA

- magistrala komunikacyjna RS-485

- zasilanie 12 VDC

Modut  wejs¢/wyjs¢  do
modutu kontroli dostepu

- 4 wyjscia analogowe (0-10V)

- sygnalizacja LED stanéw na kazdym wyjsciu

- magistrala komunikacyjna RS-485 Delta LINKnet
- zasilanie 24V AC

Obudowa z =zasilaczem

buforowym

- zasilanie 230V AC

- napiecie wyjsciowe 13,8V DC

- prad wyjsciowy 5A + 2A tadowanie akumulatora

- wyjscia techniczne: EPS - wyjscie sygnalizujgce awarie zasilania AC;
PSU - wyjscie sygnalizujgce brak napiecia DC/awarie zasilacza; LoB -
wyjscie sygnalizujgce niski poziom napiecia akumulatora

- sabotaz otwarcia i oderwania obudowy

- zabezpieczenia: przeciwzwarciowe, nadnapieciowe, przepieciowe,
przecigzeniowe

- zabezpieczenie wyjscia akumulatora przed zwarciem i odwrotnym
podtaczeniem

- mozliwo$¢ montazu 6 modutéw: czytnikow/przejs¢, wejsc/wyjsc

- mozliwo$¢é montazu 2 akumulatorow 17Ah

Obudowa z zasilaczem

buforowym

- zasilanie 230V AC

- napiecie wyjsciowe 13,8V DC

- prad wyjsciowy 3A + 0,5A tadowanie akumulatora

- wyjscia techniczne: EPS - wyjscie sygnalizujgce awarie zasilania AC;
PSU - wyjscie sygnalizujgce brak napiecia DC/awarie zasilacza; LoB -
wyjscie sygnalizujgce niski poziom napiecia akumulatora

- sabotaz otwarcia i oderwania obudowy

- zabezpieczenia: przeciwzwarciowe, nadnapieciowe, przepieciowe,
przecigzeniowe

- zabezpieczenie wyjscia akumulatora przed zwarciem i odwrotnym
podtaczeniem

- mozliwo$¢ montazu 2 modutéw: czytnikow/przejs¢, wejsc/wyjsc

- mozliwo$¢ montazu akumulatora 17Ah

10

Czytnik zblizeniowy

- zasieg odczytu 8 cm

- czestotliwos¢ pracy 13,56 MHz

- kompatybilno$¢: iClass SEOS lub iClass SE, Mifare, DESFire (MIFARE,
DESFire - tylko odczyt CSN)

- interfejs Wiegand

- obstuga kart zblizeniowych

- stopien ochrony IP65

- zasilanie 5-15 VDC
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PROJEKT WYKONAWCZY

- temperatura pracy od -30 do 60 °C

11 | Karta zblizeniowa | karta mikroprocesorowa iClass Seos z pamiecig danych o wielkosci 8kbit
zaprogramowana lub karta MIFARE DESFire EV1 z pamiecig danych o wielkosci 8kbit

12 | Przycisk wyjscia | - resetowany kluczykiem
ewakuacyjnego - obudowa zielona

- podwojny styk NO/NC
- montaz natynkowy

13 | Kontaktron - montaz wpuszczany lub powierzchniowy

- funkcja przetgcznika NC

- zgodnos¢ z norma EN50131 — klasa zabezpieczen min. GRADE 2
- obudowa plastikowa

- montaz na drzwiach drewnianych, metalowych i aluminiowych

14 | Rygiel elektromagnetyczny | - odpornos¢ mechaniczna 2500N

- napiecie zasilajgce 12 VDC

- otwarty bez pradu (rewersyjny)

- montowany do drzwi prawych i lewych
- obudowa symetryczna

15 | Zwora elekiromagnetyczna | - sita trzymania 280 kg

- napiecie zasilajace 12V DC/24V DC

- czujnik sygnalizujgcy otwarcie drzwi i obecnos$¢ zasilanie
- montaz nawierzchniowy

- mozliwos¢ montazu na drzwiach przeciwpozarowych

16 | Modut bezpiecznikowy - napiecie zasilania 10-30 VDC

2 wyjscia - wejscie zasilajgce: srubowe

- 2 wyjsc¢ zasilajgcych 2 x 0,5A lub 2 x 1A topikowy

- niezaleznie zabezpieczone wyjscia zasilajgce

- zabezpieczenie przeciwzwarciowe SCP: 2 x 0,5A lub 2 x 1A topikowy
- zabezpieczenie przecigzeniowe OLP: 2 x 0,5A lub 2 x 1A topikowy

- zabezpieczenie przepieciowe: warystory

17 | Modut bezpiecznikowy - napiecie zasilania 10-30 VDC

4 wyjscia - wejscie zasilajgce: srubowe

- 4 wyjsc¢ zasilajgcych 4 x 0,5A lub 4 x 1A topikowy

- niezaleznie zabezpieczone wyjscia zasilajgce

- zabezpieczenie przeciwzwarciowe SCP: 4 x 0,5A lub 4 x 1A topikowy
- zabezpieczenie przecigzeniowe OLP: 4 x 0,5A lub 4 x 1A topikowy

- zabezpieczenie przepieciowe: warystory

18 | Modut bezpiecznikowy - napiecie zasilania 10-30 VDC

8 wyjsé - wejscie zasilajgce: srubowe

- 8 wyjs¢ zasilajacych 8 x 0,5A

- niezaleznie zabezpieczone wyjscia zasilajgce

- zabezpieczenie przeciwzwarciowe SCP: 8 x 0,5A
- zabezpieczenie przecigzeniowe OLP: 8 x 0,5A

- zabezpieczenie przepieciowe: warystory

19 | Akumulator 28Ah - technologia AMG

- hapiecie 12V

- pojemnos$¢ 28Ah

- zywotnos¢ projektowana min. 12 lat

20 | Akumulator 17Ah - technologia AMG

- napiecie 12V

- pojemnos¢ 17Ah

- zywotno$¢ projektowana min. 12 lat

21 | Akumulator 12Ah - technologia AMG

- hapiecie 12V

- pojemnosc¢ 12Ah

- zywotno$¢ projektowana min. 12 lat

22 | Akumulator 7,2Ah - technologia AMG

- hapiecie 12V

- pojemnos¢ 7,2Ah

- zywotno$¢ projektowana min. 12 lat

8.8. System Sygnalizacji Wtamania i Napadu - SWiN,

Lp. | Typ | Opis

WARSZTAT ARCHITEKTURY Sopot, ulica Armii Krajowej 85, (0-58) 551 45 59, pracownia@wapa.pl
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PROJEKT WYKONAWCZY

Centrala alarmowa

- 16 linii dozorowych (2EOL, 3EOL lub 4EOL)
- mozliwos$¢ podtaczenia 250 linii dozorowych
- 8 wyjs¢
- 4 magistrale RS485
- obstuga 20 klawiatur
- 25 stref dozoru
- zdalna diagnostyka systemu pozwalajaca na:
pomiar napie¢ w systemie (wyjscia zasilajgce i akumulator);
pomiar pragdu w systemie (wyjscia zasilacza i akumulator);
pomiar rezystanciji linii dozorowych, stanu bezpiecznikéw, omijania
oraz testu linii dozorowych, testu wyjs¢ programowalnych,
komunikacji pomiedzy ptyta gtdbwna i modutami zewnetrznymi;
- zasilacz 2,5A
- obudowa metalowa z miejscem na 2 akumulatory 17Ah
- zabezpieczenie antysabotazowe
- zgodno$¢ z norma EN50131 — klasa zabezpieczen GRADE 3

Modut komunikacji Ethernet

- interfejs: TCP/IP

- protokot: TCP, UDP

- szybkos$¢ komunikacji: 10Mb/s

- enkrypcja przesytanych danych: 128bit
- potgczenie z centralg: magistral RS485
- sygnalizacja komunikacji: dioda LED

- napiecie zasilajagce 12-15V DC

Modut rejestru zdarzen

- pojemnosc¢ w wersji podstawowej 100-200 tys. Zdarzen
- mozliwos$¢ rozbudowy do maks. 400 tys. Zdarzen
- potgczenie z centralg poprzez interfejs RS232

Koncentrator linii
dozorowych z zasilaczem

- 8 linii dozorowych

- 4 wyjscia tranzystorowe

- potgczenie z centralg: magistral RS485

- zasilacz 2,75A

- obstuga 2 akumulatoréw 17Ah

- monitorowanie stanu zasilania

- obudowa metalowa z miejscem na 2 akumulatory 17Ah

- montaz 4 dodatkowych modutéw linii dozorowych

- zabezpieczenie antysabotazowe

- zgodno$¢ z norma EN50131 — klasa zabezpieczen GRADE 3

Koncentrator linii
dozorowych bez zasilacza

- 8 linii dozorowych

- 4 wyjscia tranzystorowe

- potgczenie z centralg: magistral RS485

- zabezpieczenie antysabotazowe

- zgodno$¢ z norma EN50131 — klasa zabezpieczen GRADE 3

Klawiatura SSWiIN

- wyswietlacz LCD, 2x16 znakow

- potgczenie z centralg: magistral RS485

- zabezpieczenie antysabotazowe

- zgodnos$¢ z norma EN50131 — klasa zabezpieczen GRADE 3

Sygnalizator zewnetrzny

- sygnalizacja optyczno-akustyczna

- rezerwowe zasilanie (akumulator)

- zabezpieczenie antysabotazowe

- natezenie dzwieku 109 dB

- temperatura pracy od -20 do 50°C

- zasilanie 12 VDC

- zgodnos$¢ z norma EN50131 — klasa zabezpieczen min. GRADE 2

Sygnalizator wewnetrzny

- sygnalizacja optyczno-akustyczna

- kolor $wiatta: czerwony

- zabezpieczenie antysabotazowe

- natezenie dzwieku 115 dB

- temperatura pracy od -20 do 50°C

- zasilanie 12 VDC

- zgodno$¢ z norma EN50131 — klasa zabezpieczen min. GRADE 2

Czujka dualna PIR+MW z
antymaskingiem

- metoda detekcji PIR+MW

- antymasking

- zgodnos¢ z norma EN50131 — klasa zabezpieczen min. GRADE 3
- zasieg detekcji 16x22 m

- styk sabotazowy

10

Czujka dualna PIR+MW

- metoda detekcji PIR+MW
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PROJEKT WYKONAWCZY

- zgodno$¢ z norma EN50131 — klasa zabezpieczen min. GRADE 2
- zasieg detekcji 16x22 m
- wyjscie sabotazowe

11

Przycisk napadowy reczny

- typ: podwadjny

- resetowany kluczykiem

- zabezpieczenie antysabotazowe

- zgodno$¢ z norma EN50131 — klasa zabezpieczen min. GRADE 2

12

Kontaktron

- montaz powierzchniowy

- pofgczenie: przytgcze srubowe

- funkcja przetacznika NC

- petla sabotazowa

- obudowa plastikowa

- zgodnos¢ z norma EN50131 — klasa zabezpieczen min. GRADE 2
- montaz na drzwiach drewnianych, metalowych i aluminiowych

13

Modut bezpiecznikowy

- napiecie zasilania 10-30 VDC

- wejscie zasilajgce: srubowe

- 8 wyjs¢ zasilajgcych 8 x 0,3A PTC

- niezaleznie zabezpieczone wyjscia zasilajgce

- zabezpieczenie przeciwzwarciowe SCP: 8 x 0,3A PTC
- zabezpieczenie przecigzeniowe OLP: 8 x 0,3A PTC

- zabezpieczenie przepieciowe: warystory

14

Akumulator 17Ah

- technologia AMG

- hapiecie 12V

- pojemnos¢ 17Ah

- zywotno$¢ projektowana min. 12 lat

15

Program do zarzgdzani

Pakiet programéw User Management Suite do zarzadzania systemem.
Program w jezyku polskim

16

Program do konfiguracji i
serwisu

Program do konfiguracji i serwisowania centrali. Jest przeznaczony dla
instalatoréw i technikéw do petnego programowania i zdalnego/lokalnego
kontrolowania centrali. Program w jezyku polskim

8.9.

System Przyzywowy,

Lp.

Typ

Opis

Kontroler gtéwny

- zintegrowany zasilacz (napiecie zasilania 230V)

- zintegrowany monitorowany akumulator (PP3 9VDC)

- wyjscie alarmowe przekaznikowe 1A NO/NC

- wskazniki LED wysokiej widoczno$ci

- montaz podtynkowy w dedykowanych puszkach

- optyczna i akustyczna sygnalizacja przycisku zdalnego resetu
- optyczna sygnalizacja

- 3 mozliwe tryby resetu

Przycisk wyzwalajgcy

- sufitowy

- podwojny uchwyt przycisku ciegnowego

- optyczna i akustyczna sygnalizacja przycisku ciegnowego
- wskazniki LED wysokiej widocznosci

Przycisk kasujacy

- optyczna i akustyczna sygnalizacja przycisku
- montaz podtynkowy w dedykowanych puszkach
- montaz podtynkowy w dedykowanych puszkach

9. UWAGI KONCOWE

Na wszystkich etapach robét nalezy przestrzegac zapiséw zawartych w Dziele Og6inym B-00
Specyficji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét.
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