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Opis techniczny

3.1 Dane ogdlne

. Temat:
ROZBUDOWA OPERY NOVA O IV KRAG

WRAZ Z INFRASTRUKTURA PARKINGOWA

85-070 BYyDG0OSszCz UL. MARSZALKA FOCHA 5

DZIALKI NR: 3/1, 3/3, 3/8, 9/6, 10; oBrREB 0109
JEDNOSTKAEWIDENCYJNA: 046101_1, MiaAsTO BYDGOSZCZ

. Projektant:

mgr inz. Bartosz Piotrowski
upr. bud. nr POM/0331/POOK/11

. Sprawdzajgcy:
inz. Antoni Gronek
upr. bud. nr 3423/Gd/88

3.2 Podstawa opracowania

o Zlecenie na opracowanie dokumentacji projektowej w zakresie projekiu budowlanego wraz  projektem
geotechnicznym Pracowni Autorskiej Warsztat Architektury, ul. Armii Krajowej 85, Sopot.

o Podklady architektoniczne do opracowania projekiu budowlanego z projektem geotechnicznym w zakresie
konsfrukcji projektowanych budynku oraz w zakresie wykonania sieci i instalacji podziemnych przy budynku

o Dokumentacja archiwalna istniejgcego budynku Opery

o Mapy do celdw projektowych udostepniona przez Pracownig Architektoniczng

o Wizja lokalna na terenie przeznaczonym pod projekiowang inwestycje.

o Projeki koncepcyjny konstrukcji budynku w czesci rozbudowywanej i garazowej z projektem obudowy oraz
zakresem dla sicie i instalacji przy budynku.

o Dokumentacja budynku istniejacego przeznaczonego do rozbudowy udostepniona przez  Pracownie

Architektonicznej Warsztat Architektury, ul. Armii Krajowej 85, Sopot.

o Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe elementéw konstrukeyjnych opracowane w programie Autodesk Robot
Structural Analysis Professional 2019.

o Projeki zwiazany w zakresie geotechnicznym wykonania zabezpieczenia wykopu na czas trwania prac ziemnych
opracowany przez GEOSE_T s.c., A. Kuzora, A. Kryczatio, P. Kozak 80-282 Gdansk, ul. Dolne Migowo 16E

o DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGQ do projektu rozbudowy OPERY NOWA przy ulicy
Marszatka Focha w BYDGOSZCZY  z marca 2019 r. GEOPROGRAM Sp. z 0.0. 85-739 Bydgoszcz, ul.
Fordoriska 110

o Aprobaty oraz karty techniczne dla materiatow budowlanych zastosowanych na projektowanym obiekcie

o  Obowigzujgce normy i przepisy odnosnie konstruowania budynkéw.

3.3 Cel opracowania

Celem ninigjszego opracowania jest dostarczenie niezbednych informacji geotechnicznych w celu poprawnego
zaprojektowania posadowienia, odwodnienia oraz obudowy wykopu budowlanego oraz wykonania prac geotechniczny
zwigzanych z utozeniem instalacji i sieci podziemnych dla

Zadania:

ROZBUDOWA OPERY NOVA O IV KRAG WRAZ Z INFRASTRUKTURA PARKINGOWA

85-070 BYDGOSZCZ UL. MARSZALKA FOCHA 5

DZIALKI NR: 3/1, 3/3, 3/8, 9/6, 10; oBreE 0109

JEDNOSTKAEWIDENCYJNA: 046101_1, MIASTO BYDGOszcz

Niniejszy Projekt Geotechniczny opracowano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Wodnej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
[Dz.U z 27 kwietnia 212r. poz, 463].
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Na podstawie przytoczonego akiu prawnego oraz dostepnej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i koncepcji
architektonicznej przedmiotowa inwestycje wraz z uktadem sicie i instalacji kwalifikuje sie do Il kategorii geotechnicznej
w ztozonych warunkach gruntowych.

34  Charakterystyka ogolna budynku

Kubatura obiektu, powierzchnia zabudowy zgodnie z opisem czesci architektonicznej projekiu dla budynku uzytecznosci
publicznej rozbudowy OPERY NOVA w Bydgoszczy

WIDOK | BRYLA BUDYNKU GLOWNEGO IV KRAG

L.

WIDOK Il BRYLA BUDYNKU DWUPOZIOMOWEGO GARAZU PODZIEMNEGO

PROJEKT GEOTECHNICINY Strona 4 z 28

3P



ROZBUDOWA OPERY NOVA O IV KRAG
WRAZ Z INFRASTRUKTURA PARKINGOWA
5-070 ByDGoszcz uL. MarszarkA FOCHA S

W ramach zamierzenia projekiowego projekiuje sie budynek uzytecznosci publicznej w catosci nowo projektowany z
dwoma kondygnacjami podziemnymi wychodzacymi poza obrys kondygnacji nadziemnych projektowanego obiekiu.
Budynek zlokalizowany w Scistym centrum Bydgoszczy w zakolu rzeki Brdy. Nowo projektowana konstrukcja sasiaduje
bezposrednio z budynkiem istniejgcej opery. Konstrukcyjnie jest catkowicie oddylatowana od budynku istnigjacego. Nowo
projektowana konstrukcja nie prowadzi do wzrostu obciazen na budynek istnigjacy oraz jego posadowienie.

Budynek uzytecznoéci publicznej przeznaczony pod funkcje Opery z dwupoziomowym wolno, stanowiskowym garazem
podziemnym. Budynek szesciokondygnacyjny z dwoma poziomami podziemnymi i jednym czesciowo zagtebionym w
podiozu od strony placu z odstonigciem od strony rzeki i istniejacego nabrzeza. Odrebna konstrukcje stanowi wolno
stanowiskowy parking publiczny projektowany pod placem w bezpo$rednim sasiedztwie budynku gtownego opery.

W poziomie wszystkich kondygnacji nadziemnych ulokowane pomieszczenia administracji, biur, zapleczy scenicznych,
toalet oraz sal zgodnie z rzutami dokumentacji architektoniczne] budynku. W budynku zaprojektowano dwie sale
sceniczne. Pod budynkiem gléwnym w obrebie najnizszych pozioméw ulokowano elementy sceny, zapadnie oraz fosy
zgodnie z rzutami montazowymi czesci architektonicznej opracowania.

Kondygnacja podziemna wychodzi poza obrys kondygnacji nadziemnych gidwnego trzonu z przestrzeniami sal oraz
przestrzenig wystawowa budynku opery. W poziomie kondygnacji nadziemnych nad parterem zaprojektowano uktad
przewieszen, wspomikow wyzszych kondygnacji wychodzacych poza obrys kondygnacji parteru z podwieszeniem
konstrukcji sceny, klatki oraz widownia nad przestrzenig ekspozycyjng w parterze budynku. Dla kondygnacji podziemnych
ze wzgledu na duza kubaturg obiektu oraz wzgledy akustyczne zaprojektowano uklad dylatacji od poziomu phyty
fundamentowej po konstrukcje ptyty pod placem przed budynkiem. Dylatacje konstrukcyjne nalezy uwzglednié rowniez na
elementach warstw wykonczeniowych pomieszczen oraz elewacji budynku i w warstwach uszczelniajacych.

Poziom parteru budynku ( poz. £0.00m ) posadowiono na rzednej 43.83 m n.p.m. (zgodnie z dokumentacig
architektoniczng) Wejscia do budynku zapewniono bezposrednio z poziomu terenu od strony placu gtownego oraz w
poziomie nizszym od strony istniejacego nabrzeza rzeki.

W ramach zatozenia projektowanego uktadu nosnego budynku opery z parkingiem podziemnym zaprojektowano dwie
oddylatowane od siebie segmenty, czg$¢ operowo wystawowag budynku gtownego oraz czes$é parkingowa. Obiekt
zaliczany do kategorii: budynkow $rednio wysokich. Konstrukcje budynku projektuje sie jako wykonang w technologii
tradycyjnej z uktadem monolitycznych zelbetowych $cian nosnych z lokalnymi Scianami murowanymi wypetniajacymi, nie
petnigeymi funkeji konstrukcyjnej. Ze wzgledu na liczne nadwieszenia, konstrukcje widowni oraz sceny w uktad nosny
budynku gtownego wpisano elementy blachownic i tarczownic stalowych dla przejecia duzych obcigzen na znacznych
rozpigtosciach  dla konstrukcji nosnej budynku w przestrzeni gidwnege rdzenia budynku. W przestrzenie wykonczen
fasadowych gtownej klatki uklfad stupéw stalowych zespolonych z poziomymi przeponami tarcz stropawych budynku.
Konstrukcja stalowa wpisana w ukfad nosny gmachu gléwnego zespolona z konstrukcja zelbetowa stupéw i stropow
budynku w zakresie poszczegolnych kondygnacji nadziemnych.

Kondygnacja podziemna w calosci Zelbetowa z ukladem $cian oraz stupow i podciggdw, Sciany zewnetrzne obciazone
parciem gruntu. Sciany zewnetrzne oraz ptyta fundamentowa wykonane w betonu szczelnego z izolacje powtokows typu
ciezkiego na dziatanie wody pod cisnieniem. Szczelnoé¢ kondygnacji podziemnej nalezy zapewnié poprzez prawidiowe
wykonanie izolacji. Zastosowanie betonu wodoszczelnego nalezy traktowac jako dodatkowe zabezpieczenie kondygnacii
podziemnej. Sciany zewnetrzne projektuje sie w technoiogu scian szczelmowych zgodnie z opracowaniem geotechnicznym
zwiazanym zataczonym do dokumentacji konstrukcyjnej dla zamierzenia projektowego. Konstrukcja cian szczelinowych
zewngtrznych pefni funkcje docelowego ukladu nosnego konstrukcji budynku oraz funkcje zabezpieczenia glebokiego
wykopu na czas trwania prac w zakresie realizacji kondygnacji podziemnych budynku. Pod czes¢ stupow projektuje sie
barety ze scian szczelinowych dla wyréwnania obcigzen konstrukeji budynku.

Caly uktad nosny budynku projekiuje sig jako Zelbetowy zespolony z elementami blachownic i kratownic stalowych oraz
stupkow stalowych i zawiesi dla podwieszenia elementéw plyt stropowych przy fasadach szklanych budynku. Sciany
murowane jedynie jako elementy wypelniajgce, rozdzielajace przestrzen, ukiad funkcyjny budynku, nie peinig zadnej
funkcji nosnej ani usztywniajacej dla projektowanego budynku.

Stropy miedzykondygnacyine Zzelbetowe monolityczne wylewane w catodci na budowie lub jako stropy monolityczne
czesciowo prefabrykowane typu filigran. W miejscach gdzie podparcie dia stropow zelbetowych stanowig belki stalowe
projektuje sig zespolenia elementow stalowych z przeponami plytowymi elementami trzpieni. Dia stropéw kondygnacji
podziemnej pod budynkiem oraz stropéw strefy parkingowej pod placem wychodzacych poza obrys kondygnacii
nadziemnych w grubosci ptyt wykonane glowice z systemowym zbrojeniem na przebicie. Dla stropu strefy parkingowej poz.
-3 zaprojektowano piyty stropowe w ustroju nosnym piyta- stup. Dla stropu pod placem zewnetrznym konstrukcja stropu
kaskadowa z licznymi przekiamaniami pozioméw i belkami uskokowymi.

Posadowienie budynku w strefie IV kregu oraz w zakresie strefy parkingowej bezposrednie na plycie fundamentowej o
zréznicowanej grubo$ai z lokalnymi przeglebieniami i wyprofilowaniem zgodnie z dokumentacja rysunkows zalaczong do
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opracowania. W miejscu koncentracji duzych sit skupionych od gtéwnych stupow nosnych zaprojektowano pogrubienia
plyty fundamentowej w postaci odwréconych glowic z fazowanym profilowaniem skoku grubosci.

Kondygnacja podziemna w calosci Zelbetowa z uktadem $cian oraz stupéw w przestrzeni wewnetrznej, Sciany zewnetrzne
zaprojektowano jako elementy szczelinowe obciazone parciem gruntu oraz oddziatywaniem budynkéw sasiednich, drogi.
Sciany zewnetrzne zaprojektowano jako &ciany szczelinowe zwiazane z plyta fundamentowa oraz stropami
poszczegdlnych kondygnacii podziemnych budynku na sztywno bez dylatacji. Piyta fundamentowa oraz stropy kondygnagii
podziemne;] stanowig rozparcia dla konstrukcji sciany szczelinowej w docelowym schemacie statycznym pracy konstrukcji.
Sciany zewnetrzne oraz plyta fundamentowa wykonane w betonu szczelnego, piyte fundamentowa oraz styki ze Sciang
szczelinowa nalezy wykona¢ zgodnie z systemem uszczelnien i technologia bialej wanny dla oddziatywania wody pod
cisnieniem. Pod plyte nalezy wykona¢ niezaleznie od technologii betonu szczelnego dodatkowo izolacje powtokowa typu
ciezkiego. Projektowane poziomy kondygnacji podziemnej budynku znajdujg sie ponizej nawierconego w baniach
swobodnego zwierciadla wody gruntowej, konstrukcja Scian szczelinowych sprowadzonych do warstw zwieztych itow
zapewnia szczelno$¢ konstrukcji budynku. Ze wzgledu na projektowane zamknigcie budynku przepona ze Scian
szczelinowych oraz rodzimych warstw iow ponizej poziomu posadowienia nie przewiduje sie mozliwosci oddzialywania
wody na projekiowana pfyte fundamentowa zamknigta po obwodzie uktadem $cian szczelniowych.

3.41 Fundamenty budynku

Budynek zaprojektowano jako posadowiony bezposrednio na gruntach rodzimych przy wspétpracy z okalajacg sciang
szczelinowa.

Jako posadowienie budynku zaprojektowano fundament plytowy zespolony we wspélpracy ze Scianami szczelinowymi
zewnetrznymi budynku. gr. 60-80cm.

Piyta fundamentowa pod budynkiem glownym zaprojektowano o podstawowej grubosci 70cm, z lokalnym obnizeniem pod
zapadnie oraz fosg orkiestry. W plycie zaprojektowane licznie przegtebienia pod studnie oraz winde towarowa. W migjscu
najwiekszej koncentracji naprgzen wprowadzono pogrubienie plyty do 120cm. Fundament budynku glownego
zlokalizowany na dwdch poziomach - fundament w poziome -2 projektowany gr. 40cm. Lokalizacja wg rzutow
montazowych.

Piyta fundamentowa cze$ci garazowe] zaprojekiowana na podstawowa grubo$t 45¢m z licznymi pogrubieniami pod
stupami do gr. 80cm.

Obie plyta zespolone i wspdlpracujace ze $cianami szczelinowymi obudowy wykopu budynku. Pod piyty nalezy wykonac¢
warstwe izolacji powlokowej typu cigzkiego oraz wykonaé szczelne zamknigcie systemowe styku technologicznego
potgczenia scian szczelinowa- ptyta fundamentowa.

Piyte fundamentowg zaprojektowano na ryse 0.2 mm dla budynku gtownego oraz 0,3mm, nie przewiduje sie wykonania
kondygnacji podziemnej w technologii betonu szczelnego ani tzw. biatej wanny jednak zaleca sie na stykach przerw
roboczych fgczeniu elementow z elementami dochodzacymi $ciany szczelinowej zastosowac elementy systemowsj jak dla
biatej wanny dla statego oddziatywania wody pod cisnieniem.

Pod plyte na podkiadzie z chudego betonu wykonac dodatkowe zabezpieczenie przeciw wnikaniu wody pod cisnieniem w
ewentualne zarysowania ptyty fundamentowej w postaci izolacji powtokowej na oddziatywanie wody pod ciénieniem typu
cigzkiego. Z wykonanych badan geotechnicznych wynika, ze woda o swobodnym zwierciadle wystepuje powyzej
poziomu posadowienia budynku zamknigcie przestrzeniu przepong ze $cian uszczelnionych i gruntdw rodzimych spoistych
powinno catkowicie odcig¢ mozliwo$¢ doptywu wody do plyty fundamentowej budynku. Biorac jednak pod uwage wage
budynku jak obiektu uzytecznosci publiczniej zaleca sig zastosowaC dodatkowe zabezpieczenie w postaci izolagi
przeciwwodnej.

W plycie zaprojekiowano przegtebienia pod wykonanie podszybi dZzwigéw oraz w miejscu lokalizacji separatorow dla
budynku, odwodnier: liniowych, etc. Doktadna geometria, zbrojenie plyty fundamentowej budynkéw zgodnie z zataczonymi
do czesci konstrukcyjne opracowania rysunkami oraz obliczeniami statyczno wytrzymatoSciowymi.

Pod piyte fundamentowg oraz wyprofilowanie przegtebien plyty nalezy wykona¢ warstwe podktadu z chudego betonu G
12/15 gr. 15cm. Chudy beton nalezy ukfada¢ na gruncie rodzimym warstwy itow zwieztych Pod plyta w poziomie
posadowienia zalegajg grunty spoiste w postaci zwieztych itow.
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W miejscach gdzie nie jest mozliwe uzyskanie wymaganej nosnosci podtoza gruntowego oraz gdzie natrafiono na grunty
stabonosne nie spetniajace parametrow przyjetych w dokumentacji projektowej nalezy wykonat lokalna wymiane
wzmocnienie podtoza gruntowego pod projektowany budynek lub stabilizacje cementem.

Nie wolno dopusci¢ do rozmycia, przemarzania gruntu rodzimego pod fundamentami budynku. Rozluznione, rozmyte partie
gruntu nalezy wymienic gruntem zageszczonym do [p=0,75/ 1s21,00. oraz wykonac dodatkowa stabilizacje

Ostatnie 30cm warstw gruntu nalezy usunag recznie nie dopuszczajac do rozluznienia istniejacego gruntu rodzimego
ponizej poziomu posadowienia. Rozluznione, nieno$ne partie gruntu nalezy dogescic jw.

Projektuje sie wykonanie szczelnej przepony w postaci Scian szczelinowych sprowadzonych do warstw ifow
nieprzepuszczalnych.

Etapowanie wykonania plyty fundamentowej nalezy skorelowac z technalogia wykonania obudowy wykopu, systemem prac
ziemnych dla zamierzenia projektowego. Wszystkie zmiany, modyfikacje zwiazane z ostatecznie przyjeta technologia oraz
stapowaniem wykonania obudowy wykopu nalezy uzgadniac z Gtowng Jednostka Projektowa.

Przed montazem dzwigdw nalezy ich ustawienie sposdb kotwienia uzgodni¢ z Gtowna Jednostka Projektowa na etapie
opracowania planu budowy i etapowania dla inwestycji.

Wykop pod fundamenty musi przed wykonaniem podkiadu z chudego betonu na gruncie odebra¢ uprawniony geolog i
potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy stan podtoza gruntowego ped fundamentowanie budynku. Stopien zageszczenia,
nosnosci, przygotowania podioza nalezy potwierdzi¢ badaniami weryfikacyjnymi wykonanymi na etapie prowadzenia prac
ziemnych na terenie inwestycji pod projektowany budynek. Nie dopuszcza sie posadowienia budynku na niezbadanym,
nierozpoznanym podtozu gruntowym, lub rozmytych warstwach gruntéw spoistych.

Obmiar mas ziemnych w zakresie wykopow oraz projekiowanej wymiany i dogeszczenia nalezy oszacowaé na podstawie
dostarczonej dokumentaciji geologiczno inzynierskiej i zafaczonych do niej przekrojow i uwarstwien podioza gruntowego.
Bilans mas ziemnych i wodnych dla Inwestycji nie jest przedmiotem niniejszego opracowania w zakresie konstrukcji
projektowanego budynku z dwiema kondygnacjami podziemnym.

Warstwy izolacyjne fundamentéw i $cian fundamentowych, posadzki na gruncie zgodnie z projektem architektonicznym.

Beton konstrukcyjny dla piyty fundamentowej C30/37 W10 Stal zbrojeniowa AllIN B500SP.,

EMENT | wysoko$¢ | Klasa | . | Kiasa | Otulina
ELEMENT : fem] - betonu stal ekspoz. | gomalh
e o
Plyta fundamentowa C30/37 AllIIN
pod budynkiem TR We | Bs0osP | = Al
XC2
bl C30/37 AN
Pogrubienia pod stupy 45(80) w8 B500SP igg 50/30/30

3.5  Charakterystyka ogolna obudowy i zabezpieczenia wykopu

W celu umozliwienia wykonania czesci podziemnej projektowanego obiektu przewiduje sie konieczno$¢ wykonania
zabezpieczen oraz obudow wykopu w postaci $ciany szczelinowej zapewniajacej bezpiecznie prace budowlane w zakresie
kondygnacji podziemnych w suchym wykopie. Obudowa wykopu w postaci §ciany szczelinowej rozpartej na czas
prowadzonych prac w poziomie kondygnacji podziemnej elementami rozpér stalowych oraz docelowo przepona piyty
fundamentowej i stropow zelbetowych. Docelowo $ciany szczelinowe projektuje sie jako powiazane i usztywnione
elementami zelbetowymi poziomymi plyty fundamentowej oraz stropéw miedzykondygnacyjnych. Projektowane $ciany
zabezpieczenia wykopu slanowig glowna konstrukcje nosnag budynku zespolong z piyta fundamentows i $cianami
poszczegolnych kondygnacji jako docelowe elementy nosne dla budynku

W celu zabezpieczenia wykopu przed naplywem wod gruntowych przez plaszczyzny boczne zalozono zastosowanie
szczelnej Sciany obwodowej w technologii Sciany szczelinowej. Sciana szczelinowa zostanie jednocze$nie wykorzystana
jako element posadowienia obiektu. Ze wzgledu na warunki gruntowe i niewielkie dopuszczalne przemieszczenia obudowy,
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$ciana szczelinowa musi zosta¢ wykonana czesciowo jako wspornikowa i czesciowo w podpartym schemacie statycznym.
Przyjeto wykonanie jednego lub dwéch pozioméw kotew iniekcyjnych w zaleznosci od wariosci roznicy wysokosci migdzy
zakladanym poziomem posadowienia a terenem istnigjacym. W miejscach, gdzie niedopuszczalne bedzie wykonanie
kotew gruntowych, zaktada sie wykonanie rozpor z ksztaftownikow stalowych rozpartycH o0 piyte fundamentowa.
Dodatkowo planuje sie wykonanie rozpor naroznych w poziomie oczepu zelbetowego dla calego wykopu oraz dodatkowy
poziom rozparcia dofem w miejscach, gdzie uskok naziomu wymagat zastosowania dwéch poziomow rozpar.

Zaktada sie, ze ponizej dna wykopu pozostanie naturalna warstwa gruntow nieprzepuszczalnych z itow oraz itdw pylastych,
ktéra pozwoli na catkowite ograniczenie doptywu wad gruntowych do wykopu. Woda gruntowa z zamknigtego szczelnie
wykopu zostanie odprowadzona jednorazowo — wykonanie odwodnienia nie spowoduje powzt

zostanie ujeta za pomoca studni wierconych zainstalowanych w trakcie giebienia wykopu. i

ania leja depresji. Woda
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3.6 Charakterystyka ogolna sieci i instalacji
3.6.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zewnetrznych instalacji sanitarnych | dla budowy IV kregu
OPERA NOVA w Bydgoszczy ul. Focha 5 dz. nr dziatki nr: 3/1, 3/3, 3/8, 9/6, 10; obreb 0109: jednostka  ewidencyjna
046101_1, Miasto Bydgoszcz
Projekt swym zakresem obejmuije: - przebudowe instalacji zewnetrznej kanalizacji sanitarngj,
- przebudowe instalacji zewnetrznej kanalizacji deszczows],
- przebudowe instalacji zewnetrznej p.poz.,
- likwidacje zewnetrznych inst. wodociggowych, ks i kd bedacych w kolizji z projektowang
Inwestycja.

3.6.2 Instalacje zewnetrze wody

Projekiuje sie likwidacje odcinka instalacji zewnetrznej wody wykonang z rur $150 (na odcinku od tréjnika przed
budynkiem do hydrantu zewnetrznego HP100).

Ponadlo, projekiuje sig likwidacje istniejacego przylacza wodociagowego DN 32 do posesji. nalezy trwale odciaé i
Zlikwidowac. Likwidacja polega na demontazu nawiertki i zasuwy oraz na montazu opaski naprawczej na sieci
wodociggowej (prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem Zaktadu Sieci Wodociggowe] MWIK).

3.6.3 Instalacje zewnetrze kanalizacji sanitarnej

Projektem ujeto budowe instalacji zewnetrznej kanalizacji sanitarnej pomiedzy studniami SD1, SD 2 i SD4. Qdcinek SD3-
SD4 w uktadzie pigtrowym.

Projektowane kanaty wykonac z rur PCV ¢ 200 x 5,4 kl. SN8. Projektuje sie kanaly sanitarne w zakresie umozZliwiajacym
odbior Sciekow z projektowanego i istniejacego obiektu.

Kanaty Sciekowe zaprojektowano z rur spefniajgcych norme PN-EN 1401 - rury kanalizacyjne PCV (grawit.) lite. Zgodnie z
projektem kanaly nalezy wykonaé z rur o $rednicy ¢ 200. Rury posadowi¢ na gruncie rodzimym tj. na piaskach drobnych z
uformowaniem na 120° po uprzednim sprawdzeniu stanu zageszczenia gruntu, ktory winien wynosi¢ min. 0,98. Zasypke
kanatow wykona¢ gruntem piaszczystym, rodzimym, warstwami, co 0,30 m z dobrym ubiciem do uzyskania wskaznika
zageszczenia 0,98, a bezposrednio pod jezdnia ulic do gleboko$ci 1,0 m, grunt zagescic do wskaznika 1,0.

3.6.4 Instalacje zewnetrze kanalizacji deszczowej

Ujete dokumentacjg kanaly deszczowe zaprojektowano z rur PCV KI. 8 o srednicach ¢0,20m do ¢0,40m. Kierunki sphywu
przyjeto zgodnie z lokalizacjg i uksztattowaniem terenu. Rury posadowi¢ na gruncie rodzimym tj. na piaskach drobnych z
uformowaniem na 120° po uprzednim sprawdzeniu stanu zageszczenia gruntu, ktéry winien wynosi¢ min. 0,98. Zgodnie z
warunkami uzytkowania i obowiazujacym standardem. Zasypke kanatow wykonac gruntem piaszczystym, rodzimym,
warstwami co 0,30 m z dobrym ubiciem do uzyskania wskaznika zageszczenia 0,98, a bezposrednio pod jezdniami do
gtebokosci 1,0 m, grunt zagesci¢ do wskaznika 1,0. Przed zasypaniem rur kanalu poddaé probie szczelnosci zgodnie z
norma PN-92/B-10735.

3.6.5 Studnie rewizyjne

Studnie rewizyjne wykona¢ tak, aby spelniata wymogi PN-B — 10729;1999, studnia rewizyjne z prefabrykowanych
elementow o odpowiedniej wytrzymalosci klasy, wodoszczelno$¢ (min. W8) i nasiakliwosci ponizej 4%.

Studnie wykona¢ z dnem betonowym lub z cegly kanalizacyjnej i dalej z typowych kregéw K-120. Przejécia rur
kanalizacyjnych przez Sciany studni wykona¢ w wstawce studziennej z tworzywa. Przykrycie studni piyta nastudzienna typ
PP 160/60. Plyte posadawiac na pierScieniu odciazajacym. Studnie odpowiednio wyposazyc w stopnie ztazowe zeliwne,
wg DIN 1211E, wiaz kanalowy ¢600 mm typu cigzkiego kl D400, posadowionym na pierscieniu odcigzajacym. Wiazy
kanafowe wg PN —EN 124.

3.6.6 Zalecenia w zakresie sieci

Montaz rur wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta i sztukg budowlang, zwracajac szczegéing uwage na wiasciwy
materiat i zageszczenie podsypki, obsypki i zasypki do wysokosci 30cm ponad garng plaszczyzng rury. Na podsypke,
obsypke i zasypke nalezy stosowac grunty sypkie bez kamieni, zwir lub piasek, stosujac zageszczenie w lasie wysokiej,
zgodnie z PN-ENV 1046.
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Zageszczenie gruntu potwierdzi¢ protokofami. Badania wykonac w punktach wskazanych przez inspektora nadzoru
inwestorskiego.
Przewiduje sig wykopy o Scianach pionowych umocnione systemowymi szalunkami z phyt i rozpor stalowych.

3.7 Prognoza zmian wtasciwosci podioza gruntowego w czasie

Obszar planowane] inwestycji znajduje sie w granicach administracyjnych miasta Bydgoszczy, w dzielnicy Stare Miasto.
Pod wzgledem morfologicznym teren ten pofozony jest w obrebie makroregionu Pradolina Torurisko-Eberswaldzka w
jednostce Kotlina Torunska. Teren inwestycji znajduje sie na niskim, zalewowym, lewym terasie Brdy w odlegtosci
kilkunastu metréw od rzeki. Powierzchnia terenu tarasu jest nachylona w kierunku potudniowym tj. w strone rzeki. Rzedne
terenu wynoszg od 34,0 do 39,5m n.p.m.

Pod wzglgdem hydrograficznym teren nalezy do zlewni Brdy.

Na podstawie dokumentacji archiwainej stwierdzono zaleganie w podiozu utworéw czwartorzedowych i neogeriskich
(trzeciorzedowych). Utwory czwartorzedowe sa wieku holocenskiego i plejstoceriskiego.

Na analizowanym obszarze wystepujg dwa poziomy wodonosne.

Pierwszy poziom wodonosny (czwartorzedowy) wystepuje na terenie projektowanej inwestycji w obrebie fluwialnych
utworow piaszczystych. Posiada swobodne oraz lokalnie lekko napiete zwierciadio wod gruntowych stabilizujace sie na
gtebokosci od 2,13 do 6,19m p.p.t. §j. w zakresie miedzy rzedna 32,69, a rzedng 34,71m n.p.m.

Nowo projektowany budynek, o schemacie statycznym stupowo-plytowym w zakresie garazu dwukondygnacyjnego oraz w
ukiadzie plytowo stupowo tarczowym w zakresie rozbudowywanej czesci opery. Konstrukcja kondygnacji podziemnej |,
zostanie wykonany w technologii Zelbetowej. Zaklada sie ,zero budowlane” na rzednej: £0,0 = 43,83 m n.p.m. Budynek
zostanie posadowiony bezpo$rednio na plycie fundamentowej. Projektowany poziom posadowienia piyty fundamentowej
wynosi od 28,70m n.p.m. do 33,60m n.p.m. Uksztaltowanie plyty fundamentowej zroznicowans zgodnie z dokumentacia
konstrukeyjng i przekrojami architektonicznymi projektu budowlanego

Nie przewiduje sie zmian paramefrow wytrzymalosciowych gruntow ponizej projektowanego posadowienie oraz
uwarunkowan wodnych poza obrysem kondygnacji podziemnej budynku.

Nalezy zaprojektowa¢ odpowiednie odprowadzenie wod opadowych zaréwno z terenu jak i z dachu. Rodzaj izolacji
wodoszczelnej i przeciwwilgociowe] nalezy dostosowaé do warunkéw gruntowo-wodnych zawartych w dokumentacii
geotechnicznej.

3.8 Obliczeniowe parametry geotechniczne

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych, dia wydzielonych warstw gruntdw, ustalono na podstawie badar
makroskopowych, badan laboratoryjnych i zalezno$ci korelacyjnych zaczerpnietych z literatury.

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw, kiore nalezy traktowaé jako ostrozne
oszacowanie wartosci zgodnie z NORMA PN-B- 04452:2002, PN-EN 1997-2:2009 oraz procedury zawarte w literaturzs
fachowej Obliczenia statyczne posadowienia nalezy prowadzi¢ zgodnie z EC
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39 Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa

Zgodnie z normg w przypadku projektowania posadowienia bezpoéredniego budynku, analizie podlega stan graniczny
nosnosci typu GEO. Przy sprawdzaniu tego typu stanu granicznego norma wprowadza 3 rézne podejscia obliczeniowe:
DA-1, DA-2 | DA-3 rozniace sie rozktadem wspdiczynnikéw pomigdzy oddziatywaniami, skutkami oddziatywan oraz
wlasciwosciami i wytrzymalodcia materiatow. W stanach granicznych typu GEO, wspélczynniki bezpieczerstwa podzielone
sa na zestawy okreslone jako Ai (do oddziatywar: lub efekiow oddziatywar),

j M (do parametrow wytrzymatosciowych gruntu) i k R (do nosnosci podioza).

Zgodnie z normg Zatacznika krajowego przy sprawdzaniu stanéw granicznych nosnosci podioza GEQ nalezy stosowaé:

w przypadku analizy stateczno$ci ogdlnej — podejécie obliczeniowe DA-3, z ukladem zestawow wspéiczynnikow:
A2+M2+R3;

w przypadku analizy stanéw granicznych nosnosci — podejscie obliczeniowe DA-2, z ukladem zestawow wspotczynnikow:
AT+M1+R2.

Sy noénotal - - St crnots - .
podelicls DA-2 podeficis DAY
A1 L3 R2 A2 R3
TGOy 5T 135 10
Sl ¥ = -
Do oddziakw as kozysne
Imbms o THGETITY 5% is 13
g P 18 135
siokiywng spomoss J . ig 1.5
Do wintohwotol grurmtu
wyirzymalot o bex odpiyw }’u 10 i4
sl chigtoéciowy }", i0 10
Do opora -- .
*:.;'“ opor graniceny P 18

Tab. 2. Zeshwians waloss WEDOICITVIkOW COECOWYCH [IZY STEWOTaTy
SlEnw granicanych nosnoscl (GEO) 4]

3.10  Oddziatywanie od gruntu

Przeprowadzajac analizg obliczeniowa dla przedmiotowej inwestycji nalezy uwzgledni¢ oddzialywania geotechniczne, ktére
zgodnie z norma definiuje sig jako dziatania niekorzystne gruntu w formie obciazen poprzecznych.

Do oddziatywan wzgledem konstrukcji zabezpieczenia wykopu, projektowanej w formie np. obudowy berlinskiej, nalezy
zaliczy¢ parcie gruntu oraz wody gruntowej.
Parcie gruntu $ciany budynku przez 2 kondygnacje podziemne (schemat obliczeniowy)

gn [kN/m]

—4

|
p(n)*Ka+h*qn*Ka

Dla przedmiotows; inwestycji nie przewiduje sie negatywnego oddziatywania podioza na budynek oraz obudowe wykaopu.
budynek zaprojektowano z dwiema kondygnacjami podziemnymi oraz ponizej nawierconego ustabilizowanego zwierciadta
wody gruntowej

Wykopy z zabezpieczeniem szczelng obudowa wykopu oraz korkiem jet ponizej poziomu spodu fundamentéw plytowych
budynku.
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3.11 Model obliczeniowy podioza gruntowego

Do obliczen przyjeto model podtoza 1-warstwowego oraz 2 warstwowego (w zaleznosci od przekroju
geologicznego)

W zwiazku z koncepcja posadowienia obiektu na plycie fundamentowej oraz w oparciu o posiadane dane geotechniczne,
do opisu materiafowego podioza gruntowego zaleca si¢ wykorzystanie sprezysto-plastycznego modelu materiatowego
Mohra-Coulomba.

Sity wewnelrzne i przemieszczenia oraz stateczno$é konstrukcji obudowy wykopu — éciany szczelinowej , mozna
wyznacza¢ stosujgc metody klasyczne lub numeryczne z wykorzystaniem programéw komputerowych wykorzystujacych
np. MES {Metoda Elementéw Skoriczonych).

Przemieszczenia oraz sity wewnetrzne wystepujace w calym uktadzie konstrukcyjnym mozna wyznaczac korzystajac z
programow stosujacych MES. Programy umozliwiaja zaimplementowanie uwarstwionego podioza gruntowego oraz
elementow konstrukcyjnych, nastepnie obciazenie catego ukfadu i wyznaczenie poszukiwanych wartosci sit wewnetrznych i
przemieszczen. Obliczenia uktadu konstrukcyjnego mozna réwniez prowadzi¢ wykorzystujac metode sprezystego podtoza
w oparciu o rozkiad modutu sztywnosci podioza.
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3.12 Obliczenie nosnosci, osiadan podioza gruntowego oraz ogdlinej statecznosci

SEGMENT DWUKONDYGNACYJNEGO GARAZU PODZIEMNEGO

ANALIZA GLOBALNA PLYTY FUNDAMENTOWE] Widok:3 - pNorm. (kN/m2) Przypadki: 34 (SGN
MAX EN)

phlorm. . (kN/m2)

Prrypadki- 34 (SGN MAX EN)

ﬁ REKACIJE DLA
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SCIANY SZCZELINOWIJE OD KONSTRUKCH
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KONSTRUKCI SEKCJI GARAZOWE]
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SEGMENT BUDYNKU IV KRAG OPERY NOVA W BYDGOSZCZY

ANALIZA GLOBLANA KONSTRUKCJI NAPREZENIE POD PLYTA FUNDAMENTOWA Widok -
pNorm. (kN/m2) Przypadki: 32 (SGN MAX EN) 1

phorm.. (kNm2}

Frzypadie 32 (8GN MAX EN)
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OBCIAZENIE NA ELEMENTY SCTAN SZCZELINOWYCH Widok - Sity reakeji(kN,kN/m); Przypadki: 32
(SGN MAX EN)

Przypachki: 32 (SGN MAX EN)
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ANALIZA GLOBALNA KONSTRUKCII Widok - Deformacja; Przypadki: 33 (SGU MAX EN) 3

Max=1,2

Praypadk 33 (SGIU MAX EN)
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ANALIZA GLOBALNA KONSTRUKCII Widok - Deformacja; Przypadki: 33 (SGU MAX EN)
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3.13 Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentéw

Zgodnie 7 zataczona do projekiu dokumentacjg z badar podioza gruntowego

o DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO do projekiu rozbudowy OPERY NOWA przy ulicy

Marszatka Focha w BYDGOSZCZY  z marca 2019 r. GEOPROGRAM Sp. z 0.0. 85-739 Bydgoszcz, ul.
Fordonska 110

Na podstawie otrzymanych wynikow rozpoznania geotechnicznego oraz uwzgledniajac charakterystyke konstrukji,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Marskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiekiow budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r., poz. 463)
proponuje sig przyjecie Il kategorii geotechnicznej w ztozonych warunkach gruntowych.

WYCIAG Z DOKUMETACJI GEOLOGICZNO INZYNIERSKIE)

BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI WODNE

Budoweg geologiczna podioZa budowlanego rozpoznano przy pomocy wykenanych badar do glebokosci maksymalnie
20,0m p.p.t. Na podstawie wykonanych prac stwierdzono zaleganie w podfozu utworow czwartorzedowych i neogeriskich
(trzeciorzedowych). Utwory czwartorzedows sq wieku holoceriskiego i plejstoceriskiego.

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Teren Inwestycji pofozony jest na terenie Gféwnego Zbiomika Wod Podziemnych Subzbiornik Bydgoszez nr 140.
Powierzchnia zbiomika wynosi 170 tys. m2, a jego szacowane zasoby dyspozycyjne ok. 25 tys. m3 [15].

Na podstawie przeanalizowanych danych archiwalnych [15] oraz przeprowadzonych badan na analizowanym obszarze

wyslepujg dwa poziomy wodonosne, przy czym w trakcie wykonanych badan stwierdzono obecnosé tylko jednego poziomu
wodonosnego:

Poziom czwartorzgdowy w podfozu omawianej nieruchomosci wystepuje w obrebie fluwialnych utworow
piaszczystych. Posiada swobodne oraz lokalnie lekko napigte zwierciadlo wod gruntowych stabilizujgce sie na
glebokosci 2,13- 6,19m p.p.t. §. w zakresie rzednych 32,69-34,71m n.p.m. Jej migzszosc jest zmienna i
uzalezniona od morfologii stropu iow. Redukcja warstwy wodonosnej dotyczy rejonu kulminacji itow, gdzie w
okresach suchych czwartorzedowa warstwa wodonosna moZe catkowicie zanikac. Wahania tego poziomu
szacuje sig na ok. 1,0m przyjmujac obecny stan jako niski. Jego zasilanie odbywa sie przez infiltracje oraz
doptyw lateralny od strony terasu pradolinnego, co powoduje okresowo wysokie wahania lustra wody.

Poziom trzeciorzedowy (neogeriski) — nie rozpoznany w trakcie wykonanych badar. W tej czesci Bydgoszczy
wyksztafcony jest w buroweglowych piaskach miocenu. Jest on napinany przez kompleks ifow poznariskich.
Wody te wykazuja na terenie terasu zalewowego {(obnizony teren) warunki artezyjskie - samowyplywy. Wody
tego poziomu nawiercane sq ponizej wegli brunatnych i wystepuja pod znacznym cisnieniem hydrostatycznym.
Poziom piezometryczny fego poziomu ksztattuje sig na rzednej okoto 36,0-38,0m n.p.m., czyli na znacznej czesci
analizowanego obszaru powyzej poziomu terenu. Poziom neogeriski (mioceniski) jest poziomem uzytkowym.

Obecny stan wod gruntowych oceni¢ mozna jako Sredni w rocznym cyklu hydrologicznym. Przewidywane wahania ZWG
(poziomu czwartorzedowego) wynosic moga +1,0m i s $cisle powiazane ze stanem wody w Brdzie oraz iloscig doplywu
od strony terasow akumulacyjno-erozyjnych Brdy.
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Na podstawie dokumentacii [1] przyjeto nastepujace warstwy geotechniczne:

. Warstwa |
. Warstwa lla
Warstwa llb
. Warstwa llc
s Warstwa llla
. Warstwa llIb
. Warstwa lllc
Warstwa IV
. Warstwa V

obejmuje namuty oraz namuly gliniaste o duzej $cisliwosci (MoCPTU=0,5MPa):

obejmuje piaski Srednie w stanie luznym o wartosci wyprowadzonej stopnia zageszczenia
1D=0,20);

obejmuje piaski srednie oraz piaski $rednie i piaski grube z dodatkiem kamieni w stanie
$rednio  zaggszczonym o wartosci wyprowadzonej stopnia zageszczenia 1D=0,42);

obejmuje piaski $rednie oraz piaski grube lokalnie z dodatkiem kamieni w stanie
zageszczonym, o warto$ci wyprowadzonej stopnia zageszczenia 1D=0,76);

obejmuje ity, ity pylaste oraz ity wegliste o konsystencii twardoplastycznej o wartosci
charakterystycznej stopnia plastycznosci IL=0,11);

obejmuje ity, ity pylaste o konsystencji twardoplastycznej, o wartosci

charakterystycznej stopnia plastycznosci 1L=0,05);

obejmuije ity o konsystencji twardoplastycznej i zwartej, o wartosci charakterystyczne;

stopnia plastycznosci IL=0,02);

obejmuje neogenskie gliny pylaste o konsystencii twardoplastycznej o wartosci
charakterystycznej stopnia plastycznosci IL=0,10);

obejmuje miocenskie wegle brunatne o module scisliwosci MoCPTU=20MPa oraz

wytrzymatosci na Scinanie Su=280kPa.

Srodowisko gruntowe w poziomie posadowienia ocenic nalezy jako sfabo agresywne wilgotne do nawodnionego. Woda nie
wykazuje agresywnosci w stosunku do betonu. Klasa ekspozycji XA1.
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TABELA PARAMETROW GRUNTU
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PRZEKROJ CHARAKTERYSTYCZNY DLA TERENU INWESTYCJI
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314 Szkodliwos¢ oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany i sposéb
przeciwdziatania tym zagrozeniom

Budynek zostanie posadowiony ponizej zwierciadia wod gruntowych. Przy projektowaniu budynku nalezy uwzglednic sie
oddziatywania wod na obiekt budowlany w zakresie $cian szczelinowych , po odprowadzeniu wody ze szczeinej obudowy
dzigki nieprzepuszczalnym warstwom gruntéw rodzimych nie bedzie ona naptywag do wykopu.

Srodowisko gruntowe w poziomie posadowienia ocenic nalezy jako sfabo agresywne wilgotne do nawodnionego. Woda nie
wykazuje agresywnosci w stosunku do betonu. Klasa ekspozycji XA1.

Zgodnie z dokumentacjg geotechniczng wody gruntowe nie wykazuja agresywnosci w stosunku do betonu — brak
podwyzszonej klasy betonu ze wzgledu na agresje chemiczng. Prawdopodobieristwo korozji stali niskostopowych i
niestopowych jest bardzo niewielkie. Zgodnie z obowiazujaca normg dotyczaca doboru klas betonu zaleznie od
agresywnosci chemicznej i klasy ekspozycji, klase ckresla sie jako XA1,XC2.

W zwiazku z powyzszym zaleca sig zastosowanie, do konstrukeji fundamentéw z betonu o Klasie nie mniejszej niz C30/37
w8

3.15 Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot
ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych

Budynek sasiedni zlokalizowany na granicy dzialki bedzie zabezpieczony szczelng obudowa wykopu w postaci $ciany
szczelinowej z rozparciem do wykopu zapobiegajaca przemieszczeniom poziomym gruntu zgodnie z opracowaniem
zabezpieczenia | odwodnienie wykopu dla zamierzenia projektowego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed naptywem wod gruntowych przez ptaszczyzny boczne zalozono zastosowanie
szczelnej Sciany obwodowej w technologii Sciany szczelinowej. Sciana szczefinowa zostanie jednoczesnie wykorzystana
jako element posadowienia obiektu.

Zakiada sig, ze ponizej dna wykopu pozostanie naturaina warstwa gruntow nieprzepuszczalnych z itéw oraz itow pylastych,
ktora pozwoli na cafkowite ograniczenie doplywu wéd gruntowych do wykopu. Woda gruntowa z zamknietego szczelnie
wykopu zostanie odprowadzona jednorazowo — wykonanie odwodnienia nie spowoduje powstania leja depresji. Woda
zostanie ujeta za pomoca studni wierconych zainstalowanych w trakcie gtebienia wykopu.

Ze wzgledu na warunki gruntowe i niewielkie dopuszczalne przemieszczenia obudowy, $ciana szczelinowa musi zostac
wykonana w podpartym schemacie statycznym. Przyjeto rozpory z ksztaltownikéw stalowych, w poziomie oczepu
zelbetowego dla catego wykopu oraz dodatkowy poziom rozparcia dolem w miejscach, gdzie na gérnym naziomie znajdujg
sie obiekty budowlane, wchodzace w zasieg oddziatywania wykopu.

3.16 Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot
ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych

W celu zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych | wykonania wykopow i robét geotechnicznych zwigzanych z
zageszczeniem gruntu rodzimego nalezy przeprowadzié nastepujace pomiary:

Przed rozpoczeciem budowy:
Montaz tymczasowych punktow obserwacyjnych i 1 raz w tygodniu pomiar poziomu zwierciadia wody gruntowej

W trakcie realizacji:

o Monitoring poziomu zwierciadia wody gruntowej w punktach obserwacyjnych na wszystkich etapach realizacji
inwestycii

o Pomiary geodezyjne w trakcie wykonywania wykopu;

o Banie wskaznika zageszczenia podioza pod projektowane posadowienie bezposrednie

Po zakonczeniu budowy:
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o] Montaz reperéw odniesienia

Monitoring geodezyjny osiadan konstrukcji, na podstawie pomiarow zamontowanych reperéw kontrolnych, przez
okres 3 lat;

Geodezyjne pomiary osiadar nalezy przeprowadzac co 1 miesiac, od terminu zakoriczenia inwestycji przez pot
roku, oraz co 3 miesigce przez kolejne 1,5 roku.
o Przewidywana liczba potrzebnych reperow kontrolnych to 4 sztuk.

Q

@]

317 Zakres monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego, obiektow
sasiadujacych i otaczajacego gruntu

Monitoring wplywu realizacji inwestycji na obiekt w sasiedztwie powinien obejmowad nastepujace dziatania:

o} sporzadzenie szczegdiowej dokumentacji fotograficznej obiektow budowlanych znajdujacych sie w bezposrednim
sasiedztwie w strefie oddziatywani bezposredniego oraz w strefie zaniku oddziatywari.
o Przed przystapieniem od prac Zwigzanych z dowigzaniem nowego budynku, przeston jet do budynku gtéwnego

opery prace nalezy prowadzi¢ ze szczegdinym zwréceniem uwagi na zarysowania, spekania i inne elementy
$wiadczaee o nieprawidiowej pracy konstrukgji istniejacey.

o inwentaryzacja rys i spekan $cian zewnetrznych ww. obiektu budowlanego jezeli takie zostang zaobserwowane,

o po stwierdzeniu istnienia peknigé zewnetrznych $cian ww. obiektu, zatozenie na nich kilku plomb gipsowo-
szklanych,

o zainstalowanie dwoch reperéw na Scianach zewnetrznych od strony wykopu obiektu budowlanego nowo
projektowanego

o prowadzenie monitoringu geodezyjnego obiektu w trakcie realizacji inwestycji w trzech etapach

e pomiar zerowy — przed przystapieniem do jakichkolwiek prac na przedmiotowe] dziatce budowlanej, po

wykonaniu wykopu fundamentowego po zakonczeniu inwestycji.

Pomiary gecdezyjne powinny byé przedstawiane w formie raportéw wraz z analizg przemieszczen oraz stwierdzonych
zarysowan powstatych w poszczegdinych fazach realizacji inwestycji.
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