






EL-SCAN

Tomasz Dachowski

88-300 Mogilno

Inwestor: ENEA

-054 Bydgoszcz

Strona:

4 z 21

Nazwa: Nr projektu:

01/20/EOP/CB;

Tom: L1

1. Opis techniczny

1.1 Podstawy opracowania

opracowany w oparciu o :

zlecenie inwestora ENEA Operator Sp. z o.o., Rejon Dystrybucji Bydgoszcz

wytyczne do projektowania opracowane przez ENEA Operator Sp. z o.o., Rejon

Dystrybucji Bydgoszcz,

uzgodnienia z ENEA Operator Sp. z o.o. Rejon Dystrybucji Bydgoszcz,

wizja lokalna przeprowadzona w terenie,

oraz gestorami innych sieci,

standardy ENEA Operator Sp. z o.o. 15 stycznia 2020 tj.

Elektroenergetyczne linie marca 2019,

.

1.2

Podstawowy zakres przebudowy jednotorowe linie kablowe SN 15 kV:

linia kablowa 3xXRUHAKXs 1x240/50 mm2 relacji ST 

linia kablowa 3xXRUHAKXs 1x240/50 mm2 ST 

linia kablowa 3xXRUHAKXs 1x240/25 mm2 relacji ST WPK Miasto nr 90010 ST 

Opera nr 11816.

typu Z-XOTKtsd48J 

Bydgoszczy p

wraz z wykonaniem 

nowych wstawek kablowych i muf.
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1.3 Zakres opracowania

Projekt obejmuje 

zgodnie z ustaleniami z

linii kablowej, w porozumieniu z inwestorem ENEA Operator Sp. z o.o., Rejon Dystrybucji 

Bydgoszcz. Zakres prac w torach (dane z ENEA Operator Sp. z o.o. 

Rejon Dystrybucji Bydgoszcz):

3xXRUHAKXs 1x240/50 mm2 ST 

3xXRUHAKXs 1x240/50 mm2 relacji GPZ 

Bydgoszczy nr 11817,

3xXRUHAKXs 1x240/25 mm2 relacji ST WPK Miasto nr 90010 ST Opera nr 11816,

Z-XOTKtsd48J relacji OD Bydgoszcz 

GPZ .

(wstawek) kablem typu 

3xNA2XS(F)2Y 1x240 mm2 wraz z wykonaniem muf SN np. produkcji Cellpack typu 

CHMSV 24 kV 95-240.

Wykonanie nowego odcinka linii typu Z-

u

(48 , np. produkcji DLL Partners typu FOSCDJS-714III zlokalizowanych 

w studzienkach kablowych produkcji np. Eurotel typu SKR-1. W studzien

np. produkcji BKT Elektronik typu ECO 

BKT.

przedstawiona na rys. E1.

1.4 Budowa linii kablowych SN

Zgodnie z wytycznym linie kablowe

U0/U 20/24 kV typu:

3xNA2XS(F)2Y 1x240/25 mm2 linia relacji ST WPK Miasto nr 90010 ST Opera 

nr 11816 od projektowanej mufy na dz. nr 9/6 do projektowanej mufy SN na dz. nr 

5.
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3xNA2XS(F)2Y 1x240/50 mm2 linia relacji ST 

od projektowanej mufy na dz. nr 11 do projektowanej 

mufy SN na dz. nr 3/5,

3xNA2XS(F)2Y 1x240/50 mm2 linia relacji ST 

od projektowanej mufy na dz. nr 11 

do projektowanej mufy SN na dz. nr 3/5.

UWAGA:

Inwestora.

1.5 Budowa 

Z- RHDPE

40/3,7 od projektowanej mufy na dz. nr 11 do projektowanej mufy na dz. nr 3/5. Mufy 

ch kablowych

po 15 m ENEA

1.6 ych SN

Projektowane trzy linie kablowe SN15 kV typu 3 x NA2XS(F)2Y 1x240 mm2

trasy pokazanej na rys. E1. Zgodnie sieci 

dystrybucyjnej ENEA Elektroenergetyczne linie kablowe SN dnia 

1 marca 2019.

Kable od

na warstwie piasku gliniastego lub 

przypadku gdy inwestycja jest realizowana na 

takie

wymagane. 5

cm

rodzimego o 5-10

5 cm 
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o

30-35 cm od poziomu terenu

KABEL (wielko -50 mm) -

-34 mm)

kolejnymi napisami maksymalnie 300 mm.

na rysunku nr E3 i E4 w rurach oraz bez rur ochronnych.

z tworzywa sztucznego maksymalnie co 5 m oraz 

n , mufami, ur z ej strony 

przepustu kablowego.

-50

75- isy 

,

,

,

oznaczenie linii kablowej,

rok budowy.

N-SEP-E-004.

a

,

,
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mechanicznego,

750 N w przypadku rur,

.

uszczelniane elementy 

,

zawartych w normie N SEP-E-004.

UWAGA:

i Projektowane linie SN na dz. nr 3/5, 12, 4,

10, 9/6 SRS200 koloru

zgodnych ze standardem ENEA Operator 

-004. Linie 12

3/5, 12, 9/6, 10, 11 oraz 

Focha.

1.7 Przewierty, przeciski

roboty budowlane na dz. nr 5

nr WGK_III.7012.22.2020.JO

1,5 m 0,8 m.

dz. nr 4

0,8 m

N SEP-E-004

30 kV od sieci gazowej z 
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1.8

SN

zaznaczone na mapie E1

na etapie wykonawstwa.

1.9

etapie wykonawstw

1.10

Zgodnie ze standardem ENEA Elektroenergetyczne linie kablowe SN

z dnia 1

u

RHDPE 40/3,7 e kablowe SN.

.

kablowego nr E3 i E4 w rurach oraz bez rur ochronnych..

1.11 Mufa SN

Projektowane linie
2

3 x 3xNA2XS(F)2Y 1x240 mm2 przelotowych SN, np. produkcji Cellpack 

typu CHMSV 24 kV 95-240.

mufy po

akceptacji projektanta,

koszty.
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2. Obliczenia

2.1 Parametry zwarciowe

oraz nieznacznym

linii d wykonywania 

i powrotnych

budowanych linii SN jest

wraz z

2.2 Sprawdzenie doboru linii kablowej SN

ka

Projektant:
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3. Wytyczne do planu BIOZ

3.1

z miejsca

wykonania muf,

wyko

,

,

,

ych linii kablowych,

3.2

kablowa SN 15 kV, nn 1 kV,

inne sieci takie jak: wodno-kanalizacyjna, gazowa,

drogi publiczne, chodniki oraz inna infrastruktura drogowa.

3.3

gazowa oraz wodno-kanalizacyjna,

drogi publiczn -jezdne.
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3.4

,

worach,

,

,

.

3.5

p

stanowiskowy

bezpiecznego sposobu ich 

brygadz

izolowane,

postronnych, a

elektrycznych.

3.6

elektroenergetycznych
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elektroenergetycznych.

3.7 Roboty ziemne

i

bezpieczne dla

3.8

stojakach na

3.9

:

z

ustawi

warunkach,

z

ramienia,

k

pracy.
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w

Koparki:

p

prowadzonych prac ,

k ,

w

postronnym.

3.10

P

sprawni fizycznie i psychicznie oraz posiad W

,

,

udzielenie pierwszej pomocy,

,

przepisami PN/E oraz BHP.

i organizacyjnych,

i

,

,
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umieszczenie we wszelkich, widocznych miejscach tablic ostrzegawczo 

nii energetycznych nn. oraz 

wstrzymania ruchu drogowego na czas wykonywania prac.

Na podstawie art. 21a ust 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r Prawo budowlane (Dz. U. Z 2000r 

Nr106, poz. 1126, Nr109, poz.1157 i Nr 120, poz1268, z 2001 Nr 5, poz. Nr 100, poz. 1085, 

Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439 i Nr154, poz. 1800 oraz z 2002r. 

informac

i budowlanych.
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4.

Nazwa Typu Jednostka
Kabel SN NA2XS(F)2Y 1x240/25 mm2 m 3x207

NA2XS(F)2Y 1x240/50 mm2 m 6x180
Mufa przelotowa SN Cellpack CHMSV 24 kV 95-240 kpl. 6
Oznaczniki kablowe szt. 120
Folia kablowa Czerwona perforowana m 500
Rura ochronna SRS 200, 750N, czerwona m 366

DVR 232, 750N, czerwona m 18
Rura ochronna zgrzewana SRS 200, 750N, czerwona m 180

SRS 75, 750N m 60
Opaski kablowe CT opk. 10

czopowe EK186/200 mm szt. 40
EK186/75 mm szt. 4
Z- m 210

RHDPE 40/3,7 m 170
Uwaga m 170

FOSCDJS-714III kpl. 2
SKR-1 kpl. 2
ECO BKT kpl 2

Piasek Gliniasty, pylasty m3 lub t
od gruntu
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5. Rysunki

5.1 Mapa projektowa

5.2 Mapa projektowa rys. E1

5.3 Schemat zasadniczy projektowanych rys. E2

5.4 rys. E3, E4
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6. Karty katalogowe

6.1 Karta 

6.2 Karta katalogowa kabla NA2XS(F)2Y

6.3 Karta katalogowa kabla XRUHAKXs

6.4

6.5

6.6 Karta katalogowa owodowej



Norma

Opis Z X OTK
d

Opcje
 

 
 

 

Suche



kabla

 
kabla 

n n mm mm N mm



NA2XS(F)2Y (XUHAKXS) 12/20 kVNA2XS(F)2Y (XUHAKXS) 12/20 kV

207207

Konstrukcja:
Construction:

1. y a przewodz a aluminiowa, klasy 2
Aluminium conductor, class 2

2. Warstwa p przewodz a wewn trzna

5. Uszczelnienie wzd u ne przeciwko
wnikaniu wilgoci - ta ma
p przewodz a
Semiconducting water-blocking tape

7. Ta a nieprzewodz a
Non-conducting tape

8. Zew trzna pow oka polietylenowa

Kable elektroenergetyczne redniego napi cia z izolacj XLPE
Medium voltage cables with XLPE insulation

Norma PN-HD 620-10C
Standard

8   7 6 5 4 3  2  1

Inner semiconducting layer

3. Izolacja z polietylenu usieciowanego
XLPE insulation

4. Warstwa p przewodz a zewn trzna
Outer semiconducting layer

6. y a powrotna z dru miedzianych
oraz ta my miedzianej
Cu wire screen and Cu tape counter-helix

PE outer sheat

Zastosowanie:
Application:

Kable przeznaczone do przesy u energii elektrycznej, do zastosowania w sieciach energetycznych SN o napi ciu zna-
mionowym 12/20 kV. Do uk adania bezpo rednio w gruncie, betonie, kana ach kablowych i bezpo rednio w powietrzu. 
Niniejsze wyroby mog b instalowane wy cznie przez osoby posiadaj e niezb dne wykszta cenie i uprawnienia
w zakresie prac elektroinstalacyjnych. Konstrukcja tych wyrob jest zgodna ze wskazanymi normami przedmiotowy-
mi. W trakcie prac instalacyjnych wymagane jest stosowanie si do obowi zuj cych przepis w w tym zakresie.

Cables are designed for transfer of electrical energy for use in MV grids with nominal voltage 12/20 kV. Dedicated for fixed installation directly
in ground, in concrete, in cable channel / pipes made of non-magnetic material and directly in air.
Installation of the product should only be carried out by personnel trained and qualified for electrical works. The product is designed
according to recognized standards. Applicable rules of installation must be applied at all times.

W a ciwo ci:
Properties:

Napi cie znamionowe 12/20 kV Najni sza dopuszczalna temp. -35 C
Rated voltage przechowywania kabli

Napi cie pr by 42 kV Min. storage temperature

Test voltage Kolory izolacji (barwna identyfikacja y ) naturalny

Napi cie maksymalne robocze 24 kV Colour of insulation natural

Max. voltage Kolor pow oki zewn trznej czarny

Najwy sza dopuszczalna temp. +90 C Colour of sheath black

y y przewodz cej Odporno na promieniowanie UV tak
Max. conductor temperature UV stability yes

Najwy sza dopuszczalna temp. y y +250 C Min. promie gi cia 15D

przewodz j w warunkach zwarcia Min. bending radius

Max. short-circuit temperature Opakowania b bny kablowe
Temperatura pracy zakres -35 do +90 Packaging cable drums

Temperature range for handling -35 C up to +90 Certyfikat BBJ

Najni sza dopuszczalna temp. -20 Certificate

uk adania kabli
Min. temperature for laying and manipulation

Reakcja na ogie wg CPR
CPR class

F
ca



NA2XS(F)2Y (XUHAKXS) 12/20 kVNA2XS(F)2Y (XUHAKXS) 12/20 kV

208208

Dane techniczne:
Technical data:

Liczba
i przekr j
znamionowy

No. of cores and
cross-section

Kszta t /
konstrukcja
y y

roboczej
Shape  of
conductor

rednica y y
roboczej
Conductor 
diameter

Grubo
znamionowa
izolacji
Nominal
insulation
thickness

rednica y y
izolowanej
warto
obliczeniowa
Diameter over 
insulation
approx.

Grubo
znamionowa
opony
Nominal
sheath
thickness

rednica
zewn trzna
kabla
warto
obliczeniowa
Outer diameter
approx.

Min. dopusz-
czalny promie
gi cia
Min. permitted
bending radius

Orientacyjna
masa kabla
o d ugo ci 1km
Cable mass
approx.

mm2 mm mm mm mm mm mm kg/km

1x240/25 RMC 18,1 5,5 30,3 2,5 39 585 1699

1x240/50 RMC 18,1 5,5 30,3 2,5 40 600 1945

Parametry elektryczne:
Electrical parameters:

Liczba
i przekr j
znamionowy y
No. of cores and
cross-section

Max. rezystancja y
w temp. 20 C
Effective resistance
of conductor at 20 C

Pojemn
Capacitance

Indukcyjno
kabla w powietrzu /
w ziemi w uk adzie
tr jk t
Cable inductance
(trefoil installation)

Indukcyjn kabla
w powietrzu w uk adzie
p askim
Cable inductance
in air (parallel)

Indukcyjn kabla
w ziemi  w uk adzie
p askim
Cable inductance
in ground
(parallel)

mm2 /km F/km mH/km mH/km mH/km

1x240/25 0,1250 0,29 0,34 0,50 0,57

1x240/50 0,1250 0,29 0,34 0,48 0,53

Parametry elektryczne:
Electrical parameters:

Liczba
i przekr j
znamionowy

No. of cores and
cross-section

Pr d
zwarciowy
1-sekundowy
Short circuit
current - equiv.

Pr d
zwarciowy
1-sekundowy
dla y y
powrotnej 
Short circuit
current of
screening -
equiv.

Sta a czasowa
nagrzewania 
y y uk ad

tr jk t
Heating time
constant
(trefoil)

Sta a czasowa
nagrzewania 
y y uk ad

p aski
Heating time
constant
(parallel)

Dopuszczalna
obci alno
pr dowa kabla
w powietrzu
w uk adzie
tr jk t* 
Current ratings
of cable on air
(trefoil)*

Dopuszczalna
obci alno
pr dowa kabla
w powietrzu
w uk adzie
p askim* 
Current ratings
of cable on air
(parallel)*

Dopuszczalna
obci alno
pr dowa
kabla w ziemi
w uk adzie
tr jk t* 
Current ratings
of cable in
ground
(trefoil)*

Dopuszczalna
obci alno
pr dowa kabla
w ziemi
w uk adzie
p askim* 
Current ratings
of cable in
ground
(parallel)*

mm2 kA kA s s A A A A

1x240/25 22,7 5,0 894 699 515 595 420 455

1x240/50 22,7 10,0 920 764 515 595 420 455



NA2XS(F)2Y (XUHAKXS) 12/20 kVNA2XS(F)2Y (XUHAKXS) 12/20 kV
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Parametry elektryczne:
Electrical parameters

Niniejsza karta katalogowa obejmuje w swym zakresie tak e ponad-normatywne wykonania kabli.

This data sheet also includes non-standard cable constructions.

* Uwaga
Obci alno pr owa zosta a okre lona dla nast puj ych warunk w pracy:

- Uk ad tr jk t - kable stykaj si ze sob
- Uk ad p aski - odleg o pomi dzy s siaduj ymi kablami 70 mm (kable w ziemi)

rednica kabla (kable w powietrzu)
- y a powrotna kabla uziemiona na obu k ach kabla
- G boko u o enia kabla w ziemi 70 cm
- Rezystywn cieplna gruntu 1,0 K*m/W
- W obliczeniach pomini to oddzia ywanie zewn rznych r de ciep a oraz promieniowania s onecznego

*Remark
The values of current carrying capacity are based on following conditions:
- Triangle set cable in tight triangle touch each other
- Side by side set gap between cables 70 mm (cables in ground) or cable diameter
(cables in air)
- The cables are grounded at both ends
- Depth to 70 cm
- Thermal resistivity of ground 1,0 K*m/W
- Influence of other heat sources and solar radiation is not considered in calculatio

NKT jest zarejestrowanym znakiem towarowym firmy NKT. Prawa autorskie do tego dokumentu firmie NKT. Wszelkie prawa e w
momencie publikacji. Dane  te y przygotowane e w celach informacyjnych i nie zawieraj h , prawnie h deklaracji ani
gwarancji.

w na o naturalne. Produkt ten nie ma negatywnego u na isko naturalne.

NKT is a registered trademark of NKT. The copyright of this document is vested in NKT. All rights reserved at the time of issuance.
This data was prepared for informational purposes only and does not contain any representations, legally binding declarations or guarantees.

Influence on the environment. The product does not have any negative influence on the environment.



XRUHAKXS 12/20 kV

170

Kable elektroenergetyczne o a z izolacj XLPE

Medium voltage cables with XLPE insulation

Norma

Standard

PN-HD 620-10C 
IEC 60502-2

9

Konstrukcja

8         7       6     5     4       3        2      1

Construction

1 a 2 Warstwa 3 Izolacja z polietylenu 4 Warstwa
aluminiowa
Aluminium conductor Inner semiconducting layer

usieciowanego
XLPE insulation Outer semiconducting layer

5   Uszczelnienie
przeciwko wnikaniu wilgoci
- a
Semiconducting 
water-blocking tape

6   a powrotna z
miedzianych oraz
miedzianej
Cu wire screen and Cu tape
counter-helix

7   Uszczelnienie
przeciwko wnikaniu 
wilgoci -

Water-blocking tape

8   Folia aluminiowa -
promieniowe uszczelnienie 
przeciwko wnikaniu wilgoci 
Al water-blocking foil

9   a a polietylenowa

PE outer sheath

Zastosowanie

Application

Kable przeznaczone do u energii elektrycznej, do zastosowania w sieciach energetycznych SN o u znamionowym
12/20 kV. Do a o w gruncie, betonie, h kablowych i o w powietrzu.
Cables are designed for transfer of electrical energy for use in MV grids with nominal voltage 12/20 kV. Dedicated for fixed installa-
tion directly in ground, in concrete, in cable channel / pipes made of non-magnetic material and directly in air.

Properties

e znamionowe 12/20 kV Kolory izolacji (barwna identyfikacja naturalny
Rated voltage Colour of insulation natural

e
Test voltage

42 kV Kolor i
Colour of sheath

czarny
black

e maksymalne robocze
Max. voltage

24 kV na rozprzestrzenianie
- konfiguracja pojedynczy

nie
no

a dopuszczalna temp. y j        +90
Max. conductor temperature

Self-extinguishing of a single cable

na promieniowanie e                             tak

a dopuszczalna temp.
j w warunkach zwarcia 

Max. short-circuit temperature

+250 UV resistivity                                                                                               yes

Opakowania                                                                       
Packaging                                                                                    cable drums

Temperatura pracy - zakres                             od -35 do +90 Certyfikat BBJ SEP ; certyfikat i BBJ SEP
Temperature range for handling -35 up to +90 Certificate                           BBJ SEP ; BBJ-SEP conformity certificate

a dopuszczalna temp. a kabli                -20
Min. temperature for laying and manipulation

a dopuszczalna temp. przechowywania kabli     -35
Min. storage temperature

Deklaracja
Declaration of conformity

tak
yes



XRUHAKXS 12/20 kV

Dane techniczne

Technical data

Liczba t / a a Min. do- Orientacyjna
i konstrukcja roboczej znamionowa izolowanej - znamionowa puszczalny masa kabla
znamionowy roboczej Conductor izolacji opony kabla - o i 1km
No. of cores and Shape of diameter Nominal obliczeniowa Nominal sheath obliczeniowa Cable mass
cross-section conductor insulation Diameter over thickness Outer diameter Min. permit- approx.

thickness insulation approx. approx. ted bending

mm mm mm mm mm
radius

mm kg/km

1x240/25 RMC 18,1 5,5 30,4 2,5 40 800 1792

1x240/50 RMC 18,1 5,5 30,4 2,5 40 800 2048

Parametry elektryczne

Electrical parameters

Liczba
i
znamionowy
No. of cores and 
cross-section

Max.
w temp.
Effective resistance
of conductor

Capacitance kabla
w powietrzu /
w ziemi w

Cable inductance
(trefoil
installation)

kabla
w powietrzu /
w
Cable inductance in
air (parallel)

kabla 
w ziemi w

Cable inductance
in ground (parallel)

F/km mH/km mm mm

1x240/25 0,1250 0,30 0,35 0,51 0,57

1x240/50 0,125 0,30 0,34 0,48 0,53

Parametry elektryczne

Electrical parameters

Liczba

No. of cores and 
cross-section

zwarciowy
1-sekundowy
Short circuit current 
equiv.

1-sekundowy dla 

Short circuit cur-
rent of screening 
equiv.

nagrzewania 

Time heating 
constant (trefoil)

Time heating constant 
(parallel)

Dopuszczalna 

powietrzu

Current ratings of 
cable in air (trefoil)*

Dopuszczalna 

powietrzu

Current ratings of 
cable in air 
(parallel)*

Dopuszczalna 
-

dowa kabla w ziemi 
w e
Current ratings of 
cable in ground 
(trefoil)*

Dopuszczalna 
-

dowa kabla w ziemi 
w e

Current ratings of 
cable in ground 
(parallel)*

kA kA s s A A A A

1x240/25 22,7 5,0 894 714 527 590 432 450

1x240/50 22,7 10,0 936 794 515 559 422 426

* Uwaga: 
- -
- -
-
-
- Rezystancja cieplna gruntu 0,7 K*m/W
- W obliczeniach oraz promienio-

* Remark: The values of current carrying capacity are based on following conditions:
- Storage in a tight triangle or side by side
- Carrying capacity applies for storage in a tight triangle or 

side by side with gap of 70mm
- The cables are grounded at both ends
- Depth to 0,7m
- Thermal resistance of soil 0,7K*m/W
- Influence of other heat sources and solar radiation is not included







 














