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1. WSTEP
Grupa robodt: 453

Klasa robdt: 45.31

Kody CPV: 51310000-8

32000000-3

Roboty w zakresie robdt instalacyjnych

Roboty zwigzane z montazem instalacii
elektrycznych i osprzetu

Ustugi instalowania urzgdzen telewizyjnych,
radiowych, dzwiekowych i wideo

Sprzet radiowy, telewizyjny, komunikacyjny,
telekomunikacyjny i podobny

2. PRZEDMIOT SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania

i odbioru robdét budowlanych instalacji, urzqgdzen oraz  elementéw systemu

nagtosnienia frontalnego Opery Nova w Bydgoszczy.

3. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACII

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 4.

Ustalenia zawarte w niniejszej

specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci

umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robdt instalacyjnych, dostawy, montazu

oraz uruchomienia systemu, o ktérym mowa w punkcie 4. opracowania.


http://cpv.info.pl/kod-32.html
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4. ZAKRES PRAC

Zakres prac powinien obejmowac, ale nie ograniczac sie do:

a)
b)

c)
d)

e)
f)

o)

h)

zapewnienia wymaganej sity roboczej, sprzetu i materiatow,
koordynaciji prac instalacyjnych z innymi branzami,

wykonania fras kablowych i utozenia okablowania systemu
nagtosnienia frontalnego,

dostawy i montazu urzgdzen systemu nagtosnienia frontalnego,
wykonania przytgczy sygnatowych,

wykonania potgczen przewoddw w szafach teletechnicznych,
skrzyniach transportowych oraz pomiedzy nimi,

podtgczenia  obwoddw  zasilania w  szafach  sprzetowych
oraz przytgczach sygnatowych,

konfiguracii i strojenia systemu nagto$nieniowego w oparciu o pomiary
akustyczne,

konfiguracii i oprogramowania wszystkich urzgdzen cyfrowych objetych
przedmiotem dostawy,

opracowania i dostarczenia dokumentacji powykonawczej,

pomiardw elektroakustycznych wykonanego systemu w tym pomiaréw
akustycznych zainstalowanego systemu nagtasniajgcego,
uruchomienia, demonstracji oraz szkolenia personelu obstugujgcego

system,

m) dostarczenia karty gwarancyjnej na dostarczony oraz zainstalowany

system i wszystkie jego komponenty podlegajgce gwarancji.
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5. OKRESLENIA | DEFINICJE

5.1. POJECIA PODSTAWOWE

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej sq

zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami, w tym:

PN-T-01009:1968  Stownictwo telekomunikacyjne.  Elektroakustyka.
Nazwy i okreslenia,

PN-IEC50(801):1998 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki—
Akustyka i elektroakustyka,

PN-T-04499-01:1992 Urzgdzenia i systemy  elektroakustyczne.
Postanowienia ogdlne i w przepisach Prawa budowlanego z dnia 21
lipca 2000r.

Prawo Telekomunikacyjne ze zmianami wprowadzonymi w:
Dz.U.Nr73,00z.852, z 2001. Nr122, poz.1321 i Nr154 ,poz. 1800 i 1802 z
2002r. Nr 25, poz.253, Nr74, poz.676, Nr166, poz.1360 z 2003r.Nr50,
p0z.424, Nr113, poz.1070, Nr130, poz.1188 z 2003r,

Dz.U.2004 nr 171 poz. 1800,

Dz.U.2007 nr 23 poz.137,

Dz.U.2009 nr 85 poz.716.
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6. SPECYFIKACJA TECHNICZINA

Poniewaz niniejsza dokumentacja bedzie stuzy¢ dalszemu zamdwieniu
publicznemu na wykonanie zaprojektowanego systemu, w ponizszej tabeli
podano minimalne wymagania w zakresie funkcjonalnosci oraz parametrow
technicznych i jakosciowych jakim musi odpowiadac zaprojektowany system
elektroakustyczny oraz jego poszczegdlne komponenty wraz z podaniem
przyktadowych urzgdzen spetnigjgcych te wymagania. Dotrzymanie
wyspecyfikowanych parametréw funkcjonalnych, technicznych i ilosciowych
dla poszczegdlnych urzgdzen z ponizszej tabeli jest konieczne, aby uzyskac

zaktadany efekt funkcjonalny, techniczny i artystyczny.

Dopuszcza sie wykonanie zaprojektowanego systemu w oparciu o rozwigzania
rownowazne na zasadach okreslonych w Art. 36a ust. 5 oraz Art. 36a ust.6
Ustawy Prawo Budowlane pod warunkiem, iz nie bedzie ono skutkowato
istotnym odstgpieniem od projektu budowlanego w rozumieniu Art. 36a ustl

Ustawy Prawo Budowlane.

Urzgdzenia rownowazne muszg posiadac¢ parametry funkcjonalne, fechniczne
i jakosciowe nie gorsze niz podane w ponizszej tabeli. Zgodnie z Art. 30 ust. 5
Ustawy Prawo Zamdwien Publicznych w frakcie postepowania przetargowego
Wykonawca jest zobowigzany wykazac, iz oferowane przez niego urzgdzenia
spetniajg minimalne wymagania okresSlone przez projekt, zardwno pod
wzgledem parametrow funkcjonalnych, technicznych, jakosSciowych jak

i iloSciowych.

Wszystkie zmiany, modyfikacje w zakresie zaprojektowanych systemdw muszg

uzyskac pisemng akceptacje autordw tego opracowania.
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L.p.

Symbol
Projektowy

Opis parametréw technicznych i jakosciowych

1.1

Urzgdzenia glosnikowe - system nagtosnienia frontalnego widowni

1G1-1G12

Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy

- konstrukcja tréjdrozna, pasywna,

- nie mniej niz 2 x 10" gtosniki niskotonowe, 1 x 8" gtosnik sredniotonowy i 2 x 1,4”
gtosnik wysokotonowy,

- maksymalny SPL (1 m, pole swobodne) nie mnigjszy niz 140 dB,

- moc nie mniej niz 500 W RMS / 2000 W peak 10 ms,

- pasmo przenoszenia nie gorsze niz od 67 Hz do 18 kHz (-10 dB),

- kgt promieniowania horyzontalnego 80°(+/-5°),

- regulacja kgtdéw w zakresie nie mniejszym niz od 0° do 10° ze skokiem co 1°,

- wymiary (wys. x szer. x gt.) nie wieksze niz 350 mm x 700 mm x 600 mm,

- waga nie wieksza niz 40 kg,

IG13-I1G16

Zestaw gtodnikowy szerokopasmowy "line array"

- konstrukcja tréjdrozna, pasywna,

- nie mniej niz 2 x 10" gtosniki niskotonowe, 1 x 8" gtoénik sredniotonowy i 2 x 1,4”"

gtosnik wysokotonowy,

- maksymalny SPL (1 m, pole swobodne) nie mnigjszy niz 140 dB,

- moc nie mniej niz 500 W RMS / 2000 W peak 10 ms,

- impedancja znamionowa 8 Ohm,

- pasmMo przenoszenia nie gorsze niz od 67 Hz do 18 kHz (-10 dB),

- kat promieniowania horyzontalnego 120° (+/-5°),

- regulacja kgtéw w zakresie nie mniejszym niz od 0° do 10° ze skokiem co 1°,
- wymiary (wys. x szer. x gt.) nie wigeksze niz 350 mm x 700 mm x 600 mm

- waga nie wieksza niz 40 kg.

AKMOT1-
AKMO4

Akcesoria montazowe - rama
- Rama dedykowana do podwieszenia zestawdw gtosnikowych szerokopasmowych
1G1-I1Glé.

AKMOS5-
AKMO6

Akcesoria montazowe - przejécidwka typu rota clamp
- Element tgczgcy mocowany do centralnej belki ramy (AKM01-AKMO02)
umoZzliwiajgcy poziomg regulacje ustawienia grona gto$nikowego,
- no$nos¢ nie mniejsza niz 500kg.

AKMO7-
AKMO08

Akcesoria montazowe do zawieszenia na wyciggarkach tahcuchowych

- Element tahcuchowy tgczacy rame (AKM0O1-AKMO02) z wyciggarkg za pomocq
szekli,

- no$no$¢ nie mniejsza niz 2 tony.

SUBO1-SUBO4

Zestaw gtodnikowy niskotonowy

- konstrukcja pasywna,

- umozliwiajgca uzyskanie kierunkowej charakterystyki kierunkowosci,

- nie mniegj niz 1 x 18" gto$nik niskotonowy,

- maksymalny SPL (1 m, pole swobodne) nie mniej niz 134 dB,

- moc nie mniejsza niz 800 W RMS / 3200 W peak 10 ms,

- impedancja znamionowa 8 Ohm,

- pasmMo przenoszenia nie gorsze niz37 Hz—- 115 Hz (-10 dB),

- wymiary (wys. x szer. x gt.) nie wigksze niz 620 mm x 700 mm x 800 mm,
- waga nie wieksza niz 70 kg.

SUB05-SUBOS

Zestaw gtodnikédw niskotonowy

- dwa przetworniki w jednej obudowie zasilane z jednego kanatu wzmacniacza,
- zbudowany z 2 x 18" gtosnikéw niskotonowych

- maksymalny SPL (1 m, pole swobodne) nie mnigjszy niz 139 dB,

- moc gtos$nikdbw nie mniejsza niz 600 W RMS / 2400 W peak 10 ms,

- pasmo przenoszenia nie gorsze niz od 37 Hz do 90 Hz (-10 dB),

- wymiary (wys. x szer. x gt.) nie wieksze niz 1160 mm x 580 mm x 920 mm,

- waga nie wieksza niz 102 kg.

OF01,0F02

Zestaw gto$nikowy szerokopasmowy "ouffill"

- konstrukcja dwudrozna, pasywna

- nie mnigj niz 2 x 8" gtodnik szerokopasmowy, 1 x 1,4" gtosnik wysokotonowy

- konstrukcja umozliwigjgca obrécenie tuby przetwornika wysokotonowego o 90
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stopni
- maksymalny SPL (1 m, pole swobodne) nie mnigjszy niz 136 dB
- moc nie mniejsza niz 400 W RMS / 1600 W peak 10 ms
- pasmo przenoszenia nie gorsze niz od 60 Hz do 18 kHz (-10 dB)
- kgt promieniowania horyzontalnego 80°(+/- 10° )
- kgt promieniowania wertykalnego 40° (+/- 10°)
- wymiary (wys. x szer. x gt.) nie wieksze niz 620 mm x 300 mm x 400 mm

1.9 | FFO1-FFO6 Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy "fronffill"
- konstrukcja dwudrozna, pasywna
- sktada sie z 1 x 6,5" gtosnika srednio-niskotonowego i 1 x 1" gtosnika
wysokotonowego z obracalng (bez uzycia dodatkowych narzedzi) tubg
umieszczonych wspdtosiowo
- maksymalny SPL (1 m, pole swobodne) co najmniej 123 dB,
- moc nie mniejsza niz 150 W RMS / 800 W peak 10 ms
- pasmo przenoszenia nie gorsze niz od 85 Hz do 20 kHz (-5 dB)
- kgt promieniowania 100° x 55° lub 55° x 100° (+/-5°)
- wymiary nie wieksze niz (wys. x szer. x gt.) 300 mm x 188 mm x 200 mm
- waga nie wieksza niz 6 kg
1.10 | WZKO1- Skrzynia transportowa na 2 szt. zestawdw "line array"
WZK08 - skrzynia przeznaczona do transportu 2 elementdw zestawu systemu , line array”
- kota 100 mm
1.11 | SKRZO1- Skrzynia transportowa na 2 szt. ram montazowych
SKRzZ02 - skrzynia transportowa przeznaczona do fransportu ram montazowych
- kota 100mm
1.12 | TRNSO1- Pokrywa transportowa na zestawy niskotonowe
TRNSO4 Drewniana pokrywa dedykowana do zestawdw niskotonowych SUBO1-SUBO4.
1.13 | TRNSOS5- Pokrywa transportowa na zestawy niskotonowe
TRNSO6 Drewniana pokrywa dedykowana do zestawdw niskotonowych SUB05-06.
1.14 | AKM09- Akcesoria do montazu gtoénikdw "frontfill"
AKM14 dedykowane akcesoria do montazu urzgdzenh gtosnikowych FFO1-FFO6.
1.15| AKM15- Akcesoria montazowe do zestawu gtoénikowego "outfill"
AKM16 - dedykowane akcesoria do montazu urzgdzeh gtosnikowych OF01-OF02 na $cianie
1.16 | SKRZ0O3 Skrzynia transportowa na zestawy "outfill"
- skrzynia na dwa urzgdzenia gtodnikowe,
- na kotach 100mm,
- przeznaczona do transportu zestawu gtos$nikowego OF01, OF02.
1.17 | SKRZ04- Skrzynia transportowa na zestawy "fronffill”
SKRZ05 - skrzynia na sze$¢ urzgdzen gto$nikowych ,
- na kotach 100mm,
- przeznaczona do transportu zestawu FFO1-FFO6.
Amplifikatornia system naglosnienia frontalnego widowni
2.1 | STKOT1, STKO3 | Skrzynia transportowa z wyposazeniem
- dedykowany stojak na urzgdzenia systemu nagto$nieniowego (WZMO1 — WZMO06),
- wbudowany panel przytgczeniowy 1U z gniazdami XLR,
- wbudowany panel przytgczeniowy 1U z gniazdami NL8, RJ45,
- mozliwo$¢ montazu urzqdzeh 19",
- wyposazony w panel zasilania,
- nie mniejszy niz 14U
2.2 | WIMOT- Wzmacniacz mocy
WIMO06 - nie mnigj niz czterokanatowy wzmacniacz mocy klasy D,

- kazde wejscie moze zostac¢ skrosowane na dowolne wyjscie wzmachniacza,

- wbudowany procesor DSP,

- pasmMo przenoszenia nie gorsze niz 35Hz — 20 kHz(-1 dB)

- moc wyjsciowa nie mniejsza niz 2600/2000W na kanat (przy obcigzeniu
odpowiednio 4/8 ohm)

- wspdtczynnik Humienia nie mniejszy niz 100 (w pasmie 20 Hz — 200 Hz, przy
obcigzeniu 4 ohm)

- wzmachiacz wyposazony w procesor gto$nikowy zawierajgcy fabryczne presety
dedykowane do urzgdzeh ZG01-ZG16, SUBO1-SUB06, OF01-OF02, FFO1-FFO6, MONO1-
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MON12

minimum 12 filirdw parametrycznych lub typu ,,notch”,

- wbudowany generator szumu rézowego i sygnatu sinusoidalnego,

wejscia i wyjscia cyfrowe w standardzie AES/EBU,

rozdzielczo$¢ przetwarzania A/C nie mniejsza niz 24 bit,

- rozdzielczo$¢ przetwarzania C/A nie mniejsza niz 24 bit,

funkcja testowania systemu i poprawnosci potqczen poprzez kontrole impedancii
przetwornika niskofonowego i wysokotonowego sygnatem pilota,

- wyposazony w kolorowy ekran wyswietlajgcy informacje o nastawie parametrow
oraz stanie pracy urzgdzenia,

wysokos$¢ nie wieksza niz 2U,

mozliwos¢ montazu w szafie rack 19".

Urzgdzenia gltosnikowe - system nagtosnienia sceny

3.1 | MONOI1- Monitor sceniczny
MONO4 - konstrukcja dwudrozna, pasywna,
- sktada sie z co najmniej 1 x 12" gtoénika Srednio-niskotonowego i 1 x 2" gtosnika
wysokotonowego umieszczonego wspdtosiowo,
- maksymalny SPL (1 m, pole swobodne) nie mniej niz 135 dB,
- moc nie mniejsza niz 250 W RMS / 1200 W peak 10 ms,
- pasmo przenoszenia nie gorsze niz od 65 Hz do 18 kHz (-10 dB),
- kgt promieniowania 80° x 80°(+/-5°),
- wymiary (wys. x szer. x gt.) nie wigeksze niz 350 mm x 490 mm x 450 mm,
- waga nie wieksza niz 25 kg.
3.2 | AKM17 - Akcesoria montazowe — uchwyt
AKM20 - uchwyt dedykowany do zamocowania urzgdzeh gto$nikowych MONO1-MONO04 na
scianach lub suficie,
- mozliwoé¢ precyzyjnej regulacji kgta zawieszenia urzgdzenia gto$nikowego,
- przejscidéwka z mozliwodcig mocowania uchwytu do rur.
3.3 | MONOS- Monitor sceniczny
MONO06 - konstrukcja dwudrozna, pasywna,
- co najmniej 1 x 15" gtosnik srednio-niskotonowy i 1 x 1,3" gtosnik wysokotonowy z
obracalng tubg umieszczong wspodtosiowo,
- maksymalny SPL w trybie dwukanatowym (1 m, pole swobodne) nie mniejszy niz
140 dB,
- maksymalny SPL w frybie jednokanatowym (1 m, pole swobodne) co najmniej 138
dB,
- moc nie mniejsza niz 400 W RMS / 1600 W peak 10 ms,
- pasmo przenoszenia 55 Hz - 17 kHz (-10 dB),
- kgt promieniowania 50° x 70° lub 70° x 50° (+/-5°),
- wymiary (wys. x szer. x gt.) nie wieksze niz 370 mm x 580 mm x 520 mm,
- waga nie wieksza niz 20 kg.
3.4 | MONO7- Zestaw gtodnikowy szerokopasmowy
MONO08 - konstrukcja dwudrozna, pasywna
- 1 x 8" gtosnik srednio-niskotonowy i 1 x 1" gto$nik wysokotonowy z obracalng tubg
umieszczonego wspdtosiowo,
- maksymalny SPL (1 m, pole swobodne) nie mnigjszy niz 127 dB,
- moc 150 W RMS / 800 W peak 10 ms,
- impedancja znamionowa 16 Ohm,
- pasmo przenoszenia(+/-5Hz) 70 Hz - 20 kHz (-5 dB), ,
- kat promieniowania 100°(+/-5°),
- wymiary (wys. x szer. x gt.) nie wieksze niz 352 mm x 224 mm x 205 mm,
- waga nie wieksza niz 7,4 kg.
3.5 | MONO9- Lestaw gtos$nikowy szerokopasmowy
MON12 - konstrukcja dwudrozna, pasywna,

- sktada sie z 1 x 10" gtodnika $rednio-niskotonowego i 1 x 1,4" gtosnika
wysokotonowego z obracalng tubg,

- maksymalny SPL nie mniejszy niz (1 m, pole swobodne) 130 dB,

- moc nie mniejsza niz 200 W RMS / 1200 W peak 10 ms,

- impedancja nominalna nie wigksza niz 12 Ohm,

- pasmo przenoszenia (-5 dB) 60 Hz - 18 kHz,

- kat promieniowania 75° x 50° lub 50° x 75° (+/-5°),
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- wymiary (wys. x szer. x gt.) nie wieksze niz 580 mm x 290 mm x 350 mm,
- waga nie wieksza niz 13 kg.

3.6 | AKM21- Akcesoria montazowe — uchwyt
AKM24 - uchwyt do zamocowania monitorow MON11-MON12 na moscie oswietleniowym,
- mozliwos¢ regulacji kgta mocowania gtosnika w pionie i w poziomie.
3.7 | SKRZ06- Skrzynia transportowa na monitory sceniczne
SKRz09 - Dedykowana skrzynia na dwa monitory sceniczne
- na kotach 100mm
- przeznaczona do transportu monitoréw MONO1-MONOQ6.
Amplifikatornia system nagtosnienia sceny
4.1 | STKOS Skrzynia transportowa z wyposazeniem
- Dedykowany stojak typu na urzgdzenia systemu nagto$nieniowego (WZMO6 -
WIMO7)
- wbudowany panel przytgczeniowy 1U z gniazdami XLR,
- wbudowany panel przytgczeniowy 1U z gniazdami NL8, RJ45,
- mozliwos¢ montazu urzgdzen 19",
- wyposazony w panel zasilania,
- nie mnigjszy niz 14U
4.2 | WIMO7- Wzmacniacz mocy
WZIMO09 - nie mnigj niz czterokanatowy wzmacniacz mocy klasy D,
- kazde wejscie moze zostac¢ skrosowane na dowolne wyjscie wzmacniacza,
- wbudowany procesor DSP,
- pasmo przenoszenia nie gorsze niz od 35Hz — 20 kHz (-1 dB)
- moc wyjsciowa nie mniejsza niz 1000/1600W na kanat (przy obcigzeniu
odpowiednio 4/8 ohm)
- wspdtczynnik Htumienia nie mniejszy niz 100 (w pasmie 20 Hz — 200 Hz, przy
obcigzeniu 4 ohm)
- wzmachiacz wyposazony w procesor gtosnikowy zawierajgcy fabryczne presety
dedykowane do urzgdzeh MONOT-MON12
- minimum 12 filiréw parametrycznych lub typu ,,notch”,
- wbudowany generator szumu rézowego i sygnatu sinusoidalnego,
- wejscia i wyjscia cyfrowe w standardzie AES/EBU,
- przetwarzanie A/C 24 bif,
- przetwarzanie C/A 24 bit,
- funkcja testowania systemu i poprawnosci potgczen poprzez kontrole impedancii
przetwornika niskotonowego i wysokotonowego sygnatem pilota,
- wyposazony w kolorowy ekran wyswietlajgcy informacje o nastawie parametréw
oraz stanie pracy urzgdzenia,
- wysokos¢ nie wieksza niz 2U,
- mozliwo$¢ montazu w szafie rack 19",
System konsolety fonicznej
5.1 | KFO1 Konsoleta foniczna

- konsoleta foniczna przeznaczona do realizacji dzwieku na zywo z mozliwoscig
tatwej kontroli duzej ilosci sygnatdw wejsciowych.

co najmniej 48 wejs¢ mikrofonowych XLR

co najmniej 16 wyj$¢ analogowych XLR

- co najmniej 8 wyjs¢ AES

co najmniej 16 wysytek AUX

w kazdym kanale wejsciowym wbudowany filtr dolno i gérno przepustowy, korektor
barwy oraz procesor dynamiki

co najmniej 8 wysytek mono matrix z mozliwosciq tgczenia w 4 pary stereofoniczne
miernik poziomu wysterowania przy kazdym kanale wejsciowym

- co najmniej 26 zmotoryzowanych ttumikdw, 16 wejsciowych, 8 miksu wyjsciowego,
1 ttumik szybkiego dostepu do wybranego kanatu orazl ttumik sumy

porty: 1xGPI, 1xDVI, 1XVGA, 5xUSB2.0,1x MIDI wejscie/wyijscie

- mozliwy wybdr konfiguracii pracy na kanatach lewy-prawy centralny, bgdz lewy-
prawy mono

czestotliwo$e probkowania nie mniejsza niz 48kHz

- latencja pomiedzy wejsciem a wyjsciem nie wieksza niz 2,3ms

rozdzielczos$¢ przetwarzania do 48 bitéw statoprzecinkowo (288dB wewnetrznej
dynamiki)
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- zakres dynamiki co najmniej 108dB

- maksymalny poziom wejsciowy (wejscie mikrofonowe) 32dBu

- zakres wzmocnienia-10dB do +60dB

- EIN -126dBu (przy maksymalnym wzmocnieniu)

- przetwornik A/C co najmniej 24 bitowy delta sigma

- maksymalny poziom wyjsciowy+24dBu

- przetwornik C/A co najmniej 24 bitowy delta sigma, 128 krotne nadprébkowanie

- integracja z programem Pro Tools poprzez port FireWire do co najmniej 32 kanatéw

- mozliwoé¢ obstugi plug-indbw TDM,

- wejscie/wyjscie sterownia zegarem (BNC)

- sterowanie i zarzgdzanie urzgdzeniem ze zdalnego komputera przewodowo lub
bezprzewodowo

- mozliwos¢ podtgczenia dwdch zewnetrznych modutdéw wejsé wyjsc poprzez
protokdt AVB,

- mozliwos¢ podtgczenia redundantnej linii do komunikacji z zewnetrznym modutem
wejs&/wyjse

5.2

SKRZ10

Skrzynia na konsolete foniczng
- Skrzynia na kotach 100mm z okuciami dedykowana do konsolety fonicznej KFO1

53

FRO1

FOH rack konsolety fonicznej (istniejgcej)

- co najmniej 8 wejs¢ analogowych 1/4 TRS, maksymalny poziom +24 dBu
- co najmniej 8 wyjs¢ analogowych 1/4 TRS

- wzmocnienie od -2 dBu do -32 dBu,

- czestotliwose probkowania 48 kHz,

- impedancja wejsciowa 20K Q,

- co najmniej 2 porty USB,

- mozliwo$¢ montazu w szafie rack 19"

- wspotpraca ze sterownikiem Avid Profile

5.4

SRO1

STAGE rack konsolety fonicznej (istniejgcej)

- co najmniej 48 wejs¢ mikrofonowych XLR

- co najmniej 32 wyjscia liniowe XLR

- zasilanie Phantom 48V

- tftumik 20 dB

- wzmocnienie sygnatu wejsciowego +10 dB do 40 dB

- impedancja wejsciowa - przy witgczonym ttumiku 10 dB 10KQ, przy wytgczonym
tftumiku 4kQ

- maksymalny poziom wejsciowy +34dBu

- maksymalny poziom wyjsciowy +24dBu

- mozliwo$¢ montazu w szafie rack 19"

- wspdtpraca ze sterownikiem Avid Profile

5.5

SKRZ1
SKRZ1

N —

Skrzynia na rack konsolety fonicznej
- skrzynia na kotach 100mm z okuciami dedykowana do rack’a FRO1 konsolety
fonicznej

5.6

PLGO1

Pakiet wtyczek efektowych

- kompatybilne z Avid TDM i Avid Venue

- zawiergjgcy podstawowe procesory — kompresory wielopasmowe, korektory
czestotliwosciowe, pogtosy w tym C1 Parametric Compander, C4 MultiBand,
DekEsser, Q10 Paragraphic Equalizer, TrueVerb, UltraPitch,

Cyfrowa sie¢ diwiekowa

STKO6

Skrzynia na elementy sieci cyfrowej

- Mobilna skrzynia z uchwytami rack’ owymi na kotach 100mm dedykowana do
wzmachniacza mocy WZM08

- Wysokos¢ 4U

- Wyposazona w panel przytgczeniowy z wyprowadzonymi wejsciami, wyjsciami i
zasilaniem urzgdzenia BOXO01

6.2

STKO8

Skrzynia na elementy sieci cyfrowej

- Mobilna skrzynia z uchwytami rack’ owymi na kotach 100mm dedykowana do
wzmachniacza mocy WZM08

- Wysokos¢ 6U

- Wyposazona w panel przytgczeniowy z wyprowadzonymi wejsciami, wyjsciami i
zasilaniem urzgdzen BOX13-17 i CONO2

STKO7

Stojak teletechniczny

11




System nagtosnienia frontalnego widowni Opery Nova w Bydgoszczy

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

- uniwersalna szafa teletechniczna metalowa o wymiarach 600x800 o wysokosci 42U
przeznaczona do stosowania wewngtrz pomieszczenh z cokotem, przepustem
szczotkowym, oraz panelem dystrybuciji napieé

6.3

DSPO1

Procesor DSP

- modut DSP

- nie mniej niz 12 portdw APC

nie mniej niz jeden interfejs Ethernet

wewnetrzna czestotliwos$¢ prébkowania 44.1 kHz i 48 kHz

- pobdér mocy 15W

wysokos$¢ nie wieksza niz 1U

szerokos$¢ nie wieksza niz 2 19"

réwnoczesna transmisja 48 kanatéw wejsciowych i 48 kanatdw wyjsciowych na
jeden port plus przesyt danych kontrolnych oparty o 10MBit/s transmisje w
protokole IP.

6.4

CONOT,
CONO2

Koncentrator

- nie mniej niz 12 portéw APC

- nie mniej niz 2 porty Gigabit Audio
- waga nie wieksza niz 0,6 kg

- wysokosé TU

- szerokos¢ V. 19"

- co najmniej jeden slot MADI

- Zuzycie mocy nie wieksze niz T0W
- 2 gniazda zasilania 48V

6.5

PSO1-PS06

Zasilacz 48V / 150W
Zasilacz dedykowany do urzgdzeh DSPO1 i CONOT

6.6

BOX08-
BOX17

Modut wejs¢/wyjs¢ analogowych

- nie mniej niz 4 analogowe wejscia liniowe

- nie mniej niz 4 analogowe wyjscia liniowe

- wysokosé nie wieksza niz 1U

- szeroko$¢ nie wieksza niz V2 19”

- pobdér mocy 4.2W

Przetwornik analogowo-cyfrowy:

- maksymalny poziom wejsciowy nie mniejszy niz 18 dBu

- impedancja wejsciowa 15 kOhm

- pasmo przenoszenia nie mniej niz 20 Hz — 20 kHz

- przestuchy miedzykanatowe nie wieksze niz -100 dB

- zakres dynamiki >111dB (A-wazone)

- stosunek sygnat — szum nie mniejszy niz 109dB

- co najmniej 24-bitowy przetwornik analogowo-cyfrowy typu sigma-delta
Przetwornik cyfrowo-analogowy:

- impedancja wyjsciowa 25 Ohm

- pasmo przenoszenia nie mniej niz 20 Hz — 20 kHz

- zakres dynamiki nie mniejszy niz 109dB

- Co ngjmniegj 24-bitowy przetwornik analogowo-cyfrowy typu sigma-delta

6.7

BOXO01-
BOX07

Modut wejsé/wyijs¢ cyfrowych

- nie mniej niz 4 wejscia AES3/EBU/SPDIF,

- nie mniej niz 4 wyjscia AES3/EBU/SPDIF,

Wejscia cyfrowe:

- impedancja wejsciowa co najmniej 110 Ohm (AES3/EBU) lub co najmniej 75 Ohm

(S/PDIF)

- czutod¢ wejsciowa wieksza niz 200mV

- zakres czestotliwosci probkowania nie mniejszy niz 28kHz-195kHz
- zakres dynamiki nie mniejszy niz 144 dB

- praca w standardzie AES3/EBU oraz SPDIF

Wyjscia cyfrowe:

- impedancja wyjsciowa 110 Ohm

- zakres dynamiki nie mniejszy niz 144 dB

6.8

MADIOT,
MADIO2

Karta MADI
- nie mniej niz 56 kanatow wejsciowych
- nie mniej niz 56 kanatow wyjsciowych
- nie mnigj niz jedno ztgcze SC duplex
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- Zuzycie mocy nie wieksze niz 2W

6.9

ADPFO1-
ADPF10

Adapter rack’owy 19"

- adapter rackowy na dwa urzgdzenia 2 19"

- brak wentylatoréw i twardych dyskdw wewngtrz ramy — cicha praca urzgdzenia.
- waga nie wieksza niz 0,2 kg

BLO1-BLO2

Zaslepka rack’owa
- panel blank
- rozmiar Y2 19"

KMPO1

Laptop do zarzgdzania systemem sieci cyfrowej

- procesor trzeciej generacji Intel® Core™ i7-3517U

- dysk nie gorszy niz dysk twardy do 500 GB5 SATA (5400 obr./min)
- co najmniej jedno gniazdo VGA, HDMI oraz LAN RJ-45,

- nie mnigj niz dwa gniazda USB 3.0

- czytnik kart pamieci 8 w 1

- zasilacz nie wiecej niz 65 W

SWTCHO1

Switch do zarzgdzania siecig cyfrowg

- przepustowos$¢ min. 48Gb/s

- tablica adreséw MAC nie mnigj niz 8192 adresdw

- szybkosé¢ przekierowan pakietdw nie mniejsza niz 35,7Mp/s

- obstuga standarddw i protokotdw: IEEE 802.3i,IEEE 802.3u,|EEE
802.3ab,|IEEE802.3z,IEEE 802.3ad, IEEE 802.3x,IEEE 802.1d,IEEE 802.1s,IEEE 802.1w,IEEE
802.1q, IEEE 802.1x,IEEE 802.1p

- nie mniej niz 16 portéw RJ45 10/100/1000Mb/s

- automatyczna negocjacja szybkosci potgczen i automatyczne krosowanie (Auto-
MDI/MDIX)

- co najmniej 4 porty Combo SFP 100/1000Mb/s*

- co najmniej 1 port konsoli

- okablowanie sieciowe realizowane za pomocg 10BASE-T: Kabel UTP kat. 3, 4 lub 5
(do 100m), T00BASE-TX/1000Base-T: Kabel UTP kat. 5, 5e lub wyzszy do 100m,
100BASE-FX:MMF,SMF, T000BASE-X: MMF, SMF,

- zasilanie 100~240VAC, 50/60Hz

- zarzadzanie poprzez interfejs przeglgdarki internetowej GUI, interfejs linii polecen
CLI, SNMP v1/v2c/v3, zgodne z publicznymi i prywatnymi bibliotekami, klient
DHCP/BOOTP, DHCP Snooping, DHCP Option82, Monitorowanie CPU, Port
Mirroring, Synchronizacja czasu SNTP, Zintegrowany protokét NDP/NTDP,
Diagnostyka: test VCT, Logi systemu, publiczne biblioteki MIB

RSFO1

Oprogramowanie sieci cyfrowej

- Oprogramowanie systemu cyfrowej sieci dzwiekowej

- Wewnetrzne przetwarzanie co najmniej 1856 x 2156 kanatéw audio

- Mozliwosé¢ krosowania sygnatdw i wywotania dowolnych sygnatéw audio,

- Mozliwos¢ zapisania grupy przetgczen do pamieci a nastepnie przywotywania ich
Z pamieci,

- Mozliwos¢ zapisania oraz przywotania standw wszystkich punktdw krosowniczych a
takze zabezpieczenia punktdw krosowniczych przed przypadkowym
przetgczeniem

- Mozliwoé¢ wizualizacji potgczen za pomocg matrycy
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7. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdét zgodnie z dokumentacja
projektowq, specyfikacjq, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego zgodnie

z zapisami ustawy Prawa Budowlanego.
Wszystkie instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z:

- PN-IEC60364-1:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Lakres, przedmiot i wymagania podstawowe,

- BN-76/8984-19, Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogdine
wymagania,

- PN-87/E- 05110/04,PN-76/E-05125 - Przepusty kablowe, linie kablowe,

- BN-76/8984-10- Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Ogdine
wymagania i badania,

- BN-73/9371-03, Uziemienie urzqdzen telekomunikacji przewodowe;.

Ogdlne wymagania i badania.

8. URZADZENIA | MATERIALY

Przy wykonywaniu montazu urzqgdzen oraz instalacji nalezy uzywac sprzetu zgodnego
z technologig wykonywania robdt okreSlong przez producenta lub dostawce

urzgdzen.

9. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania odpowiedniego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢  wykonywanych robdt oraz
Srodowisko. Sprzet uzywany do robdt powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i
iloSci wskazaniom w niniejszym opracowaniu, programie zapewnienia jakosci i
projekcie organizacji robdét, zaakceptowanym przez zarzgdzajgcego realizacjq
umowy. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt

zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robét.
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Transport urzgdzen oraz elementéw instalacji nalezy dokona¢ zgodnie

z wymaganiami okreslonymi przez producenta lub dostawce urzgdzen.

10. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowq i Sciste
przestrzeganie harmonogramu robdt oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami
specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacii rob ot

oraz poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczeniu robdt, jesli wymagac tego bedzie zarzgdzajgcy realizacjg umowy,

zostang poprawione przez wykonawce na wtasny koszt.

W trakcie realizacji robét wykonawca jest zobowigzany znac i stosowac sie do
przepisow zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony

Srodowiska.

W okresie realizacji, do czasu zakonczenia robdt, wykonawca bedzie podejmowat
wszystkie sensowne kroki zeby stosowac sie do wszystkich przepisdéw i normatywow w
zakresie ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan
szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na tym terenie w zakresie

zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego dziatalnosciq.

11.SPOSOB WYKONANIA ROBOT

11.1 WYTYCZNE PROWADZENIA INSTALACJI
Podstawowe wytyczne w zakresie prowadzenia i wykonania tras kablowych:

- wszystkie przepusty kablowe przechodzqgce przez przegrody
ogniowe nalezy zabezpieczy< zabezpieczeniem
p.poz w odpowiedniej klasie ochronnosci (EI60/EI120),

- podczas redlizacji potgczeh sygnatowych nalezy zostawic zapasy
przewodu nie mniejsze niz 2m,

- frasy kablowe nalezy wykonac¢ z koryt perforowanych stalowych

ocynkowanych,
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- koryta stalowe nalezy uziemic,

- elementy ciete szlifierkg powinny by¢ zabezpieczone farbg cynkowq,

- trasy powinny zawiera¢ miejsca na ewentualne dodatkowe przewody,

- obcigzenie frasy nie moze przekracza¢ obcigzenia maksymalnego,
podanego przez producentaq,

- obwody zasilajgce prowadzi¢ w niezaleznych korytach od obwoddéw
sygnatowych,

- obwody oswietleniowe prowadzic w niezaleznych korytach od
obwoddw sygnatowych i gtosnikowych,

- w przypadku rownolegtego prowadzenia fras z  obwodami
osSwietleniowymi i sygnatowymi nalezy zachowac¢ odlegto$¢ pomiedzy
trasami min 1 m, w przypadku mniejszych odlegtosci wynikajgcych z
warunkéw faktycznych odlegto$c tg mozna ograniczy¢ do min. 50cm,

- krzyzowanie trasy kablowej zawierajgcej obwody oswietleniowe z trasq
zawierajgcg obwody sygnatowe nalezy wykonac pod kgtem prostym,

- przekrdj zyt w wewnetrznych liniach zasilajgcych WLZ powinien byc
powiekszony o jeden stopien w stosunku do wyliczonego metodami
podanymi w normach i przepisach,

- do przewoddéw WLZ nalezy potozy¢ dodatkowy przewdd uziemiajgcy

min. 16mm?2,

- nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddw z przecieciami,
odgatezieniami oraz z uszkodzongq izolacjqg,

- w tablicach i rozdzielniach przewdd PE i dodatkowy przewdd
uziemiajgcy winien byc¢ przykrecony do listwy uziemiajgcej, miedziane;j,
O przekroju min 80mm?2 izolowanej od podtoza. Wszystkie przewody
odbiorcze nalezy przykrecac osobnymi ztgczami,

- przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb uniemozliwiajgcy potgczenie ze

sobg przewoddw.

12. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot
z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z

wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i niniejszej specyfikacii.
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Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
Konftroli jakosci prac podlega sprawdzenie m.in.:

- poprawnosci instalacji pod wzgledem zaprojektowanych  tras
kablowych,

- kolizji zinnymi instalacjami,

- odpowiedniegj separacji przewoddw audio od innych instalacji,

- doktadnosci prac wykonczeniowych.

13. OBMIAR ROBOT

Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie
z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym iszczegdtowej specyfikacji
technicznej, a ich ilos¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym

przedmiarze robét wchodzgcym w sktad umowy.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych
w przedmiarze robdt lub gdzie indziej w szczegdtowej specyfikacji technicznej nie
zwalnia wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich prac umozliwiajgcych

prawidtowe dziatanie systemu nagtosnienia frontalnego.

Btedy i omytki w Dokumentach Przetargowych nie bedqg zwalnia¢ niniejszego
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za dostarczenie wtasciwie funkcjonujgcych

systemow.

Podstawqg dokonywania obmiardw, okreslajgcg zakres prac
wykonywanych w ramach poszczegdlnych pozyciji, jest zatgczony do dokumentacii

przetargowej przedmiar robot.

14. ODBIORY ROBOT | PODSTAWY PLATNOSCI

Zasady odbiordw robdt i ptatnosci za ich wykonanie okresSla umowa pomiedzy
Inwestorem a Wykonawcqg. Elementem niezbedny do dokonania odbioru
kohcowego jest przedstawienie dokumentacji powykonawczej oraz raportdw

z przeprowadzonych pomiardw elektrycznych i akustycznych.
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15. ROZWIAZANIA ZAMIENNE | ROWNOWAZNE

Projekt i Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt zostaty opracowane

na podstawie wytycznych Zamawiajgcego i byty z nim konsultowane.

Z uwagi na to, ze Projekt oraz Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot
stanowig kompletne, podlegajgce prawu autorskiemu rozwigzanie techniczne
wszelkie modyfikacje projektu, a takze stosowanie urzgdzen zamiennych i
rownowaznych wymaga akceptacji autorow projektu. Wszelkie modyfikacje projektu
bedqg oceniane przez projektanta pod wzgledem spetnienia wyspecyfikowanych
parametrow technicznych i iloSciowych, ktére w Swietle przyjetych zatozen
jakosciowych sq istotne, aby uzyskac zaktadany efekt techniczny i artystyczny. W
celu dokonania takiej oceny Wykonawca systemu zobowigzany jest do dostarczenia
Zamawiajgcemu, Inspektorowi Nadzoru oraz Projektantowi stosownych wnioskéw
materiatowych zawierajgcych karte katalogowqg proponowanego wyrobu oraz
wszelkie wymagane prawem atesty icertyfikaty. Przyktadowy wzdr wniosku
materiatowego zamieszczono ponizej. Podczas instalacji systemu oraz realizaciji
dostaw dopuszczalne jest stosowanie jedynie materiatdw i urzgdzehn pozytywnie

zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru oraz Projektanta.
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System nagtosnienia frontalnego widowni Opery Nova w Bydgoszczy

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

16. WIOSEK MATERIALOWY

Zamawiagjgcy:

Tytut Projektu:

Inwestor
Lastepczy:

Wykonawca:

Whniosek o zatwierdzenie Materiatéw i Urzgdzen

Nr dok. Miejsce i data wystawienia:

Rodzaj materiatu/Urzgdzenia:

Producent:

Odniesienie do wymagan
kontraktu:

Uwagi:

Planowana data dostawy na
plac budowy:

Planowana data wbudowania:

Zatgczniki: ¢ Karta katalogowa wyrobu
o Afesty / certyfikaty

Whnioskuje o zgode na dostawe / zainstalowanie w/w Materiatdéw / Urzgdzen

Imie i Nazwisko: Podpis, data

Wypetnit

Stanowisko:




