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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

[.  Umowa o wykonanie dokumentaciji projektowej zawarta pomiedzy Operg Nova w
Bydgoszczy, ul. Marszatka Focha 5, 85-070 Bydgoszcz, a firmg Manufaktura
Technologiczna, ul. Putawska 38, 05-500 Piaseczno,

Il.  Uzgodnienia z inwestorem,

. Dokumentacja Powykonawcza ,Systemu nagto$nienia interkomowego i telewizji”
z kwietnia 2003 r.,

IV.  Dokumentacja architektoniczna w postaci elektroniczne;.
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WYKAZ NORM | AKTOW PRAWNYCH

Urzadzenia i systemy elektroakustyczne. Postanowienia ogdine. PN-92/T-04499.01
Urzgdzenia systemow elekiroakustycznych. Gtosniki i zestawy gtosnikowe PN-EN
60268-5:2005.

Stownictwo telekomunikacyjne. Elektroakustyka. Nazwy i okreslenia. PrPN/T-01009.
PN-EN 60064:2001, Elektroniczne urzgdzenia foniczne, wizyjne i podobne,
Wymagania bezpieczenstwa uzytkowania,

PN-87/E- 05110/04, PN-76/E-05125 - przepusty kablowe, linie kablowe,
BN-76/8984-10, Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Ogdlne
wymagania i badania,

BN-76/8984-19, Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogdlne wymagania,
BN-73/9371-03, Uziemienie urzqdzeh tfelekomunikacji przewodowej. Ogdlne
wymagania i badania.

AES/EBU, Zbidér norm i zalecen Audio Engineering Society i European Broadcasting

Union dotyczgcych fransmisji i wymiany cyfrowych sygnatdw fonicznych.
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3. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

. Obiekt: Opera Nova w Bydgoszczy
. Lokalizacja: ul. Marszatka Focha 5, 85-070 Bydgoszcz
. Inwestor: Opera Nova w Bydgoszczy,

ul. Marszatka Focha 5, 85-070 Bydgoszcz

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy systemu elektroakustycznego

nagtosnienia frontalnego i monitorowego widowni i sceny Duzej Sali.

Opracowanie obejmuje nastepujgcy zakres:

1 system nagtosnienia frontalnego Duzej Sali,
2) system nagtos$nienia monitorowego Duzej Sali,
3) cyfrowq sie¢ dzwiekowq,

4) system konsolety foniczne;.

Opis obiektu:

Widownia Duzej Sali Opery Novej, dia ktdrej zaprojektowano system nagtosnienia
frontalnego i monitorowego, liczy 803 miejsca. Fotele zostaty rozmieszczone

w uktadzie amfiteatralinym.

Scena Duzej Sali ma kubature okoto 300m? przy wymiarach 20 m szerokosci i 25 m
gtebokosci. W obiekcie znajduje sie sterowany komputerowo system zapadni
i sztankietow wraz z obrotowq sceng o $rednicy 12 m, co umozliwia readlizacje
duzych spektakli i wydarzen muzycznych. Okno sceniczne o wysokosci 2,3 mi 17 m
szerokosci, regulowany otwor portalowy (szeroko$¢ od 1,5 m do 7.8 m, wysokosc
125 m do 155 m) oraz szerokie obejscie widowni pozwala na rozwigzania
inscenizacyjne wykraczajgce poza przestrzeh sceny. Sala wraz ze sceng posiada
kubature blisko 20 ty§ m3. Sala posiada wydzielong rezysernie akustyka na tytach

widowni oraz stanowisko FOH zamieszczone w czesci centralnej widowni.
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Funkcja obiektu:

Budynek Opery oprdécz teatru operowego petni rowniez funkcje teatru
muzycznego oraz cenfrum kongresowego zapewnigjgcego profesjonalng
obstuge sympozjow, wyktaddw i konferencji. Program artystyczny Opery Nova
obejmuje spektakle operowe, baletowe, operetki i musicale, koncerty, widowiska,
wydarzenia telewizyjne i przedstawienia innych teatrdw w tym goszczgcych na

corocznie organizowanym Bydgoskim Festiwalu Operowym.
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. ZAXOZENIA PROJEKTOWE

Zatozenia projektowe opracowano na podstawie dokumentaciji architektonicznej,
wymagan Zamawiajgcego, ustalen z przedstawicielami Inwestora oraz wymagan
stawianych tego typu obiektom. Przyjeta w projekcie numeracja pomieszczen jest
zgodna z przekazang przez Inwestora dokumentacjqg architektoniczng. Kierunki w
projekcie zostaty przyjete zgodnie z kierunkami okreSlonymi przez widza

patrzgcego z widowni w kierunku sceny.

Zaktada sie nastepujgce sposoby realizacji wydarzen muzycznych:

- redlizacja nagtosnienia widowni i sceny z rezyserni akustyka,

- redlizacja nagtosnienia widowni oraz sceny ze stanowiska FOH,

- redlizacja nagtosnienia widowni ze stanowiska FOH i realizacja nagto$nienia

sceny ze stanowiska monitorowca.

Zatozenia projektowe oraz wymagania funkcjonalne dla systemu

elektroakustycznego:

« nalezy zaprojektowac system nagtosnienia frontalnego widowni Duzej Sali
typu .line array” z dodatkowymi elementami stuzgcymi do dogtosnienia
pierwszych rzedéw widowni,

« zaprojektowany system nagto$nienia frontalnego powinien pracowaé¢ w
dwéch trybach:

redlizacje ,operowe” gdzie system dogtasnia muzyke ,na zywo” ze sceny,
realizacje ,koncertowe” gdzie system jest wykorzystywany w catosci jako
gtéwne zrédto dzwieku,

e projektowany system nagtosnieniowy powinien by¢ systemem mobilnym
z mozliwoscig zmiany konfiguracji na potrzeby poszczegdlinych wydarzen jak
rowniez powinien umozliwi¢ nagtosnienie spektakli i koncertéw odbywajgcych
sie poza siedzibg Opery Nova,

e system powinien zapewni¢ mozliwos¢ kierunkowej emisji dzwiekdw
niskoczestotliwosciowych odtwarzanych przez urzgdzenia niskotonowe,

« nalezy przewidzie¢ system nagtosnienia monitorowego sceny pracujgcy

w dwoch frybach:
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nagtosnienie ,operowe”, gdy scena jest nagtasniana za pomocq
zestawow gtosnikowych zainstalowanych na mostach portalowych i wiezy
portalowej
nagtosnienie ,koncertowe”, gdy scena jest nagtasniona z monitoréw
scenicznych zamieszczonych na podtodze sceny oraz zestawow
gtosnikowych typu ,sidefill”,
system powinien by¢ wyposazony w mobilne konsolety cyfrowe umozliwiajgce
realizacje wydarzen ze stanowiska FOH, rezyserni akustyka oraz stanowiska
monitorowca na scenie,
system konsolet powinien odpowiada¢ standardom wymaganym podczas
realizacji koncertdw i spektakli,
system konsolety fonicznej powinien umozliwi¢ wielokanatowy przesyt
sygnatéw audio w domenie cyfrowej pomiedzy sceng a stanowiskiem FOH,
system powinien umozliwi¢ sterowanie wzmacniaczami oraz cyfrowq sieciqg
dzwiekowq ze stanowiska FOH.
zardwno w rezyserni akustyka jok i na stanowisku realizatora FOH nalezy
przewidzie¢ przytgcza sygnatowe cyfrowej sieci dzwiekowej umozliwigjgce
podtgczenie konsolety foniczne;j,
nalezy przewidzie¢ przytgcza cyfrowej sieci dzwiekowej w amplifikatorniach
w pomieszczeniach nr 8503 oraz 516 w celu doprowadzenia sygnatu do
wzmachiaczy mocy,
na stanowisku monitorowca z prawej i lewej strony sceny powinny zostac
przewidziane przytgcza cyfrowej sieci dzwiekowej umozliwiajgce podtqczenie
wzmachniaczy zasilajgcych monitory sceniczne (w  przypadku readlizacii
monitorow ze stanowiska FOH lub rezyserni akustyka),
system sieci cyfrowej powinien umozliwi¢ redlizacje audio wydarzen
odbywajgcych sie na Duzej Sali ze stanowiska FOH, z rezyserni oraz readlizacje
miksu mMonitorowego ze stanowiska monitorowego na scenie,
system sieci cyfrowej powinien umozliwi¢ podtgczenie zardwno konsolet
analogowych jak i cyfrowych,
system sieci cyfrowej powinien zapewni¢ wielokanatowy przesyt sygnatdow

audio,
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» zaprojektowany systemn powinien by¢ kompatybilny z istniejgcymi

urzgdzeniami elektroakustycznymi.

Ze wzgledu na wysokie wymagania jakosciowe stawiane przez Zamawigjgcego

system nagtosnienia widowni powinien spetniac nastepujgce parametry:

- pasmo przenoszenia od 40 Hz do 18 kHz (+/- 6 dB),
- poziom ciSnienia akustycznego dla dzwieku bezposredniego na widowni
wynoszgcy 110 dB na 95 % powierzchni widowni,
- nierdbwnomierno$¢  rozktadu poziomu cisnienia akustycznego na  widowni
wynoszgca nie wiecej niz+3 dB , - 6 dB,
- system powinien zapewni¢ takie samo brzmienie (tSdwnowage tonalng)

odtwarzanego materiatu dzwiekowego dla 90% miejsc na widowni.
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5.

OPIS PROJEKTU

5.1 Elementy sktadowe systemu

5.2

5.3

1. System nagtosnienia frontalnego Duzej Sali,

2. System nagtosnienia monitorowego Duzej Sali,
3. Wyposazenie amplifikatorni,

4. Cyfrowa sie¢ dzwiekowa,
5

. System konsolety fonicznej.

System nagtosnienia frontalnego Duzej Sali

Jako nagtosnienie frontalne Duzej Sali przewidziano dwa grona typu ,line array”.
Kazde z gron sktada sie z 8 zestawdw gtosnikowych (ZG01-ZG16), oraz dwdch sztuk
zestawow gtosnikowych niskotonowych (SUBO1-SUB04). Dodatkowe dwa zestawy
niskotonowe (SUBOS i SUBO6) bedqg ustawiane na scenie podczas wydarzen
wymagajgcych wsparcia systemu gtosnikami subniskotonowymi. Dla wydarzen
fypu koncert przewidziano zastosowanie 6 zestawdw gtosnikowych ,front fill”
(FFO1-FFO6), majagcych na celu dogtosnienie pierwszych rzeddw widowni
i zapewnienie prawidtowej lokalizacji zrédta dzwieku. Jako dogtosnienie bokdw
widowni przewidziano zestawy gtosnikowe , outfill” zamieszczone po prawej i lewej

stronie okna scenicznego po jednym na prawq i lewq strone sali (OF01-OF02).

System nagtosnienia monitorowego sceny i orkiestronu Duzej Sali

W celu zapewnienia wykonawcom prawidtowego odstuchu na scenie
przewidziano 6 sztuk gtosnikdbw monitorowych (MONOT-MONOQ06), ktére mogg
zostac wykorzystane w obrebie sceny i orkiestronu. Dodatkowo w systemie
przewidziano 6 sztuk monitorow (MONQO7-MON12), ktére zostang zainstalowane na
wiezy portalowej oraz mostach oswietleniowych. Do podtgczenia monitorow
przewidziane zostaty przytgcza znajdujgce sie nad sceng na wiezy portalowej,
moscie oswietleniowym i horyzontalnym (PM1- PM10). Linie gto$nikowe z tych
przytqczy zostang wyprowadzone na krosownice monitorowqg w amplifikatorni.

Monitory bedg zasilane ze wzmacniaczy (WZM0O7-WZM09) zainstalowanych

10
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5.4

5.5

w mobilnej skrzyni (STKO5) Wszystkie wzmacniacze przeznaczone do gtosnikdw

monitorowych bedg mogty by¢ podtgczane w amplifikatorni 503 lub na scenie.

Wyposazenie amplifikatorni

W projekcie przewidziono dwie amplifikatornie: w pomieszczeniu 503 oraz
pomieszczeniu 516. W amplifikatorni 503 zainstalowano jednostke centralng
cyfrowej sieci dzwiekowej (DSPOT), przytgcznice sygnatowg TAMPO2
zainstalowang w szafie STKO7 oraz wzmacniacze mocy WZM04-WZMO06 (STKOS). Do
amplifikatorni 503 doprowadzono linie sterowania systemem nagtosnieniowym,
linie cyfrowej sieci dzwiekowej, linie gtosnikowe monitorow odstuchowych oraz

linie gtosnikowe prawej strony nagtosnienia frontalnego.

W amplifikatorni pom 516 zaprojektowano przytgcze TPF11 do ktdrego
doprowadzono linie gtosnikowe lewej strony nagtosnienia frontalnego. Do

przytqgcza TPF 11 podtgczono wzmacniacze mocy WZMO1-WZMQO3.

Cyfrowa sie¢ dzwiekowa

Zastosowana sie¢ dzwiekowa zapewni cyfrowe potgczenie pomiedzy
stanowiskiern FOH, rezysernig akustyka, stanowiskiem monitorowym na scenie,
amplifikatornig w pom. 516 i amplifikatornig w pom. 503. Przesyt dzwieku bedzie sie
odbywat w domenie cyfrowej. Konsoleta foniczna na stanowisku FOH (ub
w rezyserni akustyka) bedzie miata mozliwos¢ wspodtpracy z sieciq cyfrowq za
pomocq protokotu MADI, AES/EBU lub w domenie analogowej. Na stanowisku
monitorowym na scenie przewidziane zostaty przytgcza analogowe wejsciowe
i wyjsciowe, AES/EBU oraz MADI. System bedzie oparty na potgczeniach

przewodami typu CAT6 oraz swiattowodowych.

11
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5.6 System konsolety foniczne;j.

5.7

Przewidziano rozbudowe istniejgcej konsolety fonicznej o FOH rack zamieszczony
na stanowisku realizatora frontowego i STAGE rack na scenie z wejsciami
i wyjsciami analogowymi oraz cyfrowymi. Zaprojektowana dla potrzeb konsolety
instalacja kablowa zapewni mozliwos¢ cyfrowego przesytu sygnatdw pomiedzy

sceng a stanowiskiem FOH.

Przytqcza

W projekcie zostaty przewidziane tablice przytgczy w amplifikatorniach, na
stanowisku FOH oraz stanowisku monitorowca na scenie (TPFO1, TPFO2, TPFQO3,
TPFO4, TPFO5, TPFO6, TPFQO7, TPFO8, TPFO9, TPF10, TPF11, TPAK, TPMO1,TPMO02, TPFOH).
System zapewni mozliwos¢ wykorzystania istniejgcych linii gtosnikowych oraz
tabliczek przytgczeniowych - 10 przytgczy na moscie portalowym (PM1, PM2, PM3,
PM4), srodkowym (PM5, PM6, PM7, PM8) i horyzontalnym (PM9, PM10)

Podczas koncertdw monitory sceniczne zostang zasilone bezposrednio ze STAGE

rack’a konsolety monitorowej na scenie.

12



System nagtos$nienia frontalnego widowni Opery Nova w Bydgoszczy - Projekt Wykonawczy

6. DOBOR | ROZMIESZCZENIE URZADZEN GLOSNIKOWYCH

Rozmieszczenie urzqadzeh gtosnikowych zaprojektowano w  oparciu o
komputerowy model Sali Widowiskowej, wykonany w programie EASE 4.3.
Symulacje wykonano dla rozmieszczenia urzgdzen gtosnikowych przedstawionych
narys 1i2. Analiz dokonywano w ptaszczyznach umieszczonych na wysokosci 1,2

m (przecietna wysokos¢ uszu osoby siedzgcej) nad powierzchnig podtogi Sali.

eeeeeeeeeeeee

Rys. 1 - Rozmieszczenie urzgdzeh gtosnikowych - widok z gory

vvvvvvvvvvvvv

Rys. 2 - Rozmieszczenie urzgdzeh gtosnikowych — widok z boku

13
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17,

Rys. 3 - Rozmieszczenie urzgdzeh gtosnikowych — widok z przodu

Gtéwng czes¢ systemu nagtosnieniowego stanowi system typu Lline array”.

Dodatkowo przewidziano zastosowanie gtosnikow ,fronffill” w celu dogtosnienia i

zapewnienia prawidtowej lokalizacji dzwieku w pierwszych rzedach widowni oraz

zestawdw gtosnikowych ,ouffill” dogtasniajgcych skrajng prawqg i lewg strone

widowni. Jako zestaw niskotonowy przewidziano subwoffery podwieszane razem z

gtdwnymi gronami oraz dodatkowe urzgdzenia niskoczestotliwosciowe ustawiane

Nna scenie po prawej i lewej stronie okna scenicznego.

Rozmieszczenie urzgdzen gtosnikowych:

eeeeeeeeee

# | Model | Oznaczenie projektowe X (m) y (m) z (m) Hor (°) Ver (°)
1 S1 ZG01-2G06, ZG13,2G14 4.50 8.50 10.50 85.0 -3.0
2 S2 2G07-2G12,7G15,72G16 4.50 -8.50 10.50 95.0 -3.0
3 S12 SUBQOT1, SUBO2 4,70 -8.50 11.80 95.0 -6.0
4 S13 SUBO3, SUBO4 4,70 8.50 11.80 85.0 -6.0
5 S3 FFO1 5.50 -1.50 0.50 90.0 50
6 S5 FFO2 5.50 -4.00 0.50 85.0 0.0
7 S7 FFO3 5.20 -6.00 0.50 70.0 0.0
8 S4 FFO4 5.50 1.850 0.50 %0.0 5.0
9 S6 FFO5 5.50 4.00 0.50 95.0 0.0
10 S8 FFO6 5.20 6.00 0.50 110.0 0.0
11 S10 OFO01 4.00 -9.70 2.00 95.0 -20.0
12 S11 OF02 4.00 9.70 2.00 85.0 -20.0
13 S14 SUBO5 4.00 -9.50 0.00 90.0 0.0
14 | S15 SUBQ6 4.00 9.50 0.00 90.0 0.0

14
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Na ponizszych rysunkach przedstawiono wyniki wykonanych symulacii.

5 Digtribution of Walues for Direct SPL[Z) - 630 Hz [One Octave]
40.0 Corsidered: 100.0%
ggg 1 0.0% < 93.50d8
50 | 0.0% > 104.50d48
24.0 -
2000 -
160 ] Awg=9911dB
120 bin = 94.38dB
an Maw =103.37dB
40 . Data pointz : 618
no 4

94 95 96 97 98 95 om0 1M 102 103 104 dB
Rys. 4 — Statystyka rozktadu poziomu cisnienia akustycznego dzwieku bezposredniego — 630 Hz

EASE Hall

s
Lspk: 51,52, 512, 513, 53, 55,57, 54, 56, 58, 510, 511,514,515
Map: Direct SPL [2)
Freq: 630 Hz

{11 Octave Sum]

Eneray: 2= Epat
(1/3rd Octave]

Rys. 5 - Rozktad poziomu cisnienia akustycznego dzwieku bezposredniego — 630 Hz
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5 Diigtribution of ¥ alues for Direct SPL [£] - 1000 Hz [One Octave]
3005 Considered: 100.0%
313 ' 0.0% < 92 5048
e 0.0% » 1025048
18.0
150 1
1210 . Avwg = 97 2848
EI.IZI ] kin = 93.73d8
E:IZI | baw = 101.8048
aq | Data points : 618
0.0

93 94 95 96 g7 92 L] 100 10 102 dE
Rys. 6 - Statystyka rozktadu poziomu cisnienia akustycznego dzwieku bezposredniego — 1000 Hz

EASE Hall

s
Lspk: 51,52, 512, 513, 53, 55,57, 54, 56, 58, 510, 511,514,515
Map: Direct SPL [2)
Freq: 1000 Hz

(11 Octave Sum]

Eneray: 2= Epat
(1/3rd Octave]

Rys. 7 - Rozktad poziomu cisnienia akustycznego dzwieku bezposredniego — 1000 Hz
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5 Diigtribution of ¥ alues for Direct SPL [£] - 16800 Hz [One Octave]
3005 Considered: 100.0%
313 ' 0.0% < 92 5048
e 0.0% » 1025048
18.0
150 1
1210 . Avwg = 96.77dB
EI.IZI ] in = 93.27dB
E:IZI | bMaw =101.0148
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0.0

93 94 95 96 g7 92 L] 100 10 102 dE
Rys. 8 - Statystyka rozktadu cisnienia akustycznego dzwieku bezposredniego — 1600 Hz

EASE Hall

s
Lspk: 51,52, 512, 513, 53, 55,57, 54, 56, 58, 510, 511,514,515
Map: Direct SPL [2)
Freq: 1600 Hz

(11 Octave Sum]

Eneray: 2= Epat
(1/3rd Octave]

Rys. 9 - Rozktad poziomu cisnienia akustycznego dzwieku bezposredniego — 1600 Hz
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5 Digtribution of ¥ alues for Direct SPL [£] - 2800 Hz [One Octave]
3005 Considered: 100.0%
313 ' 0.0% < 92 5048
e 0.0% » 1025048
18.0
150 1
1210 . Avg = 96,5648
EI.IZI ] kin = 930448
E:IZI | baw = 101.8048
aq | Data points : 618
0.0

93 34 95 9 97 98 95 100 101 102 dB
Rys. 10 - Statystyka rozktadu poziomu cisnienia akustycznego dzwieku bezposredniego — 2500 Hz

EASE Hall

se
Lspk: 51,52, 512, 513, 53, 55, 57, 54, 56, 58, 510, 511,514,515
Map: Direst SPL (2)

Freq: 2500 Hz
(1A Octave Sum)
Energy: 2~ Epat
[1/3d Octave]

Direct SPL [dB
Max 102

Rys. 11 - Rozktad poziomu cisnienia akustycznego dzwieku bezposredniego — 2500 Hz

18



System nagto$nienia frontalnego widowni Opery Nova w Bydgoszczy - Projekt Wykonawczy

5 Digtribution of ¥ alues for Direct SPL [£] - 4000 Hz [One Octave]
4005 Considered: 100.0%
ggg ' 0.0% < 935048
2a7 | 0.0% » 1025048
24.0
200 1
160 Avg = 96,8548
1zn | in = 94.12dB
aqn A bax = 101.43dB
a0 Data points : 618
0.0

34 95 95 97 98 93 100 107 102 dB
Rys. 12 - Statystyka rozktadu poziomu cisnienia akustycznego dzwieku bezposredniego — 4000 Hz

EASE Hall

se
Lopk: 51,52, 512, 513, 53, 55, 57, 54, 56, 58, 510, 511,514,515
Map: Direet SFL 2]
Freq. 4000 Hz

(1A Octave Sum
Energy: 2 * Epat
[1/2d Dctave]

Direct SPL [dE
s 102

Rys. 13 - Rozktad poziomu cisnienia akustycznego dzwieku bezposredniego — 4000 Hz

19



System nagto$nienia frontalnego widowni Opery Nova w Bydgoszczy - Projekt Wykonawczy

5 Digtribution of Y alues for Direct SPL [£] - 6300 Hz [One Octave]

300 Corsidered: 100.0%

;zg ' 0.0% < 91.50d8

510 | 0.0% » 1071.5048

18.0 -

15.0 -

120 | Awg=196.31dB
EI.EI | kin = 92 88dB
E:EI ] bdax = 100,738
a0 | Drata points : 618
n.o

92 93 594 95 56 97 ] 99 100 10 db
Rys. 14 - Statystyka rozktadu poziomu ci$nienia akustycznego dzwieku bezposredniego — 6300 Hz

EASE Hall

se
Lopk: 51,52, 512, 513, 53, 55, 57, 54, 56, 58, 510, 511,514,515
Map: Direct SFL 2]
Freq. 6300 Hz

(1A Octave Sum
Energy: 2 * Epat
[1/2d Dctave]

Rys. 15 - Rozktad poziomu cisnienia akustycznego dzwieku bezposredniego — 6300 Hz
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5 Digtribution of % alues for Direct SPL [£] - 3000 Hz [One Octave]

300 Corsidered: 100.0%

;zg ' 0.0% < 91.50d8

510 | 0.0% » 1071.5048

18.0 -

15.0 -

120 | Awg =96.394B
EI.EI | in = 92 61dB
E:EI ] bax =100.41dB
a0 | Drata points : 618
n.o

92 93 94 95 9E 97 98 93 100 101 dB
Rys. 16 - Statystyka rozktadu poziomu ci$nienia akustycznego dzwieku bezposredniego — 8000 Hz

EASE Hall

se
Lspk: 51,52, 512, 513, 53, 55, 57, 54, 56, 58, 510, 511,514,515
Map: Direst SPL (2)

Freq: 8000 Hz
(1A Octave Sum)
Energy: 2~ Epat
[1/3d Octave]

Rys. 17 - Rozktad poziomu cisnienia akustycznego dzwieku bezposredniego — 8000 Hz
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4 Digtribution of YWalues for Total SPL [Z] - B30 Hz [Broad Band)
igg - Considered: 100.0%
400 | 0.0% < 114.50d8
350 4 0.0% »127.50dB
300 4
250 4
200 4 Ayg=117.25dB
15.0 4 kin = 115.87dB
10.0 - b aw = 126.54dB
5.0 - Data points : 618
IZI.EI

TI5 118 117 118 119 120 121 122 123 128 1% 1% 127
Rys. 18 - Statystyka rozktadu poziomu cisnienia akustycznego Total SPL dla catego pasma

EASE Hall
Used
Lspk: 51,52, 512, 513,53, 55,57, 54, 56, 58,510, 511,514, 515

Map: Tatal SPLIZ)
‘Warring, — Fough Apprasimation Only —

Freq: 630 Hz .
(Broad Band Sum) 3
Enery: 2= Epet .
(1/3rd Dctave) _

Total SFL [dB]
Max 127

Rys. 19 - Rozktad wartosci cisnienia akustycznego Total SPL dla catego pasma
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o Digtribution of Walues for 5TI - - [-]
S0.0 5 Considered: 100.0%
jgg ] 00% <049
50 00% > 08
300 -
25.0 -
S0 - Avg = 0648
15.0 ki = 0600
1|:||:| | MaH=D.?23
50 . Data points : 618
0o

05 054 0.58 0E2 [0.EE 0.7 0.74 0.7a
Rys. 20 - Statystyka rozktadu wartosci wspdtczynnika STI.

EASE Hal
Used

Lspk: 51,52, 512, 513, 53, 55, 57, 54, 56, 58, 510, 511, 514,515
Map: §

\waming - Rough Approsimation Orly —

an -
Energy: 2~ Epot
(1/21d Qctave)

STI
Min: 06
B

Rys.21 - Rozktad wartosci wspdtczynnika STI.
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Podsumowanie

Zaprojektowany uktad gtosnikowy zapewnia réwnomierny rozktad poziomu

dzwieku bezposredniego na widowni.

Wykonane symulacje wykazaty, ze maksymalny poziom cisnienia akustycznego
przy znamionowej mocy dla dzwieku bezposredniego wynosi 112 dB (+3 /- 6 dB)

na 95% powierzchni widowni.

Przeanalizowano réwniez parametr odpowiedzialny za zrozumiatos¢ mowy na Sali.
Wartos¢ wspdtczynnika STl (Speech Transmission Index) zawiera sie pomiedzy 0.6 a

0.72 co oznacza bardzo dobrg zrozumiato$s¢ mowy na Sali.

Dane z obliczen symulacyjnych wskazujqg, ze projektowany system umozliwi bardzo
dobre nagtosnienie imprez muzycznych i dobrg zrozumiato$¢ przekazéw

stownych.
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7.

WYTYCZNE DLA BRANZ

7.1 Wytyczne dla branzy elekirycznej

a)

o)

c)

)

e)

)

W celu zminimalizowania ryzyka przenikania zaktdécen elektromagnetycznych do
systemu elektroakustycznego od takich zrédet jak regulatory tyrystorowe systemu
oSwietleniowego, instalacje zasilajgce systemu elektroakustycznego nalezy

wykonac¢ wg przyjetych ponizej zasad:

System elektroakustyczny nalezy zasilic z jednego zrédta zasilania, z gtownej
rozdzielni z pominieciem rozdzielni posrednich. W rozdzielni gtdwnej nalezy
przewidzie¢ mozliwos¢ wyboru fazy majgcej najmniejszy poziom zaktdcen

elektromagnetycznych.

Nie dopuszcza sie zasilania urzgdzeh niewchodzgcych w  sktad systemu

elektroakustycznego z jego rozdzielni.

Nie dopuszcza sie rozdziatu zasilania urzgdzen elekiroakustycznych miedzy 3 fazy

zasilania za wyjatkiemn wzmacniaczy.

Do poszczegdinych rozdzielnic doprowadzi¢ oddzielne, izolowane uziemienie

technologiczne o opornosci < 1 Ohm.

Zastosowac dodatkowe potgczenie wyrbwnawcze pomiedzy statymi elementami

systemu o przekroju nie mniejszym niz 16 mm2.

Wytgczniki sterujgce do zatgczania rozdzielnic powinny by<& wyposazone w

sygnalizacje stanu zatgczenia lub wytqczenia zasilania urzgdzen.
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Maksymalny pobdr mocy dla urzgdzen systemu elekiroakustycznego - 32 kW.

Projektowane urzgdzenia zasilane bedq z istniejgcy tablic w amplifikatorni pom.

503 oraz amplifikatorni pom. 516

Ponizej zamieszczono wykaz nowoprojektowanych obwodow zasilania.

Tablica rozdzielcza w amplifikatorni pom. 516

L.p. Odbidr: Lokalizacja odbioru: Zabezpieczenie: Nr. Obwodu:
1. TPE11 amplifikatornia 516 16 A Ql
2. TPF11 amplifikatornia 516 16 A Q2
3, TPF11 amplifikatornia 516 16 A Q3
4. TPF11 amplifikatornia 516 16 A Q4
5. TPMONO1 scenal 16 A QW
6. TPMONO2 scena P 16 A QWb
7 TPFOH stanowisko FOH 16 A Q7
Tablica rozdzielcza w amplifikatorni pom. 503
L.p. Odbior: Lokalizacja odbioru: Zabezpieczenie: Nr. Obwodu:
1. TPAMPO2 amplifikatornia 503 16 A Ql
2. TPAMPO2 amplifikatornia 503 16 A Q2
3. TPAMPO2 amplifikatornia 503 16 A Q3
4. TPAMPO2 amplifikatornia 503 16 A Q4
5. TPAMPO2 amplifikatornia 503 16 A Q5

7.2 Wytyczne dla branzy konstrukcyjnej

Do podwieszenia gron gtosnikowych nalezy przewidzie¢ wyciggarki oraz punkty
mocowania zespotdw napedowych wyciggarek na stropie stalowym nad
widownig. Do wyciggarek nalezy przewidzie¢ zawieszane na linach sztankiety
w kolorze czarnym do ktérych zostang podwieszone grona gtosnikowe. Nalezy
zapewni¢ wysokos¢ podnoszenia gron gtosnikowych do 13 m od poziomu

proscenium. Waga pojedynczego grona wyniesie okoto 500 kg.
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8. Zestawienie symboli uzytych w opracowaniu

LP. |SYMBOL OPIS

1. ADPFxx Adapter rackowy urzgdzen cyfrowej sieci dzwiekowe;j
2. AKMxx Akcesoria montazowe

3. BOXxx Modut cyfrowej sieci dzwiekowej

4, CONXxx Koncentrator cyfrowej sieci dzwiekowej
5. DSPxx Jednostka DSP cyfrowej sieci dzwiekowej
6. FFxx Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy
7. FRxx FOH rack konsolety fonicznej

8. KFxx Konsoleta foniczna

9. LETHxx Linia ethernetowa

10. | LGMxx Linia gto$nikowa

11. | LOPTxx Linia $wiattowodowa

12. | LRACKxx Linia sygnatowa

13. LREZxx Linia rezerwowa

14, L SDxx Linia sterujgca

15. LZxx Linia zasilajgca

16. MADIxx Karta madi cyfrowej sieci dzwiekowej
17. MONXxx Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy
18. | OFxx Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy
19. RSFxx Oprogramowanie sieci cyfrowej

20. SKRZxx Skrzynia transportowa

21. SRXX STAGE rack konsolety fonicznej

22. | STERxx Modut sterowania

23. | STKxx Szafa techniczna

24, | SUBxx Zestaw gtosnikowy niskotonowy

25. SWTCHxx Przetgcznik sieciowy

26. TPAK Tabliczka przytgczeniowa

27. TPFOH Tabliczka przytgczeniowa

28. | TPFxx Tabliczka przytgczeniowa

29. | TPMxx Tabliczka przytgczeniowa

30. | TRNSxx Pokrywa transportowa

31. WZKxx W&zek transportowy

32. WZMxx Wzmacniacz mocy

33. ZGXx Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy
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9. SPIS URZADZEN

L.p. Symbol Rodzaj urzgdzenia llosé | j.m.
SYSTEM ELEKTROAKUSTYCZNY SALI WIDOWISKOWEJ
Urzgdzenia gtosnikowe - system nagtosnienia frontalnego widowni

1.1 /G01-ZG12 Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy ‘line array” 12 szt
1.2 |ZG13-ZG16 Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy 'line array" 4 szt
1.3 AKMO1-04 Akcesoria montazowe - rama 4 szt
1.4 | AKM05-06 Akcesoria montazowe - Rota Clamp 2 szt
15 | AKMO7-08 Akcesoria montazowe do zawieszenia zestawu gtosnikow 2 szt.

szerokopasmowych na wyciggarkach tahcuchowych

1.6 | SUBO1-SUBO4 Zestaw gtosnikowy niskotonowy 4 szt
1.7 | SUBO5-SUBQ6 Zestaw gtosnikowy niskotonowy 2 szt
1.8 | OF01-OF02 Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy "ouffill" 2 szt
1.9 FFO1-FFO6 Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy "fronffill" 6 szt
1.10 | WZKO1-WZK08 Skrzynia transportowa na 2 szt. zestawow 'line array” 8 szt
1.11 | SKRZO1-SKRZ02 Skrzynia transportowa na 2 szt. ram montazowych 2 szt
1.12 | TRNSOT-TRNS04 Pokrywa transportowa na zestawy niskotonowe 4 szt
1.13 | TRNSO5-TRNS06 Pokrywa transportowa na zestawy niskotonowe 2 szt
1.14 | AKM09-AKM14 Akcesoria montazowe do zestawu gtosnikowego "frontfill* 6 szt.
1.15 | AKM15-AKM16 Akcesoria montazowe do zestawu gtosnikowego "ouffill" 2 szt.
1.16 | SKRZ03 Skrzynia transportowa na zestawy "outfill" 1 szt
1.17 | SKRZ04-SKRZ05 Skrzynia transportowa na zestawy "fronffill" 2 szt

Amplifikatornia system nagtosnienia frontalnego widowni
2.1 STKO1,STKO3 Skrzynia transportowa z wyposazeniem 2 szt
2.2 WZMO1-WZMO0b Wzmachniacz mocy 6 szt
Urzagdzenia gtosnikowe - system nagtosnienia sceny
3.1 MONOT-MONO04 | Monitor sceniczny 4 szt
3.2 AKM17-AKM20 Akcesoria montazowe - uchwyt 4 szt
3.3 MONO5-MONOQO6 | Monitor sceniczny 2 szt
3.4 | MONQO7-MONOQ08 | Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy 2 szt
3.5 | MONO9-MONI12 | Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy 4 szt
3.6 | AKM21-AKM24 Akcesoria montazowe - uchwyt 4 szt.
3.7 | SKRZ06-SKRZ09 Skrzynia transportowa na monitory sceniczne 4 szt
Amplifikatornia - system nagtosnienia scen
4.1 STKO5 Skrzynia transportowa z wyposazeniem 1 szt
4.2 WZMQ7-WZMQO9 | Wzmacniacz mocy 3 szt.
System konsolety fonicznej

5.1 KFO1 Konsoleta foniczna 1 szt.
5.2 SKRZ10 Skrzynia na konsolete foniczng 1 szt.
53 FROT FOH rack konsolety fonicznej (istniejgce)) 1 szt
5.4 | SRO1 STAGE rack konsolety fonicznej (istniejgcej) 1 szt.
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L.p. Symbol Rodzaj urzgdzenia llosé¢ | j.m.
55 |SKRZ11-SKRZ12 | Skrzynia na rack konsolety fonicznej 2 szt
5.6 |PLGOI1 Pakiet wtyczek efektowych 1 szt

Cyfrowa sie¢ dzwiekowa
6.1 STKO6 Skrzynia na elementy sieci cyfrowej 1 szt.
6.2 | STKO8 Skrzynia na elementy sieci cyfrowej 1 szt
6.3 | STKO7 Stojak teletechniczny 1 szt
6.4 | DSPO1 Procesor DSP 1 szt.
6.5 | CONO1 Koncentrator 2 szt
6.6 | PSO1-PSO8 Zasilacz 48V / 150W 6 szt
6.7 | BOX08- BOX17 Modut wejs¢/wyjs¢ analogowych 10 szt
6.8 BOX01-BOX07 Modut wejsc/wyjs¢ cyfrowych 7 szt
6.9 | MADIOI Karta MADI 2 szt
6.10 | ADPFO1-ADPFO9 | Adapter rack'owy 19" 10 szt.
6.11 |BLOT-BLO3 Zaslepka rack’owa 2 szt.
6.12 | KMPO1 Laptop do zarzgdzania systemem sieci cyfrowej 1 szt.
6.13 | SWTCHOT1 Switch do zarzgdzania siecig cyfrowqg 1 szt
6.14 | RSFO1 Oprogramowanie sieci cyfrowej 1 szt
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10. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Poniewaz niniejsza dokumentacja bedzie stuzy¢ dalszemu zamowieniu
publicznemu na wykonanie zaprojekfowanego systemu, w ponizszej tabeli
podano minimalne wymagania w zakresie funkcjonalnosci oraz parametrow
technicznych i jakosciowych jokim musi odpowiadac¢ zaprojektowany system
elekiroakustyczny oraz jego poszczegdlne komponenty wraz z podaniem
przyktadowych  urzgdzen  spetnigjgcych te  wymagania.  Dotrzymanie
wyspecyfikowanych parametréw funkcjonalnych, technicznych iilosciowych dla
poszczegdlnych urzgdzen z ponizszej tabeli jest konieczne, aby uzyskac zaktadany

efekt funkcjonalny, fechniczny i artystyczny.

Dopuszcza sie wykonanie zaprojektowanego systemu w oparciu O rozwigzania
rownowazne na zasadach okreslonych w Art. 36a ust. 5 oraz Art. 36a ust.6 Ustawy
Prawo Budowlane pod warunkiem, iz nie bedzie ono skutkowato istotnym
odstgpieniem od projektu budowlanego w rozumieniu Art. 36a ust1 Ustawy Prawo

Budowlane.

Urzgdzenia rdwnowazne muszqg posiadac¢ parametry funkcjonalne, techniczne i
jakosciowe nie gorsze niz podane w ponizszej tabeli. Zgodnie z Art. 30 ust. 5 Ustawy
Prawo Zamodwien Publicznych w frakcie postepowania przetargowego
Wykonawca jest zobowigzany wykazacé, iz oferowane przez niego urzgdzenia
spetniajg minimalne wymagania okreslone przez projekt, zarbwno pod wzgledem

parametréw funkcjonalnych, tfechnicznych, jakosciowych jak i ilosciowych.

Wszystkie zmiany, modyfikacje w zakresie zaprojektowanych systemdw muszg

uzyskac pisemnqg akceptacje autordw fego opracowania.
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L.p.
Pr?j,;?(?:vlvy Opis parametréw technicznych i jakosciowych
1.1 Urzgdzenia gtosnikowe - system nagtosnienia frontalnego widowni
1.1 [2G1-2G12 Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy
- konstrukcja tréjdrozna, pasywna,
- nie mnigj niz 2 x 10" gtosniki niskotonowe, 1 x 8" gtosnik sredniotonowy i 2x 1,4”
gtodnik wysokotonowy,
- maksymalny SPL (1 m, pole swobodne) nie mnigjszy niz 140 dB,
- moc nie mnigj niz 500 W RMS / 2000 W peak 10 ms,
- pasmo przenoszenia nie gorsze niz od 67 Hz do 18 kHz (-10 dB),
- kgt promieniowania horyzontalnego 80°(+/-5°),
- regulacja kgtdéw w zakresie nie mniejszym niz od 0° do 10° ze skokiem co 1°,
- wymiary (wys. x szer. x gt.) nie wieksze niz 350 mm x 700 mm x 600 mm,
- waga nie wieksza niz 40 kg,
1.2 |2ZG13-ZG16 | Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy "line array”
- konstrukcja tréjdrozna, pasywna,
- nie mnigj niz 2 x 10" gtosniki niskotonowe, 1 x 8" gtosnik sredniotonowy i 2x 1,4”
gtodnik wysokotonowy,
- maksymalny SPL (1 m, pole swobodne) nie mnigjszy niz 140 dB,
- moc nie mnigj niz 500 W RMS / 2000 W peak 10 ms,
- impedancja znamionowa 8 Ohm,
- pasmo przenoszenia nie gorsze niz od 67 Hz do 18 kHz (-10 dB),
- kgt promieniowania horyzontalnego 120° (+/-5°),
- regulacja kgtdéw w zakresie nie mniejszym niz od 0° do 10° ze skokiem co 1°,
- wymiary (wys. x szer. x gt.) nie wieksze niz 350 mm x 700 mm x 600 mm
- waga nie wieksza niz 40 kg.
1.3 | AKMO1- Akcesoria montazowe - rama
AKMO4 - Roma dedykowana do podwieszenia zestawdw gtosnikowych szerokopasmowych
IG1-2G16.
1.4 | AKMO5- Akcesoria montazowe - przejscidwka typu rota clamp
AKMO6 - Element tgczgcy mocowany do centralnej belki ramy (AKMO1-AKMO02)
umozliwiajgcy poziomg regulacje ustawienia grona gtosnikowego,
- Nos$No$¢ nie mnigjsza niz 500kg.
1.5 | AKMO7- Akcesoria montazowe do zawieszenia na wyciggarkach tahcuchowych
AKMO08 - Element tahcuchowy tgczacy rame (AKMO1-AKMO02) z wyciggarkg za pomocq
szekli,
- no$Nos¢ nie mniejsza niz 2 tony.
1.6 | SUBO1-SUBO4 | Zestaw gtosnikowy niskotonowy
- konstrukcja pasywna,
- umozliwiajgca uzyskanie kierunkowej charakterystyki kierunkowosci,
- nie mnigj niz 1 x 18" gtosnik niskotonowy,
- maksymalny SPL (1 m, pole swobodne) nie mniej niz 134 dB,
- moc nie mniejsza niz 800 W RMS / 3200 W peak 10 ms,
- impedancja znamionowa 8 Ohm,
- pasmMo przenoszenia nie gorsze niz 37 Hz - 115 Hz (-10 dB),
- wymiary (wys. x szer. x gt.) nie wieksze niz 620 mm x 700 mm x 800 mm,
- waga nie wieksza niz 70 kg.
1.7 | SUB05-SUBQ6 | Zestaw gtosnikdw niskotonowy
- dwa przetworniki w jednej obudowie zasilane z jednego kanatu wzmacniacza,
- Zbudowany z 2 x 18" gtosnikdw niskotonowych
- maksymalny SPL (1 m, pole swobodne) nie mniejszy niz 139 dB,
- moc gtosnikdw nie mniejsza niz 600 W RMS / 2400 W peak 10 ms,
- pasMo przenoszenia nie gorsze niz od 37 Hz do 90 Hz (-10 dB),
- wymiary (wys. x szer. X gt.) nie wieksze niz 1160 mm x 580 mm x 920 mm,
- waga nie wieksza niz 102 kg.
1.8 | OF01,0F02 | Zestaw gtodnikowy szerokopasmowy "ouffill"

- konstrukcja dwudrozna, pasywna
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nie mnigj niz 2 x 8" gtosnik szerokopasmowy, 1 x 1.4” gtosnik wysokotonowy
konstrukcja umozliwiajgca obrdcenie tuby przetwornika wysokotonowego o 90
stopni

maksymalny SPL (T m, pole swobodne) nie mniejszy niz 136 dB

moc nie mniejsza niz 400 W RMS / 1600 W peak 10 ms

pasMo przenoszenia nie gorsze niz od 60 Hz do 18 kHz (-10 dB)

kgt promieniowania horyzontalnego 80°(+/- 10°)

kgt promieniowania wertykalnego 40° (+/- 10°)

wymiary (wys. x szer. x gt.) nie wieksze niz 620 mm x 300 mm x 400 mm

1.9 | FFO1-FFO6 Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy "fronffill"
- konstrukcja dwudrozna, pasywna
- sktada sie z 1 x 6,5" gtosnika srednio-niskotonowego i 1 x 1” gtosnika
wysokotonowego z obracalng (bez uzycia dodatkowych narzedzi) tubg
umieszczonych wspoétosiowo
- maksymalny SPL (1 m, pole swobodne) co najmniej 123 dB,
- moc nie mniejsza niz 150 W RMS / 800 W peak 10 ms
- pasmMo przenoszenia nie gorsze niz od 85 Hz do 20 kHz (-5 dB)
- kgt promieniowania 100° x 55° lub 55° x 100° (+/-5°)
- wymiary nie wieksze niz (wys. x szer. x gt.) 300 mm x 188 mm x 200 mm
- waga nie wieksza niz 6 kg
1.10 | WZKO1- Skrzynia transportowa na 2 szt. zestawdw "line array”
WZK08 - skrzynia przeznaczona do transportu 2 elementéw zestawu systemu , line array”
- kota 100 mm
1.11 | SKRZO1- Skrzynia transportowa na 2 szt. ram montazowych
SKRZ02 - skrzynia tfransportowa przeznaczona do tfransportu ram montazowych
- kota 100mm
1.12 | TRNSOT- Pokrywa transportowa na zestawy niskotonowe
TRNS0O4 Drewniana pokrywa dedykowana do zestawdw niskotonowych SUBO1-SUBO4.
1.13 | TRNSO5- Pokrywa transportowa na zestawy niskotonowe
TRNSQ6 Drewniana pokrywa dedykowana do zestawdw niskotonowych SUB05-06.
1.14 | AKMQ9- Akcesoria do montazu gto$nikéw “fronffill*
AKM14 dedykowane akcesoria do montazu urzgdzeh gtosnikowych FFO1-FFQ6.
1.15 | AKM15- Akcesoria montazowe do zestawu gtosnikowego "ouffill"
AKM16 - dedykowane akcesoria do montazu urzgdzeh gtosnikowych OF01-OF02 na $cianie
1.16 | SKRZ03 Skrzynia transportowa na zestawy "ouffill"
- skrzynia na dwa urzgdzenia gtosnikowe,
- na kotach 100mm,
- przeznaczona do transportu zestawu gtosnikowego OF01, OF02.
1.17 | SKRZ0O4- Skrzynia transportowa na zestawy "fronffill"
SKRZ05 - skrzynia na sze$¢ urzqgdzen gtosnikowych ,
- na kotach 100mm ,
- przeznaczona do fransportu zestawu FFO1-FFQ6.
Amplifikatornia system nagtosnienia frontalnego widowni
2.1 |STKOT1, STKO3 | Skrzynia transportowa z wyposazeniem
- dedykowany stojak na urzgdzenia systemu nagtosnieniowego (WZMO1 — WZMQO6),
- wbudowany panel przytgczeniowy 1U z gniazdami XLR,
- wbudowany panel przytgczeniowy 1U z gniazdami NL8, RJ45,
- mozliwo$¢ montazu urzgdzeh 197,
- wWyposazony w panel zasilania,
- nie mnigjszy niz 14U
2.2 | WZMO1- Wzmacniacz mocy
WZMO06 - nie mnigj niz czterokanatowy wzmacniacz mocy klasy D,

kazde wejscie moze zosta¢ skrosowane na dowolne wyjscie wzmachniacza,
whbudowany procesor DSP,

pasMo przenoszenia nie gorsze niz 35Hz — 20 kHz(-1 dB)

moc wyjsciowa nie mniejsza niz 2600/2000W na kanat (przy obcigzeniu
odpowiednio 4/8 ohm)
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- wspotczynnik ttumienia nie mniejszy niz 100 (w pasmie 20 Hz — 200 Hz, przy
obcigzeniu 4 ohm)

- wzmacniacz wyposazony w procesor gtosnikowy zawierajgcey fabryczne presety

dedykowane do urzgdzen ZG01-ZG16, SUBO1-SUBO6, OFO1-OF02, FFO1-FFO6, MONO1-

MON12

minimum 12 filtréw parametrycznych lub typu ,notch”,

wbudowany generator szumu rézowego i sygnatu sinusoidalnego,

- wejicia i wyjscia cyfrowe w standardzie AES/EBU,

rozdzielczos¢ przetwarzania A/C nie mniejsza niz 24 bit,

rozdzielczos¢ przetwarzania C/A nie mniejsza niz 24 bit,

funkcja testowania systemu i poprawnosci potgczen poprzez kontrole impedanciji

przetwornika niskotonowego i wysokotonowego sygnatem pilota,

- wyposazony w kolorowy ekran wyswietlajgcy informacje o nastawie parametréw
oraz stanie pracy urzgdzenia,

- wysoko$¢ nie wieksza niz 2U,

- mozliwo$é montazu w szafie rack 197,

Urzgdzenia gtosnikowe - system nagtosnienia sceny

3.1 | MONO1- Monitor sceniczny
MONO04 - konstrukcja dwudrozna, pasywna,
- sktada sie z co najmnigj 1 x 12" gtosnika srednio-niskotonowego i 1 x 2” gtodnika
wysokotonowego umieszczonego wspdtosiowo,
- maksymalny SPL (1 m, pole swobodne) nie mniej niz 135 dB,
- moc nie mniejsza niz 250 W RMS / 1200 W peak 10 ms,
- pasMO przenoszenia nie gorsze niz od 65 Hz do 18 kHz (-10 dB),
- kgt promieniowania 80° x 80°(+/-5°),
- wymiary (wys. x szer. x gt.) nie wieksze niz 350 mm x 490 mm x 450 mm,
- waga nie wieksza niz 25 kg.
3.2 |AKM17 - Akcesoria montazowe — uchwyt
AKM20 - uchwyt dedykowany do zamocowania urzadzeh gtosnikowych MONO1-MONO4 na
scianach lub suficie,
- mozliwos¢ precyzyjnej regulacji kgta zawieszenia urzgdzenia gtosnikowego,
- przejscidwka z mozliwoscig mocowania uchwytu do rur.
3.3 | MONO5- Monitor sceniczny
MONOQO6 - konstrukcja dwudrozna, pasywna,
- co najmnigj 1 x 15" gtodnik srednio-niskotonowy i 1 x 1,3 gtosnik wysokotonowy z
obracalng tubg umieszczong wspdtosiowo,
- maksymalny SPL w trybie dwukanatowym (1 m, pole swobodne) nie mniejszy niz
140 dB,
- maksymalny SPL w trybie jednokanatowym (1 m, pole swobodne) co najmniej 138
dB,
- moc nie mniejsza niz 400 W RMS / 1600 W peak 10 ms,
- pasmo przenoszenia 55 Hz - 17 kHz (-10 dB),
- kgt promieniowania 50° x 70° lub 70° x 50° (+/-5°),
- wymiary (wys. x szer. x gt.) nie wieksze niz 370 mm x 580 mm x 520 mm,
- waga nie wieksza niz 20 kg.
3.4 | MONOQ7- Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy
MONO8 - konstrukcja dwudrozna, pasywna
- 1 x 8" gtosnik srednio-niskotonowy i 1 x 1” gtosnik wysokotonowy z obracalng tubg
umieszczonego wspotosiowo,
- maksymalny SPL (1 m, pole swobodne) nie mnigjszy niz 127 dB,
- moc 150 W RMS / 800 W peak 10 ms,
- impedancja znamionowa 16 Ohm,
- pasmo przenoszenia(+/-5Hz) 70 Hz - 20 kHz (-5 dB), ,
- kgt promieniowania 100°(+/-5°),
- wymiary (wys. x szer. x gt.) nie wieksze niz 352 mm x 224 mm x 205 mm,
- waga nie wieksza niz 7,4 kg.
3.5 | MONQ9- Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy
MON12 - konstrukcja dwudrozna, pasywna,

- sktada sie z 1 x 10" gtosnika $rednio-niskotonowego i 1 x 1.4” gtonika
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wysokotonowego z obracalng tubaq,
- maksymalny SPL nie mnigjszy niz (1 m, pole swobodne) 130 dB,
- Moc nie mniejsza niz 200 W RMS / 1200 W peak 10 ms,
- impedancja nominalna nie wieksza niz 12 Ohm,
- pasmo przenoszenia (-5 dB) 60 Hz - 18 kHz,
- kgt promieniowania 75° x 50° lub 50° x 75° (+/-5°),
- wymiary (wys. x szer. x gt.) nie wieksze niz 580 mm x 290 mm x 350 mm,
- waga nie wieksza niz 13 kg.

3.6

AKM21-
AKM24

Akcesoria montazowe — uchwyt
- uchwyt do zamocowania monitoréw MON11-MON12 na moscie oswietleniowym,
- mozliwos¢ regulacji kgta mocowania gtosnika w pionie i w poziomie.

3.7

SKRZ06-
SKRZ09

Skrzynia transportowa na monitory sceniczne
- Dedykowana skrzynia na dwa monitory sceniczne
- na kotach 100mm
- przeznaczona do transportu monitoréw MONO1-MONQé.

Amplifikatornia system nagtosnienia sceny

4.1

STKOS

Skrzynia transportowa z wyposazeniem
- Dedykowany stojak typu na urzgdzenia systemu nagtosnieniowego (WZMQO6 -
WZMOQO7)
- wbudowany panel przytgczeniowy 1U z gniazdami XLR,
- wbudowany panel przytgczeniowy 1U z gniazdami NL8, RJ45,
- mozliwo$¢ montazu urzgdzeh 197,
- Wyposazony w panel zasilania,
- nie mnigjszy niz 14U

4.2

WZMO7-
WZMQ9

Wzmacniacz mocy

nie mniej niz czterokanatowy wzmacniacz mocy klasy D,

kazde wejscie moze zosta¢ skrosowane na dowolne wyjscie wzmachniacza,
whbudowany procesor DSP,

pasmMo przenoszenia nie gorsze niz od 35Hz — 20 kHz (-1 dB)

moc wyjsciowa nie mniejsza niz 1000/ 1600W na kanat (przy obcigzeniu
odpowiednio 4/8 ohm)

wspdtczynnik ftumienia nie mniejszy niz 100 (w pasmie 20 Hz — 200 Hz, przy
obcigzeniu 4 ohm)

WzZMmacniacz wyposazony w procesor gtosnikowy zawierajqcy fabryczne presety
dedykowane do urzgdzeh MONO1-MON12

minimum 12 filtréw parametrycznych lub typu ,notch”,

wbudowany generator szumu rézowego i sygnatu sinusoidalnego,

wejscia i wyjscia cyfrowe w standardzie AES/EBU,

przetwarzanie A/C 24 bit,

przetwarzanie C/A 24 bit,

funkcja testowania systemu i poprawnosci potgczen poprzez kontrole impedanciji
przetwornika niskotonowego i wysokotonowego sygnatem pilota,

wyposazony w kolorowy ekran wyswietlajgcy informacje o nastawie parametréw
oraz stanie pracy urzgdzeniaq,

- wysoko$¢ nie wieksza niz 2U,

- mozliwo$¢ montazu w szafie rack 19”.

System konsolety fonicznej

5.1

KFO1

Konsoleta foniczna

- konsoleta foniczna przeznaczona do redlizacji dzwieku na zywo z mozliwosciq
tatwej kontroli duzej ilosci sygnatéw wejsciowych.

co najmniej 48 wejs¢ mikrofonowych XLR

co najmnigj 16 wyjs¢ analogowych XLR

co najmniej 8 wyjs¢ AES

co najmniej 16 wysytek AUX

w kazdym kanale wejsciowym wbudowany filtr dolno i gérno przepustowy, korektor
barwy oraz procesor dynamiki

- co ngjmniej 8 wysytek mono matrix z mozliwoscig tgczenia w 4 pary stereofoniczne
- miernik poziomu wysterowania przy kazdym kanale wejsciowym
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co najmnigj 26 zmotoryzowanych ttumikéw, 16 wejsciowych, 8 miksu wyjsciowego,

1 ttumik szybkiego dostepu do wybranego kanatu oraz1 ttumik sumy

porty: 1xGPI, 1xDVI, 1xXVGA, 5xUSB2.0,1x MIDI wejscie/wyjscie

mozliwy wybdr konfiguracji pracy na kanatach lewy-prawy centralny, bgdz lewy-

prawy mono

czestotliwose prébkowania nie mniejsza niz 48kHz

latencja pomiedzy wejsciem a wyjsciem nie wieksza niz 2,3ms

rozdzielczo$¢ przetwarzania do 48 bitéw statoprzecinkowo (288dB wewnetrznej

dynamiki)

zakres dynamiki co najmniej 108dB

maksymalny poziom wejsciowy (wejscie mikrofonowe) 32dBu

- zakres wzmochnienia-10dB do +60dB

- EIN -126dBu (przy maksymalnym wzmocnieniu)

- przetwornik A/C co najmniej 24 bitowy delta sigma

- maksymalny poziom wyjsciowy+24dBu

- przetwornik C/A co najmniej 24 bitowy delta sigma, 128 krothe nadprébkowanie

- integracja z programem Pro Tools poprzez port FireWire do co najmniej 32 kanatéw

- mozliwos¢ obstugi plug-inéw TDM,

- wejscie/wyjscie sterownia zegarem (BNC)

- sterowanie i zarzgdzanie urzgdzeniem ze zdalnego komputera przewodowo lub
bezprzewodowo

- mozliwo$¢ podtgczenia dwdch zewnetrznych modutdéw wejsé wyjsc poprzez
protokét AVB,

- mozliwo$¢ podtgczenia redundantnej linii do komunikaciji z zewnetrznym modutem

wejsc/wyjsc

52

SKRZ10

Skrzynia na konsolete foniczng
- Skrzynia na kotach 100mm z okuciami dedykowana do konsolety fonicznej KFO1

5.3

FRO1

FOH rack konsolety fonicznej (istniejgce))

- co najmniej 8 wejs¢ analogowych 1/4 TRS, maksymalny poziom +24 dBu
co najmniej 8 wyjs¢ analogowych 1/4 TRS

- wzmocnienie od -2 dBu do -32 dBu,

czestotliwos¢ probkowania 48 kHz,

impedancja wejsciowa 20K Q,

co najmniej 2 porty USB,

- mozliwo$¢ montazu w szafie rack 19”

- wspdtpraca ze sterownikiem Avid Profile

5.4

SRO1

STAGE rack konsolety fonicznej (istniejgcej)
- co ngjmniej 48 wejs¢ mikrofonowych XLR
- co ngjmniej 32 wyjscia liniowe XLR
zasilanie Phantom 48V
ttumik 20 dB
- wzmocnienie sygnatu wejsciowego +10 dB do 60 dB
impedancja wejsciowa - przy wtgczonym ttumiku 10 dB 10KQ, przy wytgczonym
ttumiku 4kQ
maksymalny poziom wejsciowy +34dBu
maksymalny poziom wyjsciowy +24dBu
mozliwos¢ montazu w szafie rack 19”
- wspoitpraca ze sterownikiem Avid Profile

5.5

SKRZ11-
SKRZ12

Skrzynia na rack konsolety fonicznej
- skrzynia na kotach 100mm z okuciami dedykowana do rack’a FRO1 konsolety
fonicznej

5.6

PLGO1

Pakiet wtyczek efektowych

- kompatybilne z Avid TDM i Avid Venue

- zawiergjgcy podstawowe procesory — kompresory wielopasmowe, korektory
czestotliwosciowe, pogtosy w tym C1 Parametric Compander, C4 MultiBand,
DekEsser, Q10 Paragraphic Equalizer, TrueVerb, UltraPitch,

Cyfrowa sieé¢ dzwiekowa

6.1

STKO6

Skrzynia na elementy sieci cyfrowej
- Mobilna skrzynia z uchwytami rack’owymi na kotach 100mm dedykowana do
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wzmachiacza mocy WZMO08

- Wysokos¢ 4U

- Wyposazona w panel przytgczeniowy z wyprowadzonymi wejsciami, wyjsciami i
zasilaniem urzgdzenia BOX01

6.2

STKO8

Skrzynia na elementy sieci cyfrowej

- Mobilna skrzynia z uchwytami rack’owymi na kotach 100mm dedykowana do
wzmachnhiacza mocy WZMO08

- Wysokos¢ 6U

- Wyposazona w panel przytgczeniowy z wyprowadzonymi wejsciami, wyjsciami i
zasilaniem urzqgdzen BOX13-17 i CONO2

STKO7

Stojak teletechniczny

- uniwersalna szafa teletechniczna metalowa o wymiarach 600x800 o wysokosci 42U
przeznaczona do stosowania wewngtrz pomieszczeh z cokotem, przepustem
szczotkowym, oraz panelem dystrybuciji napieé

6.3

DSPOT

Procesor DSP

- modut DSP

- nie mnigj niz 12 portéw APC

- nie mnigj niz jeden interfejs Ethernet

- wewnetrzna czestotliwosé prébkowania 44,1 kHz i 48 kHz

- pobdér mocy 15W

- wysokos¢ nie wieksza niz 1U

- szerokos¢ nie wieksza niz Y2 19"

- réwnoczesna transmisja 48 kanatéw wejsciowych i 48 kanatéw wyjsciowych na
jeden port plus przesyt danych kontrolnych oparty o 10MBiIt/s transmisje w
protokole IP.
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CONOT,
CONO2

Koncentrator

- nie mnigj niz 12 portéw APC

- nie mnigj niz 2 porty Gigabit Audio
- waga nie wieksza niz 0,6 kg

- wysokos¢ 1U

- szerokos¢ 2 19”

- co najmniegj jeden slot MADI

- zuzycie mocy nie wieksze niz 10W
- 2 gniazda zasilania 48V

6.5

PSO1-PS06

Zasilacz 48V / 150W
Zasilacz dedykowany do urzgdzeh DSPO1 i CONOI

6.6

BOX08-
BOX17

Modut wejs¢/wyjs¢ analogowych

- nie mnigj niz 4 analogowe wejscia liniowe

- nie mnigj niz 4 analogowe wyjscia liniowe

- wysoko$¢ nie wieksza niz 1U

- szerokos¢ nie wieksza niz 2 19”

- pobdér mocy 4.2W

Przetwornik analogowo-cyfrowy:

- maksymalny poziom wejsciowy nie mniejszy niz 18 dBu

- impedancja wejsciowa 15 kOhm

- pasmo przenoszenia nie mniegj niz 20 Hz - 20 kHz

- przestuchy miedzykanatowe nie wieksze niz -100 dB

- zakres dynamiki >111dB (A-wazone)

- stosunek sygnat — szum nie mniejszy niz 109dB

- co najmniej 24-bitowy przetwornik analogowo-cyfrowy typu sigma-delta
Przetwornik cyfrowo-analogowy:

- impedancja wyjsciowa 25 Ohm

- pasmo przenoszenia nie mniegj niz 20 Hz - 20 kHz

- zakres dynamiki nie mniejszy niz 109dB

- co ngjmniej 24-bitowy przetwornik analogowo-cyfrowy typu sigma-delta

6.7

BOXO1-
BOX07

Modut wejs¢/wyjs¢ cyfrowych

- nie mnigj niz 4 wejscia AES3/EBU/SPDIF,
- nie mnigj niz 4 wyjscia AES3/EBU/SPDIF,
Wejscia cyfrowe:
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- impedancja wejsciowa co najmniej 110 Ohm (AES3/EBU) lub co najmniej 75 Ohm
(S/PDIF)

- czutose wejsciowa wieksza niz 200mV

- zakres czestotliwosci prébkowania nie mniejszy niz 28kHz-195kHz

- zakres dynamiki nie mniejszy niz 144 dB

- praca w standardzie AES3/EBU oraz SPDIF

Wyijscia cyfrowe:

- impedancja wyjsciowa 110 Ohm

- zakres dynamiki nie mniejszy niz 144 dB

6.8

MADIOT,
MADIO02

Karta MADI

- nie mnigj niz 56 kanatéw wejsciowych
- nie mnigj niz 56 kanatéw wyjsciowych
- nie mnigj niz jedno ztgcze SC duplex

- Zuzycie mocy nie wieksze niz 2W

6.9

ADPFO1-
ADPF10

Adapter rack’owy 19”
- adapter rackowy na dwa urzgdzenia Y2 19”
- brak wentylatoréw i twardych dyskdw wewngtrz ramy — cicha praca urzgdzenia.
- waga nie wieksza niz 0,2 kg

6.10

BLO1-BLO2

Zaslepka rack’owa
- panel blank
- rozmiar 2 19”

6.11

KMPO1

Laptop do zarzgdzania systemem sieci cyfrowej

- procesor trzeciej generaciji Intel® Core™ i7-3517U

- dysk nie gorszy niz dysk twardy do 500 GB5 SATA (6400 obr./min)
- co ngjmniej jedno gniazdo VGA, HDMI oraz LAN RJ-45,

- nie mnigj niz dwa gniozda USB 3.0

- czytnik kart pamieci 8 w 1

- zasilacz nie wiecej niz 65 W

6.12

SWICHO1

Switch do zarzgdzania siecig cyfrowg

- przepustowos¢ min. 48Gb/s

- tablica adreséw MAC nie mniegj niz 8192 adresdw

- szybkos¢ przekierowan pakietéw nie mniejsza niz 35,7Mp/s

- obstuga standarddw i protokotdw: IEEE 802.3i,IEEE 802.3u,IEEE
802.3ab IEEE802.3z |EEE 802.3ad, IEEE 802.3x IEEE 802.1d,IEEE 802.1s,|[EEE 802.1w IEEE
802.1q, IEEE 802.1x,IEEE 802.1p

- nie mnigj niz 16 portéw RJ45 10/100/1000Mb/s

- automatyczna negocjacja szybkosci potgczen i automatyczne krosowanie (Auto-
MDI/MDIX)

- co ngjmniej 4 porty Combo SFP 100/1000Mb/s*

- co najmnigj 1 port konsoli

- okablowanie sieciowe realizowane za pomocqg 10BASE-T: Kabel UTP kat. 3,4 lub 5
(do 100m), 100BASE-TX/1000Base-T: Kabel UTP kat. 5, 5e lub wyzszy do 100m,
100BASE-FX:MMF,SMF, T000BASE-X: MMF, SMF,

- zasilanie 100~240VAC, 50/60Hz

- zarzgdzanie poprzez interfejs przeglgdarki internetowej GUI, interfejs linii polecen
CLI, SNMP v1/v2c/v3, zgodne z publicznymi i prywatnymi bibliotekami, klient
DHCP/BOOTP, DHCP Snooping, DHCP Option82, Monitorowanie CPU, Port
Mirroring. Synchronizacja czasu SNTP, Zintegrowany protokét NDP/NTDP,
Diagnostyka: test VCT, Logi systemu, publiczne biblioteki MIB

6.13

RSFO1

Oprogramowanie sieci cyfrowej

- Oprogramowanie systemu cyfrowej sieci dzwiekowej

- Wewnetrzne przetwarzanie co najmniej 1856 x 2156 kanatdéw audio

- Mozliwos¢ krosowania sygnatéw i wywotania dowolnych sygnatéw audio,

- Mozliwos¢ zapisania grupy przetgczeh do pamieci a nastepnie przywotywania ich
Z pamieci,

- MozZliwos¢ zapisania oraz przywotania standw wszystkich punktéw krosowniczych a
takze zabezpieczenia punktdw krosowniczych przed przypadkowym
przetgczeniem

- Mozliwo$¢ wizualizacji potgczen za pomocg matrycy
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SPIS TRAS KABLOWYCH:

L.P. CF)'IZ;;\?:;Z(_E,;I LE LOKALIZACJA thgz A OZNACZENIE LINII RODZAJ LINII P:ZSVZC?I‘)'U Zl:AT:(gZ A 2?;?3;;‘ LE LOKALIZACJA
NAGLOSNIENIE FRONTALNE
1.1 [TPF11 amplifikatornia (pom. 516) |1 xNL8 |LGMOI Linia gtosnikowa |1 x CLS840 1 xNL8 |TPFO1 grono lewe
1.2 [TPF11 amplifikatornia (pom. 516) |1 xNL8 [LGMO02 Linia gtosnikowa |1 x CLS840 1xNL8 |TPFO1 grono lewe
1.3 [TPF11 amplifikatornia (pom. 516) |1 xNL4  |LGMO3 Linia gtosnikowa |1 x CLS240 1xNL4 [TPFOT grono lewe sub
1.4 |STKO7 amplifikatornia (opom. 503) |1 xNL8 |[LGMO04 Linia gtosnikowa |1 x CLS840 1 x NL8 [TPF02 Qrono prowe
1.5 |[STKO7 amplifikatornia (pom. 503) |1 xNL8 |[LGMO05 Linia gtosnikowa |1 x CLS840 1 x NL8 [TPF02 Qrono prowe
1.6 |STKO7 amplifikatornia (pom. 503) |1 xNL4  [LGMQO6 Linia gtosnikowa |1 x CLS240 1xNL4 |TPFO2 Qgrono prawe sub
1.7 [TPF11 amplifikatornia (pom. 516) |1 xNL4  |LGMO7 Linia gtosnikowa |1 x CLS240 2 x NL4  [TPFO3 oulffil i SUB lewy
1.8 |STKO7 amplifikatornia (pom. 503) |1 xNL4  (LGMO08 Linia gtosnikowa |1 x CLS240 2 x NL4  [TPFO4 ouffil i SUB prawy
1.9 [TPF11 amplifikatornia (pom. 516) |1 x NL4  |LGMO9 Linia gtosnikowa |1 x CLS840 3 xNL4 [TPFO5-TPFO7  [fronffill
1.10 [STKO7 amplifikatornia (pom. 503) |1 xNL4 |LGM10 Linia gtosnikowa |1 x CLS840 3 x NL4 [TPFO8-TPF10  |fronfill
1.11 |STKO7 amplifikatornia (pom. 503) |1 x RJ45 |LSO1 Linia sterujgca 1xFTP catb 1 xRJA5 |TPF11 amplifikatornia (pom. 516)
1.12 [STKO7 amplifikatornia (opom. 503) |1 x RJ45 |LSO2 Linia sterujgca 1xFTP cat b 1 X RJAS |TPF11 amplifikatornia (oom. 516)
1.13 [STKO7 amplifikatornia (opom. 503) |1 x RJ45 |LSO3 Linia sterujgca 1xFTP cat b 1 X RJ4AS |TPF11 amplifikatornia (oom. 516)
1.14 |STKO7 amplifikatornia (pom. 503) |1 x RJ45 (LS04 Linia sterujgca 1xFTP catb 1 x RJA5 |TPMO1 stanowisko monitorowca lewa
1.14 |STKO7 amplifikatornia (pom. 503) |1 x RJ45 |LSO5 Linia sterujgca 1xFTP catb 1 x RJA5 |TPMO1 stfanowisko monitorowca lewa
1.14 |STKO7 amplifikatornia (pom. 503) |1 x RJ45 |LSO6 Linia sterujgca 1xFTP catb 1 x RJA5 [TPMO1 stfanowisko monitorowca lewa
1.15 |STKO7 amplifikatornia (opom. 503) |1 x RJ45 |LSO7 Linia sterujgca 1xFTP catb 1 x RJA5 |TPMO2 stfanowisko monitorowca prawa
1.15 [STKO7 amplifikatornia (opom. 503) (1 x RJ45 |LSO8 Linia sterujgca 1xFTP cat b 1 x RJ45 [TPMO02 stanowisko monitorowca prawa
1.15 [STKO7 amplifikatornia (opom. 503) |1 x RJ45 |LSO9 Linia sterujgca 1xFTP cat b 1 x RJ45 [TPMO02 stanowisko monitorowca prawa
SYSTEM KONSOLETY FONICZNEJ
2.1 [TPFOH stanowisko FOH l4xBNC [LRACKO! Linia sygnatowa |4 x RG59 4 xBNC [tPMOT stanowisko monitorowca
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L.P. CF)’IZ;;\?:Z é;‘ LE LOKALIZACJA thgz A OZNACZENIE LINII RODZAJ LINII P:;SVZQI‘)'U Zl:AT:(gZ A 2ZR';¢$ ;;l LE LOKALIZACJA
2.2 [TPFOH stanowisko FOH 4 x BNC [LRACKO2 Linia sygnatowa |4 x RG59 4 x BNC [TPMO2 stanowisko monitorowca
SYSTEM CYFROWEJ SIECI AUDIO
3.1 |STKO7 amplifikatornia (pom. 503) |2xLC [LOPTOI1 Linia sterujgca 2xLC [TPFOH stanowisko FOH
3.2 |STKO7 amplifikatornia (pom. 503) |2 x LC LOPTO2 Linia sterujgca 2xLC [TPMO1 stfanowisko monitorowca
3.3 |STKO7 amplifikatornia (pom. 503) |2xLC [LOPT0O3 Linia sterujgca 2xLC [TPAK rezysernia
3.4 |STKO7 amplifikatornia (pom. 503) |2 x LC LOPTO4 Linia sterujgca 2xLC TPMO2 stanowisko monitorowca
3.5 |STKO7 amplifikatornia (pom. 503) |1 x RJ45 |LSDO1 Linia sterujgca UTP cat 6 1 X RJAS |TPF11 amplifikatornia (opom. 516)
ZASILANIE
4.1 [rozdzielnia  |amplifikatornia (pom. 516) LZ01 Linia zasilajgca YDY 3x4 TPFOH stanowisko monitorowca
4.2 [rozdzielnia  |amplifikatornia (pom. 516) LZ02 Linia zasilajgca YDY 3x4 TPMO1 stfanowisko monitorowca lewa
4.3 [rozdzielnia |amplifikatornia (pom. 516) LZ03 Linia zasilajgca YDY 3x4 TPMO02 sfanowisko monitorowca prawa
4.4 |rozdzielnia  [amplifikatornia (pom. 516) LZ04 Linia zasilajgca YDY 3x4 TPF11 amplifikatornia (pom. 516)
4.5 [rozdzielnia  jamplifikatornia (pom. 516) LZ05 Linia zasilajgca YDY 3x4 TPF11 amplifikatornia (pom. 516)
4.6 [rozdzielnia  jamplifikatornia (pom. 516) LZ06 Linia zasilajgca YDY 3x4 TPF11 amplifikatornia (pom. 516)
4.7 [rozdzielnia  |amplifikatornia (pom. 503) LZ07 Linia zasilajgca YDY 3x4 STKO7 amplifikatornia (opom. 503)
4.8 [rozdzielnia |amplifikatornia (pom. 503) L.Z08 Linia zasilajgca YDY 3x4 STKO7 amplifikatornia (pom. 503)
4.9 [rozdzielnia |amplifikatornia (pom. 503) LZ09 Linia zasilajgca YDY 3x4 STKO7 amplifikatornia (pom. 503)
4.10 rozdzielnia  j[amplifikatornia (pom. 503) LZ10 Linia zasilajgca YDY 3x4 STKO7 amplifikatornia (pom. 503)
411 Jrozdzielnia  jamplifikatornia (pom. 503) LZ11 Linia zasilajgca YDY 3x4 STKO7 amplifikatornia (pom. 503)
LINIE REZERWOWE
5.1 [STKO7 amplifikatornia (opom. 503) |1 x RJ45 |LETHO1 Linia ethernetowa |1 x FTP cat § 1 xRJA5 |TPF11 amplifikatornia (pom. 516)
5.2 [STKO7 amplifikatornia (opom. 503) |1 x RJ45 |LETHO2 Linia ethernetowa |1 x FTP cat § 1 x RJA5 |TPMO1 stfanowisko monitorowca
5.3 [STKO7 amplifikatornia (opom. 503) |1 x RJ45 |LETHO3 Linia ethernetowa |1 x FTP cat 5 1 x RJA5 [TPAK rezysernia akustyka
5.4 |STKO7 amplifikatornia (pom. 503) |1 x RJ45 |LETHO4 Linia ethernetowa |1 x FTP cat § 1 x RJA5 |TPFOH stanowisko FOH
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OZNACZENIE

TYP

RODZAJ

TYP

OZNACZENIE

L.P. PRZYLACZA LOKALIZACJA ZLACZA OZNACZENIE LINII RODZAJ LINII PRZEWODU | ZLACZA | PRIVEACZA LOKALIZACJA
5.5 |STKO7 amplifikatornia (pom. 503) |1 x RJ45 |LETHOS Linia ethernetowa |1 x FTP cat § 1 x RJA5 |TPMO2 stanowisko monitorowca
5.6 |STKO7 amplifikatornia (pom. 503) |1 x RJ45 |LREZO1 Linia rezerwowa 1xFTP catb 1 xRJA5 |TPF11 amplifikatornia (pom. 516)
5.7 |STKO7 amplifikatornia (opom. 503) |1 x RJ45 |LREZ0O2 Linia rezerwowa |1 x FTP cat 1 x RJA5 |TPMO1 stfanowisko monitorowca
5.8 [STKO7 amplifikatornia (opom. 503) |1 x RJ45 |LREZO3 Linia rezerwowa |1 x FTP cat b 1 x RJA5 |TPAK rezysernia akustyka
5.9 [STKO7 amplifikatornia (opom. 503) |1 x RJ45 |LREZO4 Linia rezerwowa |1 x FTP cat b 1 x RJA5 |TPFOH stanowisko FOH
5.10 |STKO7 amplifikatornia (pom. 503) |1 x RJ45 |LREZ0S Linia rezerwowa 1xFTP catb 1 x RJA5 |TPMO2 stanowisko monitorowca
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12. SPIS RYSUNKOW:

a) Rys. 1-Schemat blokowy systemu nagtosnienia i dzwiekowej sieci cyfrowe;j
b) Rys. 2 - Rzut poziom 3
Cc) Rys. 3 - Rzut poziom 5

d) Rys. 4 - Rzut poziom 7 - amplifikatornia nad proscenium
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