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Przedmiotem niniejszego zamowienia jest:
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SPIS ZAWARTOSCI:

Czes¢ opisowa
1. Opis ogélny przedmiotu zaméwienia str. 3+5
2. Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia  str. 5+ 13

3.  Czeéé informacyjna str. 13+14
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CZESC OPISOWA

I. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Istnicjacy w Operze system sterowania urzadzeniami mechanicznymi sceny FIGARO 98,
niemieckiej firmy Batalpha pracuje w naszym teatrze od 2002 roku. Wymaga on okresowych
przegladow serwisowych, ktére miat wykonywac wytworca. Przez kilkanascie lat eksploatacji
ilo$¢ awarii wymagajacych wymian podzespoléw corocznie wzrasta, co zwieksza koszty
eksploatacyjne. Firma Batalpha oglosita w 2013 roku upadtos¢, co zmusito Opere do zlecania
napraw doraznych i okresowych przegladéw innym nie autoryzowanym firmom.
Serwisowanie jest utrudnione poniewaz nie mamy dostepu do oprogramowania systemu, a
takze do czesci zamiennych. Osobie ktorej w zastepstwie firmy Batalpha zlecamy czynnosci
serwisowe przyjezdza z Niemiec, co dodatkowo zwigksza koszty.

Sam system sterowania realizowany jest w ramach systemu operacyjnego Windows-3.11,
ktory od dawna nie ma juz wsparcia technicznego. Komputery na ktérych zainstalowany jest
obecny system nie mozna juz serwisowaé ze wzgledu na brak czesei 1 zastosowania w nich
specyficznych  kart rozszerzen. Dalsza eksploatacja systemu jest ekonomicznie
nieuzasadniona.

Po konsultacjach z specjalistami od systeméw sterowania podjeto decyzje¢ o modernizacji

obecnego systemu.

W chwili obecnej scena i proscenium wyposazone sa w nastepujace urzadzenia elektrycznie

sterowane:

z wykorzystaniem systemu Batalpha oraz dwdch komputeréw przenosénych:

1. Podnosniki dekoracji sceny (naped regulowany) szt 23
2. Zapadnie sceny (naped regulowany) szt. 4
z pulpitu usytuowanego na wiezy galerii lewej:
3. Scena obrotowa (naped regulowany) szt.1
4. Most portalowy (naped nie regulowany) szt.1
5. Most $wietlny (naped nie regulowany) szt.1
6. Most horyzontowy (naped nie regulowany) szt.1
7. Horyzonty lukowe (nape¢d nie regulowany) szt.2
8. Podnosnik pod I galerig (naped nie regulowany) szt. 1
9. Podnosniki boczne (naped nie regulowany) szt.4
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10. Fosa orkiestry (naped nie regulowany) szt.1

11. Podnosniki punktowe (naped nie regulowany) szt.4

12. Podnosniki w szezelinach proscenium (naped nie regulowany) szt.6

13. Przeciwpozarowa kurtyna stalowa (sterowana réwniez

ze stanowiska pomocnika inspicjenta) szt. 1
14. Kurtyna tekstylna (naped regulowany) szt.1
15. Kurtyna tiulowa (naped regulowany) szt.1
16. Kurtyna wenecka wraz z sztankietem (napedy regulowane) szt.1

ze stanowiska na galerii o$wietleniowej widowni sterowane sa:

17 Sofit (naped nie regulowany) szt.2
18 Podnosniki punktowe (naped nie regulowany) szt.4

Zakres zlecenia objety specyfikacja zaklada stworzenie jednolitego systemu

sterowania nizej wymienionymi urzadzeniami elektrycznymi sceny:

1. Podnosniki dekoracji sceny (napedy regulowane) szt. 23
2. Zapadnie sceny (naped regulowany) szt. 4
3. Most portalowy (naped regulowany) szt.1
4. Most swietlny (naped regulowany) szt.1
5. Most horyzontowy (naped regulowany) szt.1
6. Horyzonty tukowe (naped regulowany) szt.2
7. Podnosnik pod I galerig (naped regulowany) szt.1
8. Podnosniki boczne (naped regulowany) szt.4
9. Podnosniki punktowe (naped regulowany) szt.4
10. Podnos$niki w szczelinach proscenium (naped regulowany) szt.6
11. Kurtyna tekstylna (naped regulowany szt,1
12. Kurtyna tiulowa (naped regulowany) szt.1
13. Kurtyna wenecka wraz z sztankietem (napedy regulowane) szt.1

-5

Modernizacja analogowego systemu sterowania (przyciski gora, dol) dla
urzadzen:
1. Fosa orkiestry (dotychczasowe miejsce sterowania + kolba z przewodem

umozliwiajacym obserwacje urzadzenia)
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2. Przeciwpozarowa kurtyna stalowa (sterowana ze stanowiska pomocnika

inspicjenta i dotychczasowego miejsca sterowania)

Pozostawicnie w stanie obecnym systemu sterowania urzadzeniami proscenium tj.
1. Sofit (naped nie regulowany) szt.2
2. Podnosniki punktowe (naped nie regulowany) szt.4
Przy uruchomieniu programu wymagane jest wy$wietlenie planszy startowej, umozliwiajacej
na kolejnych planszach programowanie i obstuge urzadzen scenicznych. Grafika plansz
zawarta jest w zalgcznikach. /dziewigé grafiki plansz/.
Na kazdej z wy$wietlonych plansz powinny by¢ zawarte dane:
* sygnalizacja zatjczenia stycznika gléwnego,
* wysokosci na ktorych znajduja sie napedy ,
* cigzar dekoracji zawieszonej na kazdym z 23 podnosnikow dekoracii,
® pole ,monitor wylacznikow awaryjnych”, ktére sygnalizuje kolorem czerwonym
weisnigeie grzybka awaryjnego. Dotkniecie tego pola powoduje uruchomienie
planszy z informacja o miejscu weisniecia grzybka.
Pierwsza osoba wlaczajaca system musi mie¢ mozliwosé umozliwiana dostepu do

sterowania grupa urzadzen na drugim stanowisku.

II. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Zakres zlecenia w trybie ,,zaprojektuj — wykonaj” na podstawie niniejszej Specyfikacji,
warunkéw opisanych w SIWZ (w tym zaproponowanej tresci umowy) oraz oferty
Wykonawcy obejmuje:

1) zapoznanie si¢ z systemem sterowania urzadzen mechanicznych sceny w Operze,

J) wykonanie projektu modernizacji systemu sterowania 13 rodzajow urzgdzen
mechanicznych sceny wymienionych w dziale I,

k) wykonanie zakresu robot dotyczacych systemu sterowania 13 rodzajow urzadzen
mechanicznych sceny wymienionych w dziale 1,

1) wykonanie zakresu robét dotyczacych sterowania fosg orkiestry i przeciwpozarowa

kurtyna stalowa,
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m) uruchomienie systeméw sterowania,

n) przeprowadzenie prob technicznych,

0) opracowanie instrukcji uzytkowania, przegladow i konserwacji,

p) przeszkolenie pracownikéw Opery Nova.

. Zamawiajgcy wymaga aby Oferent przed opracowaniem oferty przeprowadzil wizje

lokalng 1 zapoznat si¢ z archiwalng dokumentacja urzadzen mechanicznych sceny

zgromadzonych w Operze. Przeprowadzenie wizji lokalnej i zapoznanie sie z

dokumentacja techniczna musi by¢ pisemnie potwierdzone przez kierownika

eksploatacji Opery.

. Oferent zobowiazany jest ztozy¢ w swojej ofercie:

*opis ogoblny zaproponowanych systeméw sterowania (13 rodzajow urzadzen
mechanicznych sceny)

e multimedialng prezentacje zasadniczego systemu sterowania obrazujacg widok i zasob
poszczegblnych plansz wyswietlanych na monitorach pulpitdw sterowniczych,

e opis wykorzystanych oprogramowan,

ezestaw DTR oraz kart katalogowych proponowanych podzespotéw (falowniki,
enkodery)

e wykaz podobnych systeméw sterowniczych zrealizowanych w innych teatrach, w tym
przynajmniej 3 pisemne rekomendacje potwicrdzajace prawidtowe funkcjonowanie
zamontowanych systemow (z dolaczonymi opisami oferenta o ilosci urzadzen
sterowanych oraz realizowanych zakresach funkcji sterowania w zrealizowanych
realizacjach),

eharmonogram dziatan w szczegdlnosci wskazujagcy na proponowane terminy
wykonania dokumentacji technicznej, wykonania robdt, przeprowadzenia préb i
sprawdzen oraz przekazanie zmodernizowanego systemu sterowania Zamawiajacemu.

- Wykonawca zostanie dopuszczony do wykonywania robot po zatwierdzeniu przez

Zamawiajgcego projektdow.

- Roboty beda wykonywane w czynnym zakladzie pracy. Dlatego tez jezeli w trakcie

rob6t  zajdzie konieczno$é udostepnienia pomieszczenn lub  przemieszczenia

zgromadzonych w nich dekoracji i materiatlow Wykonawca bedzie zglaszal taka

potrzebe z pigciodniowym wyprzedzeniem.

&
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6. Zamawiajacy nieodplatnie udostepni dla wykonania robot montazowych zasilanie
energetyczne.

7. Obowigzkiem Wykonawcy jest zgromadzenie wszystkich podzespolow uzyskanych z
rozbiorki i przedstawienie ich do dyspozycji Zamawiajacego. Materialy i podzespoty
uznane przez Zamawiajacego za zbgdne Wykonawca zobowiazany bedzie wywiezé i
zutylizowacd.

8. Wykonawca zobowigzany zostanie do przestrzegania zasad porzadkowych ustalonych w
Operze w szczegdlnosci  zawartych w , Instrukcji ochrony gmachu Opery Nova”.
Wykonawca zostanie zapoznany ze wskazang Instrukcja wraz z przekazaniem placu
budowy.

9. Roboty musza by¢ zrealizowane w przerwie pomiedzy sezonami artystycznymi tj. od 26

czerwca do 31 sierpnia 2017 r.

10. W zakresie zlecenie jest opracowanie dwdch wersji instrukcji obstugi: szczegdlowej i
Uproszczone;.

11. Dla calego systemu wymagane jest opracowanic DTR oraz wystawienie przez
Wykonawce deklaracji zgodnosci z obowigzujacymi dyrektywami i normami.

12. Wynagrodzenie Wykonawcy bedzie mialo charakter ryczaltowy.

13. Wynagrodzenie bedzie wyplacone jednorazowo po wykonaniu wszystkich robét i
spisaniu protokotu odbioru.

14, Obowigzki stron przy realizacji umowy okresla projekt umowy dotgczony do SIWZ.
OPIS WYMAGAN TECHNICZNYCH I FUNKCJONALNYCH

Wymagania ogdlne odnoszace sie sterowania 13 zasadniczymi urzgdzeniami mechanicznymi

sceny:

1. Wszystkie napedy objete programem nalezy wyposazyé w nowe falowniki.

2. Napedy regulowane wyposazone maja by¢ w uktad pomiaru wysokosci i pozycjonowania,
ktéry pozwoli zatrzymaé naped automatycznie na zaprogramowanej wczesniej na pulpicie
sterujacym wysokosci.

3. Podnos$niki dekoracji sceny (szt. 23) wyposazy¢ w automatyke wazenia dekoracji.

( Pomiar obcigzenia na zasadzie poboru pradu, inne propozycje)
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4. Stworzona ma by¢ mozliwosé taczenie napedow w poruszajgce si¢ niezaleznie grupy,
napedy kazdej z grup maja porusza¢ si¢ wspGibieznie. Do kazdej grupy ma by¢ mozliwosé
przypisania innych napedéw regulowanych.

5. Dowolne grupowanie urzadzen. Polaczone jazdy grup. Synchronizacja ruchu wszystkich
urzadzen. Asynchroniczna jazda grupowa do zadanego potozenia. Mozliwo$é uzyskania
efektu falowania. Jazdy sekwencyjne tzn. jazda w okreslonym czasie.

6. Uklad powinien posiada¢ mozliwos¢ zapisu tzw. »fali” tj. jazdy pomiedzy zadanymi
wezesnie] wartosciami gérnymi i dolnymi.

7. Wymagana wspotbieznosé zsynchronizowanych napedow regulowanych powinna wynosié
I mm.

8. Wszystkic elementy napedéw regulowanych powinny zostaé wymienione lub
zmodernizowane i zastgpione urzadzeniami renomowanymi, aktualnie dostgpnymi na
rynku krajowym Wszystkie napedy sceny sterowane majg by¢ z przenosnego pulpitu
sterujgcego PNS, ktéry w zaleznosei od potrzeb moze by¢ podlaczany poprzez przediuzacz
do jednego z czterech gniazd sterujacych, zainstalowanych jak obecnie w tych samych
miejscach sceny.

9. Uklad pulpitu sterowniczego musi by¢ ergonomiczny i umozliwiaé operatorowi pelnie
kontroli nad wszystkimi napedami i wszystkimi ich funkcjami.

10.  Zapewniona ma by¢ stabilna praca napgdéw elektrycznych sceny poprzez
dostosowanie urzagdzen regulacyjnych do parametréw  rozruchowych  silnikéw
elektrycznych, regulacje wspétpracy falownikéw i czesei elektrycznych napedéw z ich
elementami mechanicznymi.

11. Zapewnienie mozliwosci dla urzadzen wyposazonych w falowniki, plynnego =z

regulowang szybko$cia, hamowania oraz startu urzadzen.

12. Zapewni¢ precyzyjne zatrzymanie napedu na zaprogramowanej wczesnie] wysokosci z

dokfadnoscig do 1 mm.

13. Zapewni¢ mozliwosci wspdtbieznego ruchu kilku napedéw roéwnoczesnie tak, aby

rownomiernie przenosily wspdlne obcigzenie.

14. Stworzy¢ mozliwo$¢ sterowania ruchem urzadzeri do zadanej pozycji, w zadanym czasie

ruchu - dobér parametréw ruchu w zaleznosci od podanego czasu.

15. Stworzy¢ mozliwo$¢ sterowania poprzez wskazanie szybkosci ruchu urzadzen do zadanej

pozycji. W przypadku jazdy do zadanej pozycji w okreslonym czasie ma zostaé
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wyliczona automatycznie predkos$é do wszystkich napedéw bioracych udzial w danym
ruchu.

16. Wyswietlanie na pulpicie informacji obrazujgcych polozenie i ruch urzadzen.

17. Zapisywanie parametréw wysokosci funkcja ~memory” (potwierdzenia wprowadzonej
Zmiany).

18. Mozliwo$¢ dodawania zmian do istniejacego programu bez koniecznodci przepisywania
innych zapisanych parametrow.

19. Zdalny serwis. Mozliwo$¢ polaczenia si¢ z systemem poprzez sie¢ internetowa.

20. System informowaé ma poprzez wyswietlanie na ekranie okienka alarméw o stanach
awaryjnych urzadzen, oraz sytuacjach uznanych za niebezpieczne. (przecigzenia, najazd
na kraficéwki awaryjne, btad pozycji)

21. Nalezy zhierarchizowaé nadrzednosé pulpitéw pod wzglgdem jednoczesnego uzycia
urzgdzen z dwéch komputerow.

22. Nalezy umozliwi¢ realizacje funkcji sterowniczych tylko poprzez ciagle podtrzymywanie
przez operatora weisnigtego przycisku start na pulpitach /jazda z programu/ lub przycisku
»fire” na joystickach, przycisku start na pulpitach dotykowych.

23. Sterowanie kurtyn tekstylnej, tiulowej i weneckiej realizowane ma byé tylko z
stanowiska inspicjenta i pomocnika inspicjenta ale programowane z dwoch pulpitow
operatorskich.

24. W razie awarii jakiegokolwiek urzadzenia wchodzacego w skiad instalacji sterowniczych
objetych zamowieniem na pulpicie sterowniczym i w pliku powinna wyswietlaé si¢ pelna

informacja, jaki element zostat uszkodzony i co jest tego przyczyna.

Przyjeta zasada dzialania napedow sceny:

Napedy sztankietow sa uktadami o ptynnie regulowanej predkosci ruchu, wyposazonymi
w uklad pomiaru wysokosci i pozycjonowania. Uklady te wyposazone sa w wektorowe
falowniki SIL 3 z sprzezeniem zwrotnym oraz ochrong silnika przed przeciazeniami.
Falowniki te pozwalaja na wybér parametréw rozruchu, wybor parametréw hamowania
dynamicznego, samoczynne sterowanie hamulcow mechanicznych. Enkoder zainstalowany na
wale silnika dostarcza przeksztaltnikowi danych o ruchu silnika, niezbednych do stabilnej
pracy napedu. Aby wykluczyé bledy pozycjonowania, wszystkie enkodery muszg byé
absolutne, Uklad enkoder — falownik, obliczajacy potozenie zostanie takze uzyty do

L
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pozycjonowania urzadzenia. Oznacza to, ze po zaprogramowaniu pozycji docelowej
urzadzenia i wychyleniu joysticka nakazujacego ruch w gore lub w dét na pulpicie PNS,
urzgdzenie samoczynnie zatrzyma sie po osiggnigciu zaprogramowanego poltozenia. Mozliwe
bedzie tu takze zaprogramowanie drogi tagodnego dojazdu.

Powinna istnie¢ mozliwo$é wylaczenia uktadu pozycjonowania. Wtedy wybrane napedy
poruszac si¢ bedg tak dtugo jak wychylony bedzie joystick.

Maksymalny i minimalny poziom jaki moze osiggnac¢ kazde z urzadzen okreslaé bedzie
system falownik-enkoder, dopiero w nastepnej kolejnosci wylaczniki krancowe umieszczone
na napedzie. Osiagniecie kresu zakresu ruchu roboczego wyznaczonego polozeniem
wylacznikow  krafcowych roboczych spowoduje zatrzymanie napedu i uruchomienie
hamowania. Gdyby jednak, w przypadku pracy awaryjnej nie nastapilo zatrzymanie ruchu
urzadzenia, po dalszych kilku centymetrach ruchu zostanie uruchomiony wylacznik krancowy
awaryjny, ktory wyltaczy stycznik zasilania napedu i wlgczy hamulec elekro-mechaniczny. W
sytuacjach awaryjnych gdy w wyniku ruchu ktoregos z urzadzef pojawi sie zagrozenie dla
ludzi lub mienia nacisniecie jednego z rozmieszczonych w obrebie sceny, podscenia, stropu
technicznego recznych przyciskow awaryjnych spowoduje wylaczenie stycznikéw glownych
zasilania wszystkich napedow.

Uklady sterowania :

1. W celu uzyskania jak najwiekszej niezawodnosci, kazdy naped regulowany ma zawieraé
falownik SIL3, wlasny sterownik i zasilacz tak, aby ewentualne uszkodzenie jednego z
elementéw nie powodowato zatrzymania calego systemu.

2. Ukdad sterowania winien spelniaé wymogi SIL3 w odniesieniu do funkcji bezpiecznego
stopu, winien zapewnia¢ mozliwosé synchronizacji ruchu napedow, kazdego z kazdym,
bez ograniczen.

3. Falowniki powinny zosta¢ wyposazone w funkcje:

e Safe Torque - Off

e Stop Categories 0, 1

e Safe Stop SIL3

e Safe Limited Speed

e Safe Maximum Speed

e Safe Maximum Acceleration
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¢ Safe Direction

e Zero Speed Monitoring

e Uklad pomiarowy winien zapewnia¢ pomiar aktualnego potozenia napedéw oraz
mozliwos¢ programowania zadanego polozenia z dokladnoscig do 1mm,

* Komunikacja oparta na sieci Ethernet, kat 6e z protokotem PTP (IEEE 1588 V2).

Wskazane funkcje powinny zostaé wykazane w dotaczonej deklaracji producenta.

4. Wciagarki uzywane do napedow scenicznych muszg spetniaé  aktualne normy
bezpieczenstwa DIN 56950 — lub réwnowazne - (weiggarki aktualnie posiadajg pojedyncze
hamulce bezpieczenstwa). W ramach zadania nalezy dostosowaé weiagarki do zgodnosci z
Www. przepisami (podwojne hamulce), np. poprzez wymiang silnikéw elektrycznych. Silniki
musza posiada¢ mozliwos$¢ zamontowania dobrze wycentrowanego enkodera.

5. Wszystkie enkodery zastosowane w systemie muszg by¢ absolutne i jednolite dla calego
systemu (tak aby ewentualna naprawa nie stanowita w przysziosci problemu)

Oprogramowanie, cechy podstawowe:

1. Konfigurowalny pahel gtéwny, z menu wybierania urzadzen ktére beda obstugiwane,
pelny dostep i wizualizacja do wszystkich parametrow jak: polozenie, predkosé,
synchronizacji, przeciazenia, stanow czujnikow, przypisanie do joystickow.

2. System dostepu za pomoca kodu cyfrowego dla operatoréw z podzialem na grupy
urzadzen uwidocznionych na planszy startowej.

3. Wszystkie menu, opisy, alarmy systemu sterowania majg by¢ wykonane w jezyku polskim.

4. Na ekranie monitora /podglad graficzny/ zobrazowany ma by¢ w czasie rzeczywistym,
graficznie ruch urzadzen.

5. Mozliwo$¢ zobrazowania na ekranie monitora, symultanicznego ruchu (nie rzeczywistego)
urzgdzen przed ich uruchomieniem.

6. Komputery systemu sterowania majg by¢ mobilne / przenosne / z mozliwosciag
podtaczenia w obrebie sceny, oraz na galerii sceny w dotychczasowych lokalizacjach.

7. Mozliwo$¢ kopiowania zapisanego programu danej sztuki na inny noénik np., pendrive.

8. Mozliwos$¢ zapamigtywania rzeczywistego ruchu urzadzen mechanicznych zobrazowanych
na ekranie monitora podezas jednego spektaklu i zapisywania ich do archiwizacji na

zewnetrznych nosnikach cyfrowych w celu przyszlodciowego odiwarzania.

2
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Wymagania dotyczace komputeréw (pulpitéw) obstugujacych 13 zasadniczych rodzajow

napedow sceny (2 szt.):

. Komputer systemu sterowania urzadzeniami sceny winien by¢ wyposazony w ekran

dotykowy 22 calowy, stuzacy do programowania oraz zintegrowany z nim 22 calowy
monitor graficznego podgladu ruchu urzgdzen. Oba ekrany z katem widzenia poziomym i

pionowym 178° /np. wykonany w technologii IPS /.

- Dwa dwupolozeniowe przetaczniki typu joystick (dla sterowania ruchem w gore i w dét) oraz

szes¢ przyciskow pod$wietlanych, pie¢ do jazdy z programu i szosty powodujacy jego

uruchomienie.

- System operacyjny Windows 7 lub nowszy w polskiej wersji jezykowej.
. Przycisk awaryjny, ktérym w przypadku niebezpieczenstwa mozna natychmiast zatrzymaé

ruch urzadzen, poprzez odtgczenie zasilania wszystkich napedow.

. Zasilanie sterowania napgdami mozliwe po wlozeniu w gniazdo i przekreceniu kluezyka Stl.

Przelacznik ten ma zalaczac glowne styczniki wszystkich napedow.

Zastosowanie stycznikéw gtownych do wyltaczania napedow, tak aby po wylaczeniu stacyjki
lub awaryjnego wylgczenia falowniki i inne elementy wykonawcze pozbawi¢ napigcia.
Dotknigeia pola zataczenia sterowania gtéwnego SG (stycznik gtowny) powodowaé bedzie

ponowne zalgczenie napedow.

- Mozliwos¢ ,,przypisania” napedu kazdego z urzadzen do prawego lub lewego joystika

poprzez dotknigcie przycisku L lub P w polu danego napgdu. Pod$wietlenie pola
sygnalizujgce przypisanie napedu do danego joystika.

- Komputer sterowniczy powinien by¢ wyposazony w trzy reczne potencjometry predkosci

(pokretta), dwa przypisane do joystickow oraz trzeci potencjometr przypisany do funkcji

Jjazda z programu”.

Mozliwos¢ sterowania wszystkimi wybranymi napedami lub grupami napedow.

Mozliwos¢ wylaczenia napedu urzadzenia, ktore jest w kolizji z innym urzgdzeniem lub jest

uszkodzone.

Po wybraniu programowanego napgdu winna ukazaé si¢ plansza z parametrami: wysokosci
(cyfrowo i analogowo).

Mozliwos¢ zaprogramowania do jazdy recznej wybranego urzadzenia /jazda z joysticka/.

Dla wszystkich napedow powinna by¢ zaprogramowana mozliwoéé ,resetu” na okreslong

wartos¢ w celu kalibracji uktadu pomiaru wysokosci.
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. Komunikacja pomi¢dzy komputerem, a elementami wykonawczymi winna odbywa¢ si¢ za
pomoca sieci Ethernet w kat. 6e protokotem PTP (IEEE 1588 V2). Takie rozwiazanie
umozliwi szybka komunikacje, ktora umozliwia jazda bez zwloki czasowej, oraz umozliwi
zdalng aktualizacje oprogramowania, ewentualng diagnostyke 1 naprawe urzadzen.

. Regulacja jasnosci ekranu.

. Blokada uzycia jednoczesnego urzadzen z dwéch réznych pulpitéw.

- Mozliwos¢ $wiadomego unieruchomienia (wylaczenia) urzadzenia przez operatora.

Wymagania dotyczace komputera awaryinego dla 13 zasadniczych rodzajéw napedow sceny .

1. Komputer awaryjny sterowania powinien wyposazony by¢ przyciski jazdy géra, dot.
Podczas uzywania pulpitu awaryjnego napedy jada z bezpieczng ograniczona predkoscia.

2. Sterowanie te powinno by¢ bezprzewodowe, aby w szczegblnych wypadkach (miejsca
zastonigte przez dekoracje) méc bezpiecznie uruchomié dowolny naped. Pulpit ten
stuzytby jako dodatkowy komputer do prac serwisowych i mogtby pracowaé bez pulpitow

sceny.

Falowniki:

Po to aby polecenia z pulpitu PNS mogty byé zamieniane w zestaw sygnalow sterujacych
clementami, falowniki powinny byé zabudowane z wilasnym ukladem sterownika
mikroprocesorowego. Gléwnym zadaniem sterownika jest przekazywanie rozkazow,
nastawien z pulpitu sterujgcego do rozdzielni napedow RNS, oraz przekazywanie z rozdzielni
RNS do pulpitu sterujgcego sygnatow potwierdzefi wykonania rozkazu, sygnaléw
pomiarowych, sygnatéw statusu napedéw. Kazdy naped regulowany ma mieé¢ swoj sterownik
z modulem licznikowym, ktory wspélpracuje z enkoderem.

Wszystkie falowniki powinny byé podtaczone niezaleznie w sieé ethernetows.

Specyfikacja falownikow.

e Standardowo wyposazony w tranzystor hamowania lub w inne rozwigzanie
dopuszczone przez prawo energetyczne np. oddanie energii do sieci

e Rozdzielczos¢ zadawania czestotliwosei 0,1Hz.

« Dokladno$é czestotliwosei 0,01%.

e Czgstotliwos¢ nosna programowalna do 18kHz.
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¢ Ochrona silnika przed:
- utknigciem wskutek przepiecia,
- utknigciem wskutek przetezenia w czasie rozbiegu i w czasie pracy,
- przecigzeniem i przegrzaniem.

*  Wbudowany filtr RFI kasy A.

¢ Posiada¢ powinien znak CE.

« Pelna kompatybilno$é elektromagnetyczng EMC.

» Implementacja sprzetowa protokoty Ethernet IEEE 1588 dla osiggniecia
synchronizacji o maksymalnej doktadnosei.

e Zintegrowany podwojny port Ethernetowy dla utatwienia komunikacji.

» Algorytm pracy, dla petli zamkniete;.

* Wsparcie dla standardowych enkoderéw inkrementalnych oraz enkoderéw SinCos,
wlacznie z tymi, ktore wykorzystuja absolutne sygnaly komutacji.

*  Wsparcie dla enkoderéw wykorzystujacych protokoty komunikacyjne o szybkosci
transmisji do 4 Mb, enkoderow BISS C, EnDat 2.2, HIPERFACE i SSI.

e Wartos¢ zadana pozycji w aplikacjach wykorzystujacych krzywki elektroniczne CAM,
digital lock oraz elektroniczne przekladnie (Implementacja poprzez warstwe
sprzgtowa w celu maksymalizacji wydajnosci).

e Whbudowany PLC i Zaawansowany Sterownik Ruchu zadan czasu rzeczywistego do
komunikacji z Zaawansowanym Sterownikiem Ruchu osi.

e Przynajmniej jedno wejscie Safe Torque Off (STO).

» Falownik spetniajacy normy bezpieczenistwa SIL3.

Kluczowe cechy :
Czas trwania cyklu 250 ps.
Generator profilu ruchu.
Przektadnia elektroniczna.
Interpolowana krzywka elektroniczna CAM.
Funkcja bazowania (Homing).
Funkeja szybkiego zamrozenia pozyciji.
o Falownik wyposazony w karte ETHERCAT.
 Falownik wyposazony w karte zaawansowanych funkcji bezpieczenstwa.

Wskazane parametry powinny zosta¢ potwierdzone w zapisach deklaracji producenta.

Silniki:
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Dla zapewnienia bezpiecznego systemu hamowania i spelnienia warunkéw normy DIN

56950-1 w zakresie techniki scenicznej czeéé silnikéw nalezy zmodernizowa¢, a czesé

wymienic.

Zakres robot polegajacy na wyposazeniu silnika w drugi hamulec dotyczy :
podnosniki dekoracji sceny szt. 23

podnosniki boczne szt. 4

podnosniki w szczelinach proscenium szt.6

kurtyna wenecka szt.1

kurtyna tiulowa szt.1

sztankiet pod I galerig szt.1

razem 36 szt,

Zakres robot polegajacy na wymianie silnika na nowy z podwo6jnym hamulcem i jego
adaptacjg do istniejgcego uktadu nap¢dowego dotyczy :

most portalowy szt.1

most horyzontowy szt.1

most swietlny szt. 1

horyzonty lukowe szt.2

razem 5 szt.

Wykaz rodzajow zamontowanych silnikéw w tabeli ponizej:

Specyfikacja silnikow.

| Nazwa Model Obroty kW Uwagi
Podnoéniki Skg 112M4 1435 + 3~400A8,3A
dekoracji sceny
Szt.23
Most portalowy SDf 132 S-8 715 22 3 ~3806,5A
Most Swietlny Skg 112M83C 705 Bl 3 ~3806,5A
Most horyzont Skg 132,5 705 22 3 ~3806,5A
Hor. Lukowy Sg 100L4B 1415 3 3~220/380AY
szt.2 12/5,9A
Podnosnik pod I | AT90S6 900 [ 870 3 ~230/400 4,2/
galerig 24 A
Podnosniki Skg 100L4AH | 1420 2.2 3 ~4004,8A
boczne szt.4
Podnosniki SkH90S42HPS | 1405 L1 3 ~4004,5/2,6A
punktowe szt.4
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Podnosniki w AT 100A4 1410 2,2 3 ~230/400VAY

szczelinach 10,2/5,9A

proscenium szt.6

Kurt. Tiulowa Skgl00L4BHg | 1415 3 3~220/380AY
11,8/6,8A

Kurt. Wenecka Skg 132M4 1455 1.5 3~400A 15A

W ramach zaméwienr uzupehiajacych Zamawiajacy przewiduje dostawe kompletnego
zestawu czgsci zamiennych (naprawczych) dla 1 napedu sztankietu z falownikiem 5.5 kW.

Bezpieczehistwo:

W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa nalezy zastosowaé elementy,
ktore powinny spelnia¢ wymogi SIL3 - najwyzszy stopien bezpieczenstwa stosowany w
automatyce, w odniesieniu do funkcji bezpiecznego stopu, oraz awaryjnych wylgcznikow

krafncowych.

Zatrzymanie awaryjne nastepowa¢ ma poprzez wcisnigeie jednego z wyltacznikow
awaryjnych.

Duze, dobrze widoczne czerwone przyciski z blokada zatrzymywania awaryjnego
rozmieszczone maja by¢ w nastepujacych miejscach:

e Dwa komputery gtéwne i komputer awaryjny.

* W obrebie napedow, umieszezone w zasiegu reki w dotychezasowej lokalizacji.
Wszystkie wylaczniki awaryjne podtaczone winny by¢ do systemu i powinny dziala¢ tak, aby
uruchomienie kt6éregokolwiek byto sygnalizowane na pulpitach gtéwnych informacja, ktore
wiaczniki zostaly uruchomione. Aktywacja wylacznikow ma zatrzyma prace urzadzen.
Powrét do pracy mozliwy ma by¢ po dezaktywaciji danego wylgcznika.

Normy.
Wykonanie modernizacji ukfadu sterowania napedéw sceny, powinno by¢ zgodne z

obowiazujgcymi normami oraz aktualnymi dyrektywami i rozporzadzeniami .

II.CZESC INFORMACYJNA

1. Omawiany zakres robét objetych Specyfikacja nie wymaga uzyskania warunkéw zabudowy,
pozwolenia na budowe ani zgloszenia okreslonych w art. 29 i 30 Prawa budowlanego.

2. Gmach w ktérym bedzie realizowany montaz nowego systemu sterowania jest wlasno$cia
Opery Nova w Bydgoszczy zamontowana w gmachu Opery dla ktérego zostala
ustanowiona ksigega wieczysta KW 23921.

d
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3. Wykonawca zobowigzany podporzadkowaé si¢ zasadom porzadkowym ustalonym w
Instrukcji ochrony stuzby dyzurnej ochrony Opery Nova w Bydgoszczy.

4. Transport materialéw i sprzetu moze si¢ odbywa¢ samochodami o dopuszczalnym nacisku
na jedng o$ nie wigkszym niz 35 kN

5. Pracownicy Wykonawcy ubrani beda w ubrania robocze identyfikujace Wykonawce.
6. Wykonawca zapewni przestrzeganie bezpiecznej i higienicznej pracy, ochrony ppoz. oraz
zadba o utrzymanie porzadku w pomieszczeniach udostgpnionych, protokolarnego

przekazania ich oraz po zakoniczeniu robét w dniu odbioru.

7. Wykonawca odpowiada za spowodowane przez swoich pracownikow szkody wyrzadzone
w mieniu Opery Nova.

9. Szczegdlowe obowiazki stron przy realizacji zadania okre$la¢ bedzie specyfikacja
przetargowa wraz z dotaczona do niej umowg obejmujacg przygotowanie projektu,

zrealizowanie robot oraz ich przekazanie Zamawiajgcemu.
10. Zamawiajacy wymagajgc w zakgczniku norm, dopuszeza réwniez normy rownowazne.

Zalacznikami do Specyfikacji jest 9 grafik plansz do zobrazowania na ekranach pulpitow
sterowniczych.

(podpis Wykonawcy lub upowaznionego przedstawiciela)
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