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1. WSTEP
Grupa robot:  45.3 Roboty w zakresie robdt instalacyjnych
Klasa robét: 45.31 Roboty zwigzane z montazem instalacji
elektrycznych i osprzetu
Kody CPV: 51310000-8 Ustugi instalowania urzgdzen telewizyjnych,

radiowych, dzwiekowych i wideo

32000000-3 Sprzet radiowy, telewizyjny, komunikacyjny,
telekomunikacyjny i podobny

2. PRZEDMIOT SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNE)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania
i odbioru robdét budowlanych instalacji, urzgdzeh oraz elementéw systemu

nagtosnienia frontalnego Opery Nova w Bydgoszczy.

3. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 4.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robdt instalacyjnych, dostawy, montazu

oraz uruchomienia systemu, o kférym mowa w punkcie 4. opracowania.




System nagtosnienia frontalnego widowni Opery Nova w Bydgoszczy — STWIOR

4.

ZAKRES PRAC

ZLakres prac powinien obejmowac, ale nie ograniczac sie do:

a)
b)

c)

d)
e)
f)

zapewnienia wymagane;j sity roboczej, sprzetu i materiatow,

koordynaciji prac instalacyjnych z innymi branzami,

wykonania  tras  kablowych i utozenia  okablowania  systemu
elekfroakustycznego,

dostawy i montazu urzgdzen systemu elekiroakustycznego,

wykonania przytgczy sygnatowych,

wykonania potgczen przewoddw w szafach teletechnicznych, skrzyniach
transportowych oraz pomiedzy nimi,

podtgczenia obwoddw zasilania w szafach sprzetowych oraz przytgczach
sygnatowych,

konfiguraciji i strojenia systemu nagtosnieniowego w oparciu o pomiary
akustyczne,

konfiguraciji i oprogramowania wszystkich urzgdzen cyfrowych objetych
przedmiotem dostawy,

opracowania i dostarczenia dokumentacji powykonawczej,

pomiarow elektroakustycznych wykonanego systemu w tym pomiaréw
akustycznych zainstalowanego systemu nagtasniajgcego,

uruchomienia, demonstracji oraz szkolenia personelu obstugujgcego system,

m) dostarczenia karty gwarancyjnej na dostarczony oraz zainstalowany system

i wszystkie jego komponenty podlegajgce gwarancji.
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5. OKRESLENIA | DEFINICJE

5.1. POJECIA PODSTAWOWE

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w ninigjszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg

zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami, w tym:

- PN-T-01009:1968 Stownictwo telekomunikacyjne. Elektroakustyka. Nazwy
i okredlenia,

- PN-IEC50(801):1998 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki—
Akustyka i elektroakustyka,

- PN-T-04499-01:1992 Urzgdzenia i systemy elektroakustyczne. Postanowienia
ogdlne i w przepisach Prawa budowlanego z dnia 21 lipca 2000r.

- Prawo Telekomunikacyjne ze zmianami wprowadzonymi w:

- Dz.U.Nr73,00z.852, z 2001. Nr122, poz.1321 i Nr154 ,poz. 1800 i 1802 z 2002r. Nr
25, p0z.253, Nr74, poz.676, Nr166, poz.1360 z 2003r.Nr50, poz.424, Nr113,
p0z.1070, Nr130, poz.1188 z 2003r,

- Dz.U.2004 nr 171 poz. 1800,

- Dz.U.2007 nr 23 poz.137,

- Dz.U.2009 nr 85 poz.716.
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6. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Poniewaz niniejsza dokumentacja bedzie stuzy¢ dalszemu zamdwieniu publicznemu
na wykonanie zaprojektowanego systemu, w ponizsze] tabeli podano minimalne
wymagania w  zakresie  funkcjonalnoSci  oraz  parametréw  technicznych
i jakosciowych jakim musi odpowiadac zaprojektowany system elektroakustyczny
oraz jego poszczegdine komponenty wraz z podaniem przyktadowych urzgdzen
spetniagjgcych te wymagania. Dotrzymanie wyspecyfikowanych parametrow
funkcjonalnych, technicznych iiloSciowych dla poszczegdlnych urzgdzen z ponizszej
tabeli jest konieczne, aby uzyskac zaktadany efekt funkcjonalny, techniczny

i artystyczny.

Dopuszcza sie wykonanie zaprojektowanego systemu w oparciu o rozwigzania
rownowazne na zasadach okresSlonych w Art. 36a ust. 5 oraz Art. 36a ust.6 Ustawy
Prowo Budowlane pod warunkiem, iz nie bedzie ono skutkowato istotnym
odstgpieniem od projektu budowlanego w rozumieniu Art. 36a ust. 1 Ustawy Prawo

Budowlane.

Urzgdzenia réwnowazne muszq posiadac  parametry funkcjonalne, techniczne
i jakoSciowe nie gorsze niz podane w ponizszej tabeli. Zgodnie z Art. 30 ust. 5 Ustawy
Prawo Zamdwien Publicznych w trakcie postepowania przetargowego Wykonawca
jest zobowigzany wykazac, iz oferowane przez niego urzgdzenia spetniajg minimalne
wymagania okreSlone przez projekt, zaréwno pod wzgledem parametrow

funkcjonalnych, technicznych, jakosciowych jak i ilosciowych.

Wszystkie zmiany, modyfikacje w zakresie zaprojektowanych systemdw muszg

uzyskac pisemng akceptacje autordw tego opracowania.

W ponizszej tabeli przedstawiono specyfikacje urzgdzen bedgcych w zakresie

drugiego etapu inwestycii.
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L.p.

Symbol

Rodzaj urzgdzenia

System nagtos$nienia frontalnego widowni - uzupetnienie

SUB0O5-SUBO8

Zestaw gtosSnikowy niskotonowy

- konstrukcja pasywna,

- kardioidalna charakterystyka kierunkowosci z jednej obudowy,

- konstrukcja sktadajgca sie z jednego przetwornika niskotonowego 18"
oraz jednego przetwornika niskotonowego 12",

- maksymalny SPL (1 m, pole swobodne) nie mniegjszy niz 134dB,

- moc nie mniejsza niz 800W RMS / 3200W peak,

- PAsMo przenoszenia nie gorsze niz 37Hz — 115Hz (-10dB),

- wymiary (wys. x szer. x gt. bez két) nie wieksze niz 620mm x 700mm x
800mm,

- waga nie wieksza niz 70 kg.

FFO1-FFO6

Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy "frontfill"

- konstrukcja dwudrozna, pasywna,

- sktadajgca sie z dwdch przetwornikéw niskotonowych 6,5" oraz jednego
przetwornika wysokotonowego,

- maksymalny poziom SPL nie mniejszy niz (1m, pole swobodne) 130dB,

- moc nie mniejsza niz 200W RMS / 800W peak,

- pasmo przenoszenia nie wezsze niz (-10dB) 68Hz - 18kHz,

- kgt promieniowania w poziomie od 90° do 105°,

- wymiary (wys. x szer. x gt.) nie wieksze niz 210mm x 630mm x 320mm,

- waga nie wieksza niz 15,5kg.

TRNSO5-TRNSO08

Pokrywa transportowa na zestawy niskotonowe

- drewniana pokrywa transportowa, dedykowana do zestawdow
niskotonowych SUB05-08.

AKMO7-AKM12

Akcesoria montazowe do zestawu gtosnikowego "frontfill"

- dedykowane akcesoria do montazu na scenie urzqgdzen gto$nikowych
wfrontfill” FFO1-FFOé.

SKRZ03-SKRZ04

Skrzynia transportowa na 3 szt. zestawdw "frontfill"

- skrzynia transportowa na trzy urzqgdzenia gtosnikowe,
- na kotach 100mm,

- z okuciami,

- przeznaczona do transportu zestawdw FFO1-FFOé6.

Mobilny system nagtosnienia sceny

2.1

MONO7-MON10

Monitor sceniczny

- konstrukcja dwudrozna, pasywna,

- konstrukcja wspodtosiowa, ztozona z jednego 15" przetwornika $Srednio-
niskotonowego i jednego przetwornika wysokotonowego 1,4",

- maksymalny poziom SPL (1 m, pole swobodne) nie mniejszy niz 133dB,

- moc nie mniejsza niz 250W RMS / 1600W peak,

- pasmo przenoszenia nie wezsze niz od 55Hz do 17kHz (-10dB),

- kgt promieniowania w pionie x w poziomie: 55°-80° x 55°-80°,

- wymiary (wys. x szer. x gt.) nie wieksze niz 360mm x 610mm x 500mm,

- waga nie wieksza niz 24 kg.

22

SKRZ05-SKRZ06

Skrzynia transportowa na monitory sceniczne MONO7-MON10

- dedykowana skrzynia na dwa monitory sceniczne,

- na kotach 100mm,

- z okuciami,

- przeznaczona do transportu monitoréw MON07-MON10.

23

STKO4

Skrzynia transportowda z wyposazeniem

- skrzynia transportowa na urzgdzenia systemu nagto$nieniowego
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L.p. Symbol Rodzaj urzgdzenia

(WZMO9, WZM10, BOX04),

- mozliwos¢ montazu urzgdzeh 19",

- wyposazona w panel zasilania,

- nie mniejszy niz 14U.

Wzmacniacz mocy

- nie mniej niz czterokanatowy wzmacniacz mocy,

- kazde wejicie moze zostaé skrosowane na dowolne wyjscie
wzmacniacza,

- wbudowany procesor DSP,

- pasmo przenoszenia nie wezsze niz 35Hz — 20kHz (-1dB),

- moc wyijsciowa przy wykorzystaniu wszystkich kanatdw nie mniejsza niz
4 x 1600W / 800W (przy obcigzeniu odpowiednio 4/8 Ohm),

- wbudowane filtry parametryczne oraz typu ,,notch”,

- 4 wejscia i 4 wyjscia cyfrowe w standardzie AES,

- przetwarzanie A/C nie gorsze niz 96 kHz / 24 bit,

- funkcja testowania systemu i poprawnosci potgczeh urzgdzeh
gtosnikowych poprzez kontrole impedanciji przetwornikéw
niskotonowych i wysokotonowych podtgczonych do danego kanatu,

- wyposazony w wyswietlacz informujgcy o nastawie parametréow oraz
stanie pracy urzgdzenia,

- wzmacniacz wyposazony w procesor gtosnikowy zawierajgcy fabryczne
presety dedykowane do urzgdzeh MONO1-MONI10,

- mozliwo$¢ sterowania przy pomocy jednego oprogramowania
sterujgcego ustawieniami  wszystkich  wzmacniaczy zawartymi w
systemie  (WZMO06, WIMO7-WIMI10 i WZMKO1) oraz wzmacniaczami

04 WIMO9-WZMI0 gsg%c%/g:mk\jv posiadaniu Zamawiajgcego, 1. D80 firmy d&b

- oprogramowanie powinno realizowa¢ miedzy innymi nastepujgce
funkcje:

a) mozliwos¢ kontrolowania i edycji parametrow technicznych dla
poszczegdlnych kanatdw wzmacniaczy mocy takich jak: warto$e
wzmochienia, wybdr toru wejsciowego, wybdr ,presetu”, tj. ustawien
dedykowanych do podtgczonych urzadzeh gto$nikowych, warto$¢
opdznienia, regulacje filtrdw parametrycznych, zatgczenie i
wytgczenie oraz regulacja parametréw  wbudowanego we
wzmachiaczach generatora sygnatdéw testowych, pomiar wartosci
impedancji podtgczonych urzgdzen gtosnikowych,

b) mozliwos¢ wyswietlania w trybie rzeczywistym wskazan poziomu
sygnatu audio dla wszystkich wejs¢ wzmacniaczy,

c) mozliwosé tworzenia w interfejsie graficznym funkcji i regulatorow
dziatajgcych na pojedyncze parametry poszczegdlnych kanatdw
wzmacniacza lub na zdefiniowanqg grupe wzmacniaczy,

d) mozliwosé zapamietywania i szybkiego wywotywania tzw. presetow
dla kompletnego systemu nagtosnienia frontalnego widowni.

e) mozliwosé wyswietlania komunikatéw i ostrzezen o ewentualnych
usterkach i zagrozeniach generowanych przez poszczegdine
wzmachniacze mocy,

- wysoko$¢ nie wieksza niz 2U,

- mozliwos¢ montazu w szafie rack 19".

Wzmacniacz mocy

- nie mnigj niz czterokanatowy wzmacniacz mocy,

- kazde wejscie moze zosta¢ skrosowane na dowolne wyjscie
wzmachiacza,

25 | WIMO6 - wbudowany procesor DSP,

pasmo przenoszenia nie wezsze niz 35Hz — 20kHz (-1dB),

moc wyjsciowa przy wykorzystaniu wszystkich kanatéw nie mniejsza niz 4
x 4000W / 2000W (przy obcigzeniu odpowiednio 4/8 Ohm),

wbudowane filiry parametryczne oraz typu ,,notch”,

4 wejscia i 4 wyjScia cyfrowe w standardzie AES,
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L.p.

Symbol

Rodzaj urzgdzenia

- przetwarzanie A/C nie gorsze niz 96 kHz / 24 bit,

- funkcja testowania systemu i poprawnosci potgczeh urzgdzeh
gtosnikowych poprzez kontrole impedancii przetwornikéw
niskotonowych i wysokotonowych podtgczonych do danego kanatu,
wyposazony w wyswietlacz informujgcy o nastawie parametréw oraz
stanie pracy urzgdzenia,

Wwzmachiacz wyposazony w procesor gtosnikowy zawierajgcy fabryczne
presety dedykowane do urzgdzeh MONO1-MONI10, ZG01-ZG16, SUBO1-
SUB08, OF01-OF02, FFO1-FFO6 oraz urzgdzenia bedgce w posiadaniu
Zamawiajgcego, 1j. V8, V12, V-SUB, Y10 firmy d&b audiotechnik,
mozliwo$¢ sterowania przy pomocy jednego oprogramowania
sterujgcego ustawieniami  wszystkich  wzmacniaczy zawartymi w
systemie  (WZIM06, WIMO7-WZIM10 i WZMKO1) oraz wzmacniaczami
bedgcymi w posiadaniu  Zamawiagjgcego, 1. D80 firmy d&b
audiotechnik,

oprogramowanie powinno realizowaé miedzy innymi nastepujgce
funkcje:

a) mozliwos¢ kontrolowania i edycji parametréw technicznych dla
poszczegdinych kanatdw wzmacniaczy mocy takich jak: warto$é
wzmochienia, wybdr toru wejsciowego, wybdr ,presetu”, tj. ustawien
dedykowanych do podtgczonych urzadzeh gto$nikowych, warto$é
opdzinienia, regulacje filirdw parametrycznych, zatgczenie i
wytgczenie oraz regulacja parametréw  wbudowanego we
wzmachiaczach generatora sygnatéw testowych, pomiar wartosci
impedancji podtgczonych urzgdzen gtosnikowych,

mozliwos¢ wyswietlania w frybie rzeczywistym wskazan poziomu
sygnatu audio dla wszystkich wejs¢ wzmacniaczy,

c) mozliwos¢ tworzenia w interfejsie graficznym funkcji i regulatoréw
dziatajgcych na pojedyncze parametry poszczegdlnych kanatdw
wzmachniacza lub na zdefiniowanqg grupe wzmacniaczy,

d) mozliwos¢ zapamietywania i szybkiego wywotywania tzw. presetow
dla kompletnego systemu nagtoénienia frontalnego widowni.

e) mozliwos¢ wyswietlania komunikatéw i ostrzezenh o ewentualnych
usterkach i zagrozeniach generowanych przez poszczegdine
wzmachniacze mocy,

- wysoko$¢ nie wieksza niz 2U,
- mozliwo$¢ montazu w szafie rack 19".

b

System nagtos$nienia sceny

3.1

MONO1T-MONO0é

Zestaw gtosSnikowy szerokopasmowy, monitorowy

Monitor sceniczny Typ 1 — 4szt.

- konstfrukcja dwudrozna, pasywna,

ztozony z co najmniegj 1x 8" przetwornika niskotonowego i 1x przetwornika
wysokotonowego,

- maksymalny SPL (1 m, pole swobodne) nie mnigjszy niz 130dB,

moc nie mniejsza niz 300W RMS / 1200W peak,

pasmMo przenoszenia nie wezsze niz od 65Hz do 18kHz (-10dB),

- kgt promieniowania 80° x 50° (+/-10°),

wymiary (wys. x szer. x gt.) nie wieksze niz 580mm x 260mm x 350mm,
waga nie wieksza niz 20 kg.

Monitor sceniczny Typ 2 — 2szt.

konstrukcja dwudrozna, pasywna,

konstrukcja wspdtosiowa, ztozona z jednego 15" przetwornika $rednio-
niskotonowego i jednego przetwornika wysokotonowego 1,4",

- maksymalny poziom SPL (1 m, pole swobodne) nie mniejszy niz 133dB,
moc nie mniejsza niz 250W RMS / 1600W peak,

pasmMo przenoszenia nie wezsze niz od 55Hz do 17kHz (-10dB),

- kgt promieniowania w pionie x w poziomie: 55°-80° x 55°-80°,
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L.p. Symbol Rodzaj urzgdzenia

- wymiary (wys. x szer. x gt.) nie wieksze niz 360mm x 610mm x 500mm,

waga nie wieksza niz 24 kg.

Akcesoria montazowe — uchwyt

3.2 | AKMIS-AKM18 - akcesoria przeznaczone do montazu Sciennego lub sufitowego
monitoréw MONO1-MONO04.

Skrzynia transportowa z wyposazeniem

- skrzynia transportowa na urzgdzenia systemu nagto$nieniowego (WZM07

3.3 | STKO3 - WZM08, BOX03),

- mozliwo$¢ montazu urzgdzeh 19",

- wyposazony w panel zasilania,

- nie mniejszy niz 14U.

Wzmacniacz mocy

- nie mnigj niz czterokanatowy wzmacniacz mocy,

- kazde wejscie moze zosta¢ skrosowane na dowolne wyjscie
wzmachiacza,

- wbudowany procesor DSP,

- pasmMo przenoszenia nie wezsze niz 35Hz — 20kHz (-1dB)

- moc wyijsciowa przy wykorzystaniu wszystkich kanatdw nie mniejsza niz 4
x 1600W / 800W (przy obcigzeniu odpowiednio 4/80hm),

- wbudowane filtry parametryczne oraz typu ,,notch”,

- 4 wejscia i 4 wyjscia cyfrowe w standardzie AES,

- przetwarzanie A/C nie gorsze niz 96 kHz / 24 bit,

- funkcja testowania systemu i poprawnosci potgczeh urzgdzeh
gtosnikowych poprzez kontrole impedancii przetwornikéw
niskotonowych i wysokotonowych podtgczonych do danego kanatu,

- wzmacniacz wyposazony w procesor gtosnikowy zawierajgcy fabryczne
presety dedykowane do urzgdzeh MONO1-MON10,

- mozliwos¢ sterowania przy pomocy jednego oprogramowania
sterujgcego ustawieniami  wszystkich  wzmacniaczy zawartymi w
systemie  (WZM06, WIMO7-WIM10 i WZMKO1) oraz wzmacniaczami
bedgcymi w posiadaniu  Zamawiagjgcego, 1. D80 firmy d&b

3.4 audiotechnik,
WIMO7-WZIMO08 - oprogramowanie powinno realizowaé miedzy innymi nastepujgce
funkcje:

a) mozliwos¢ kontrolowania i edycji parametréw technicznych dla
poszczegdinych kanatdw wzmacniaczy mocy takich jak: warto$é
wzmochienia, wybdr toru wejsciowego, wybdr ,presetu”, tj. ustawien
dedykowanych do podtgczonych urzgdzeh gto$nikowych, warto$é
opdinienia, regulacje filtrdw parametrycznych, zatgczenie i
wytgczenie oraz regulacja parametréw  wbudowanego we
wzmacniaczach generatora sygnatéw testowych, pomiar wartosci
impedancji podtgczonych urzgdzeh gtosnikowych,

b) mozliwos¢ wyswietlania w trybie rzeczywistym wskazan poziomu
sygnatu audio dla wszystkich wejs¢ wzmacniaczy,

c) mozliwos¢ tworzenia w interfejsie graficznym funkcji i regulatoréw
dziatajgcych na pojedyncze parametry poszczegdlnych kanatdw
wzmacniacza lub na zdefiniowanqg grupe wzmacniaczy,

d) mozliwos¢ zapamietywania i szybkiego wywotywania tzw. presetow
dla kompletnego systemu nagtosnienia frontalnego widowni.

e) mozliwos¢ wyswietlania komunikatéw i ostrzezenh o ewentualnych
usterkach i zagrozeniach generowanych przez poszczegdine
wzmachniacze mocy,

- wysoko$¢ nie wieksza niz 2U,

- mozliwo$¢ montazu w szafie rack 19".

Przytgcznica gto$nikowa

3.5 PGO3

- montaz w szafie rack,
- 2 ztgcza typu NL8.
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Przytgcznica sygnatowa

3.6 | PSAO3 - montaz w szafie rack,
- 3 ztgcza typu RJ-45,
- 1 xztgcze Powercon.
4, System konsolety fonicznej

Konsoleta foniczna sterownik

- mozliwos¢ przetwarzania nie mniej niz 88 sygnatdw wejsciowych audio,

- mozliwo$¢ przetwarzania do nie mniej niz 34 wyjSciowych sygnatdw
audio,

- nie mniej niz 16 procesoréw efektowych,

- nie mniej niz 16 grup DCA/VCA,

- zakres dynamiki nie gorszy niz: 108dB,

- pasmo przenoszenie nie wezsze niz: 20Hz-20kHz,

- wbudowany generator sygnatu, RTA,

Konsoleta foniczna sterownik

- kompatybilny (tego samego producenta) z jednostkg typu stagerack
oraz ekspander,

4.1 KFO1 - nie mnigj niz 1dotykowy ekran o przekgtnej nie mniejszej niz 10”,

- nie mnigj niz 28 ttumikdw,

- nie mnigj niz 16 programowalnych klawiszy,

- mozliwos¢ regulacji wzmochienia o$wietlenia konsolety,

- mozliwosé¢ regulacji jasnosci ekrandw,

- wyswietlacz LCD dla kazdego kanatu, wyswietlajgcy nazwe i numer
kanatu, mozliwos¢ wyswietlenia poziomu wysterowania gaina,

- mozliwos¢ rejestracji i odtwarzania sygnatu stereofonicznego za
pomocqg ztgcza USB,

- nie mnigj niz 1 para wyjs¢ AES3,

- porty umozliwiajgce podtgczenie jednostki typu stagerack po protokole
cyfrowym z petnqg redundancjg,

- nie mnigj niz 8 wejs¢ analogowych — XLR,

- nie mnigj niz 8 wyj$¢ analogowych — XLR.

Konsoleta foniczna - stagerack (48/24/Dante)

- kompatybilna z powierzchniq sterujgcq i jednostkg typu expander,

- czestotliwose probkowania nie mniejsza niz 96kHz,

- nie mniej niz 48 kanatéw mikrofonowo-liniowych wejsciowych
analogowych na ztgczach XLR realizowane w postaci jednego lub
dwdch urzgdzen,

4.2 FROT - nie mniej niz 24 kanaty wyjiciowe analogowe na ztgczach XLR,
realizowane w postaci jednego lub dwdch urzgdzen,

- ztacza umozliwiajgce potgczenia jednostki do sieci cyfrowej - Dante,

- ztgcza umozliwiajgce potgczenie z systemem cyfrowej konsolety
fonicznej po protokole cyfrowym z petng redundancjaq,

- wysoko$¢ nie wieksza niz 10U,

- waga: max 20 kg.

Expander konsolety fonicznej

- kompatybilny z powierzchniqg sterujgcq i jednostkg typu stagerack,

- nie mnigj niz 8 kanatdw wejsciowych analogowych,

- nie mnigj niz 8 kanatdéw wyjsciowych analogowych,

- nie mnigj niz 8 kanatdw wejsciowych AES/EBU,

43 | EXFOI - nie mniej niz 8 kanatow wyjsciowych AES/EBU,

- wejscia i wyjscia analogowe i AES/EBU realizowane na ztgczach XLR,
dopuszcza sie mozliwos¢  wyprowadzenia sygnatdw na  panel
przytgczeniowy XLR w skrzyni,

- 7tgcza umotzliwiajgce potgczenie z systemem konsolety po protokole
cyfrowym z petnq redundancjg,

- jednostka kompatybilna z systemem konsolety Sali Kameralnegj,
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- wysoko$¢ nie wieksza niz 10U,
- waga nie wieksza niz 12 kg.

4.4

SKRz07

Skrzynia transportowa na ekspander

- skrzynia na kotach 100mm, z okuciami, dedykowana do ekspandera
EXFO1 konsolety foniczne;.

Cyfrowa sie¢ dZiwiekowa

5.1

BOX01-BOX04

Jednostka sieci cyfrowej Dante

- interfejs umozliwiajgcy konwersje sygnatu Dante na sygnaty AES,
- nie mniej niz dwa porty Dante,

- nie mnigj niz 8 sygnatdw wyjsciowych AES,

- modut przeznaczony do montazu w rack 19",

- wysoko$¢ urzgdzenia nie wieksza niz 1U.

5.2

SWTCHDO1-
SWTCHDO02

Switch Dante z modutem SFP

- przetgcznik ethernetowy, zarzgdzalny,

- nie mniej niz 16 portdw RJ45 10/100/1000Mb/s,

- praca w warstwie 2,

- mozliwos¢ wytqczenia opcji oszczedzania energi,
- nie mniegj niz 2 porty $wiattowodowe,

- w zestawie 2 moduty SFP.

53

PPO1-PPO2

Patch panel

- nie mnigj niz 24 gniazd RJ45 ekranowane kategorii nie gorszej niz 6,
- przystosowany do montazu w rack’u 19",
- wysoko$¢ nie wieksza niz 1U.

5.4

POPTO1-POPTO2

Przytgcznica Swiattowodowa z wyposazeniem

- nie mnigj niz 24 pola komutacyjne,

- otwory ptyt adapteréw dostosowane do montazu adapteréw typu
LCduplex,

montaz w szafie rack 19",

w zestawie akcesoria niezbedne do utozenia i zakohczenia widkien
swiattowodowych (kasety spawdw, pigtaile itp.).

5.5

KNWTO3-KNWTO4

Konwerter FTP na Swiattowdd

- nie mniej niz modutem  Swiaftowodowym
wielomodowym,

- nie mnigj niz jeden port ethernetowy RJ-45 1000Mb/s.

jeden port SFP, z

5.6

SWTCHDO3

Switch Dante

- przetgcznik ethernetowy, zarzgdzalny,

- nie mnigj niz 6 portdw RJ45 10/100/1000Mb/s,

- praca w warstwie 2,

- mozliwos¢ wytqczenia opcji oszczedzania energii.

5.7

PSAQS

Przytgcznica sygnatowa

- 14 ztgczy XLRM,

- 2 ztgcza RJ45,

- 2 ztgcza BNC 50 Ohm,

- montaz w szafie rack 19",

- wysoko$¢ nie wieksza niz 3U.

58

KNWTO1-KNWTO2

Konwerter FTP na Swiattowdd

- konwerter kompatybilny z systemem konsolety fonicznej KFO1.

59

PGO04

Przytgcznica gtosnikowa

- montaz w szafie rack,
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- 2 7tgcza typu NL8.

5.10

PSAO4

Przytgcznica sygnatowa

- montaz w szafie rack,
- 3 ztgcza typu RJ45,
- 1 x ztgcze Powercon.

SPLO1

Spliter foniczny 1:3

- 48 wejs¢ na ztgczach XLR

- 48 wyjs¢ na ztgczach wielopinowych bez separacii,

- 48 wyjs¢ na ztgczach typu XLR z separacjq fransformatorowq,

- 2 x przewdd 48-parowy o dtugosci 4m zakohczony z jednej strony
ztgczem wielopinowym oraz ztgczami typu XLR z drugiej,

- urzgdzenie wbudowane w skrzynie transportowg na kotach.

Przytqcza sala widowiskowa

5.12

TPFOS

Tabliczka przytgczeniowa podtogowa

- 1 xztgcze NL4.

5.13

TPFO6

Tabliczka przytgczeniowa podtogowa

- 1 x ztgcze NL4.

5.14

TPFO7

Tabliczka przytgczeniowa podtogowa

- 1 x ztgcze NL4.

5.15

TPFO8

Tabliczka przytgczeniowa podtogowa

- 1 xztgcze NL4.

5.16

TPFO9

Tabliczka przytgczeniowa podtogowa

- 1 xztgcze NL4.

5.17

TPF10

Tabliczka przytgczeniowa podtogowa

- 1 x ztgcze NL4.

5.18

TPF11

Tabliczka przytgczeniowa $cienna- rozbudowa

- panel przytgczeniowy nalezy rozbudowaé dodajgc ztgceza:
- 4 x ztqczy RJ45,
- 3 x ztqcze Powercon.

5.19

TPF12

Tabliczka przytgczeniowa $cienna- rozbudowa

- panel przytgczeniowy nalezy rozbudowaé dodajgc ztgeza:
- 2 x ztgcze NL8,

- 14 x ztqczy RJ45,

- 4 x ztqcze Powercon.

5.20

TPF13

Tabliczka przytgczeniowa $cienna

- 1 x ztgcze NL4.

5.21

TPF14

Tabliczka przytgczeniowa $cienna

- 1 x ztgcze NL4.,

5.22

TPF15

Tabliczka przytgczeniowa scienna

- 1 xztgcze NL4.

5.23

TPF16

Tabliczka przytgczeniowa $cienna

- 1 x ztgcze NL4.

5.24

TPF17

Tabliczka przytgczeniowa $cienna

- 1 x ztgcze NL4.
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5.25

TPF18

Tabliczka przytgczeniowa $cienna

- 1 xztgcze NL4.

5.26

TPMO1

Tabliczka przytgczeniowa scienna

- 2x LC duplex,
- 5xRJ45,
- 4 x Powercon.

5.27

TPMO2

Tabliczka przytgczeniowa $cienna

- 2x LC duplex,
- 5xRJ45,
- 4 x Powercon.

5.28

TPEO1

Tabliczka przytgczeniowa $cienna

- 2x LC duplex,
- 4xRJ45,
- 2 x Powercon.

5.29

TPEO2

Tabliczka przytgczeniowa scienna

- 2x LC duplex,
- 4xRJ45,
- 2 x Powercon.

5.30

TPFOH

Tabliczka przytgczeniowa podtogowa

- 4 x LC duplex,
- 2xRJ45,
- 4 x Powercon.

Przytqcza sala kameralna

5.37

TPKO1

Tabliczka przytgczeniowa $cienna

- 1 x ztgcze NL4.

5.38

TPKO2

Tabliczka przytgczeniowa scienna

- 1 xztgcze NL4.

5.39

TPKO3

Tabliczka przytgczeniowa scienna

- 4 x ztqgcze RJ45,
- 1 x Powercon.

5.40

TPKO4

Tabliczka przytgczeniowa $cienna

- 4 x ztgcze RJ45,
- 1 x Powercon.

5.41

TPKOS

Tabliczka przytgczeniowa $cienna

- 8 x ztgcze RJ45,
- 2 x ztgcze XLRF,
- 2 x Powercon.

System konsolety fonicznej (koncertowej)

6.1

KFO2

Konsoleta foniczna sterownik

- kompatybilny (fego samego producenta) z jednostkg cenfralng typu
stagerack FRO2 oraz jednostkg centralng SR02,
- nie mnigj niz cztery dotykowe ekrany o przekgtnej nie mniejszej niz 12",

- nie mnigj niz 34 ftumiki,

sygnatu

(wzmocnienie,

panorama, EQ, regulacja parametréw kompresora i bramki),
- wyswietlacz z nazwg kanatu oraz wartoscig nastawy ttumika dla

nie mniej niz 4 enkodery dla kazdego kanatu wejsciowego sterownika
stuzgce do regulacji parametrow

filtry,
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kazdego kanatu wejsciowego,

Sterownik wyposazony w:

- nie mniej niz 8 wejs¢ analogowych audio,

- nie mniej niz 8 wyjs¢ analogowych audio,

- nie mniej niz 4 pary wejs¢ AES/EBU z wbudowanym konwerterem
czestotliwosci probkowania,

- nie mnigj niz 4 pary wyjs¢ AES/EBU,

- gniazdo stuchawkowe,

- 7tgcza umozliwiajgce potgczenie ze jednostkg centralng cyfrowej
konsolety fonicznej po protokole cyfrowym,

- nie mniej niz 2 porty USB,

- nie mnigj niz 8 portdéw GPIO,

- gniazdo Ethernet,

- redundantne zasilanie,

- mozliwos¢ wymiany modutu zasilania podczas pracy urzgdzenia.

Konsoleta foniczna - stagerack

- jednostka kompatybilna (fego samego producenta) ze sterownikiem
KFO2 oraz jednostkg centraling SR02,

- nie mnigj niz 96 wejs¢ mikrofonowo-liniowych,

- nie mniej niz 24 wyjscia analogowe,

6.2 | FRO2 - nie mniej niz 4 pary wyjs¢ AES,

- ztgcza $wiattowodowe umozliwiajgce potgczenie z jednostkg centralng
cyfrowej konsolety fonicznej po protokole cyfrowym,

- Parametry wejscia mikrofonowo liniowego:

- czestotliwo$e probkowania systemu nie mniejsza niz 96kHz,

- pasmo przenoszenia nie gorsze niz 20Hz -20kHz (+/- 0,2dB)

- dynamika nie mniejsza niz 118dBA.

Konsoleta foniczna - jednostka centralna

- jednostka kompatybilna (tego samego producenta) ze sterownikiem
KF02 oraz jednostkg stagerack FR02,

- obstuga nie mniej niz 144 kanatéw wejsciowych @ 96 kHz,

- nie mnigj niz 64 szyny typu BUS,

- redlizacja nastepujgcych funkcji dla  kanatdw  wejsciowych: filtr
dolnoprzepustowy, filtfr gdrnoprzepustowy, czteropasmowy korektor
parametryczny, ekspander/bramka, limiter/kompresor, linia
opdzniajgca,

6.3 SRO?2 - redlizacja nastepujgcych funkcji dla kanatéw wyjsciowych: 4-pasmowy
korektor parametryczny, kompresor / limiter, linia opdznigjaca,

- nie mnigj niz 24 grupy VCA,

- 7tgcza  Swiattowodowe umozZliwicjgce redundantne potgczenie
zjednostkg stagerack cyfrowej konsolety fonicznej po protokole
cyfrowym,

- parametry techniczne nie gorsze niz:

- wewnetrzne przetwarzanie cyfrowe zmiennoprzecinkowe
z rozdzielczoscig nie mniejszg 40 bit i czestotliwosciq prébkowania 96kHz,

- wewnetrze przetwarzanie zapewnigjgce opdznienie od wejscia
analogowego do wyijscia analogowego nie wieksze niz 3ms.

Skrzynia transportowa na stagerack

6.4 SKRz08 - skrzynia na kotach 100mm, z okuciami, dedykowana do stageracka
konsolety fonicznej FRO2.

Skrzynia transportowa na jednostke centraing

6.5 | SKRZ09 - skrzynia na kotach 100mm, z okuciami, dedykowana do jednostki
centralnej konsolety fonicznej SR0O2.

Skrzynia transportowa na sterownik

6.6 | SKRZ10

- skrzynia na kotach 100mm z okuciami dedykowana do sterownika
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konsolety fonicznej KFO2.

System nagtosnienia frontalnego widowni Sali kameralnej

7.1

ZGKO1-ZGKO2

Zestaw gtodnikowy szerokopasmowy

- konstrukcja dwudrozna, pasywna,

- sktadajgca sie z dwdch przetwornikdw niskotonowych 12" oraz jednego
przetwornika wysokotonowego 1,4",

- maksymalny SPL (1 m, pole swobodne) nie mniejszy niz 138dB,

- moc nie mniejsza niz 500W RMS / 2000W peak,

- pasmo przenoszenia nie wezsze niz od 65Hz do 18kHz (-10dB),

- kgt promieniowania 80° x 55° (+/-10°),

- wymiary (wys. x szer. x gt.) nie wieksze niz 800mm x 450mm x 450mm,

- waga nie wieksza niz 35 kg.

7.2

SUBKO1-SUBKO2

Zestaw gtosSnikowy niskotonowy

- konstrukcja pasywna,

- kardioidalna charakterystyka kierunkowosci z jednej obudowy,

- konstrukcja sktadajgca sie z jednego przetwornika niskotonowego 18"
oraz jednego przetwornika niskotonowego 12",

- maksymalny SPL (1 m, pole swobodne) nie mnigjszy niz 133dB,

- moc nie mniejsza niz 800W RMS / 3200W peak,

- PAsMo przenoszenia nie gorsze niz 37Hz — 115Hz (-10dB),

- wymiary (wys. x szer. x gt. bez két) nie wieksze niz 620mm x 700mm x
800mm,

- waga nie wieksza niz 70 kg.

7.3

AKMKO1-AKMKO02

Akcesoria montazowe zestawdw gtosnikowych

- akcesoria przeznaczone do montazu zestawdw gtosnikowych ZGKO1-
2GKO2.

7.4

WZMKO1

Wzmacniacz mocy

- nie mnigj niz czterokanatowy wzmacniacz mocy,

- kazde wejscie moze zosta¢ skrosowane na dowolne wyjscie
wzmachiacza,

- wbudowany procesor DSP,

- pasmo przenoszenia nie wezsze niz 35Hz - 20kHz (-1dB),

- moc wyijsciowa przy wykorzystaniu wszystkich kanatdw nie mniejsza niz
4 x 1600W / 800W (przy obcigzeniu odpowiednio 4/8 Ohm), wbudowane
filtry parametryczne oraz typu ,notch”,

- 4 wejscia i 4 wyjscia cyfrowe w standardzie AES,

- przetwarzanie A/C nie gorsze niz 96 kHz / 24 bit,

- funkcja testowania systemu i poprawnosci potgczeh urzgdzeh
gtosnikowych poprzez kontrole impedanciji przetwornikéw
niskotonowych i wysokotonowych podtgczonych do danego kanatu,

- wzmacniacz wyposazony w procesor gtosnikowy zawierajgcy fabryczne
presety dedykowane do urzgdzen ZGK0O1-ZGK02, SUBKO1-SUBKO02,

- wysoko$¢ nie wieksza niz 2U,

- mozliwo$¢ montazu w szafie rack 19".

System konsolety fonicznej Sali kameralnej

8.1

KFKO1

Konsoleta foniczna parametry ogdline

- mozliwos¢ przetwarzania minimum 88 sygnatdw wejsciowych audio,

- mozliwos¢ przetwarzania do minimum 34 wyjsciowych sygnatdw audio,
- nie mniej niz 16 procesoréw efektowych,

- nie mnigj niz 16 grup DCA/VCA,

- zakres dynamiki nie gorszy niz: 108dB,

pPAsMo przenoszenie nie wezsze niz: 20Hz-20kHz,

wbudowany generator sygnatu, RTA,
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Konsoleta foniczna sterownik
- kompatybilny (tego samego producenta) z jednostkg typu stagerack,
- nie mnigj niz 1dotykowy ekran o przekgtnej nie mniejszej niz 10",
- nie mniej niz 20 ftumikow,
- nie mnigj niz 16 programowalnych klawiszy,
- mozliwos¢ regulacji wzmochienia o$wietlenia konsolety,
- mozliwosé¢ regulacji jasnosci ekrandw,
- wyswietlacz LCD dla kazdego kanatu, wyswietlajgcy nazwe i numer
kanatu, mozliwos¢ wyswietlenia poziomu wysterowania gaina,
- mozliwos¢ rejestracji i odtwarzania sygnatu stereofonicznego za
pomocqg ztgcza USB,
- nie mnigj niz 1 para wyjs¢ AES3,
- porty umozliwiajgce podtgczenie jednostki typu stagerack po protokole
cyfrowym z petnq redundancjg,
- nie mniej niz 8 wejs¢ analogowych — XLR,
- nie mniej niz 8 wyj$¢ analogowych — XLR.
Konsoleta foniczna - stagerack (32/16/Dante)
- kompatybilna z powierzchniq sterujgcq,
- czestotliwo$e probkowania nie mniejsza niz 96kHz,
- nie mniej niz 32 kanaty mikrofonowo-liniowe wejsciowe, analogowych,
na ztgczach XLR,
8.2 FRKO1 - minimum 16 kanatéw wyjsciowych analogowe, na ztgczach XLR,
- ztacza umozliwiajgce potgczenia jednostki do sieci cyfrowej - Dante,
- ztacza umotzliwiajgce potgczenie z systemem cyfrowej konsolety
fonicznej po protokole cyfrowym z petng redundancjaq,
- wysoko$¢ nie wieksza niz 10U,
- waga: max 20 kg.
10. Bezprzewodowy system mikrofonowy
Odbiornik poczwérny cyfrowy
- odbiornik cyfrowego systemu bezprzewodowego,
- nie mnigj niz czterokanatowy,
- nie mniegj niz cztery wyjscia audio na ztgczach XLR,
- zakres dynamiki nie mniejszy niz 112dB,
- pasmo toru radiowego mieszczgce sie w zakresie 470-798 MHz,
- transmisja sygnatdw audio pomiedzy nadajnikiem i odbiornikiem
w postaci cyfrowej,
10.1 | ODB0O1-ODBO3 - latencja nie wigksza niz 3,2ms,
- znieksztatcenia THD <0,1m:s,
- mozliwos¢ zdalnego zarzgdzania i kontroli systemu z komputera PC,
- synchronizacja parametrow nadajnika z odbiornikiem w podczerwieni,
- automatyczne  wyszukiwanie czestotliwosci z  jak  najmniejszym
poziomem zaktdcen,
- wyswietlacz pokazujacy parametry pracy nadajnikdw,
- port do przesytu wielokanatowego dzwieku - dante pozwalajgcy
na potgczenie redundantne z systemem konsolety,
- mozliwo$¢ montazu w szafie rack 19",
Odbiornik podwdjny cyfrowy
- Odbiornik cyfrowego systemu bezprzewodowego,
- nie mnigj niz dwukanatowy,
- nie mnigj niz dwa wyjscia audio na ztgczach XLR,
10.2 | ODBO4 - zakres dynamiki nie mniejszy niz 112dB,

pasmo toru radiowego nie wezsze niz 470-798MHz,

- fransmisja sygnatdw audio pomiedzy nadajnikiem i odbiornikiem
w postaci cyfrowej,

- latencja nie wieksza niz 3,2ms,

- znieksztatcenia THD <0,1m:s,




System nagtosnienia frontalnego widowni Opery Nova w Bydgoszczy — STWIOR

L.p. Symbol Rodzaj urzgdzenia

- mozliwos¢ zdalnego zarzgdzania i kontroli systemu z komputera PC,

- synchronizacja parametréw nadajnika z odbiornikiem w podczerwieni,

- automatyczne wyszukiwanie czestotliwosci z  jak  najmniejszym
poziomem zaktdcen,

- wyswietlacz pokazujgcy parametry pracy nadajnikdw,

- port do przesytu wielokanatowego dzwieku - dante pozwalajgcy
na potgczenie redundantne z systemem konsolety,

- mozliwos¢ montazu w szafie rack 19".

Nadaijnik do reki z mikrofonem

- przetwornik o charakterystyce kierunkowej przetqgczanej: kardioida,
superkardioida,

10.3 | NDOT-ND14 - pasmo przenoszenia nie wezsze niz 80Hz-20kHz,

- wyswietlacz  z miernikiem natadowania baterii, czasu pracy,
czestotliwosciqg pracy, nazwa,

- czas pracy na dedykowanych akumulatorach nie kroétszy niz 5h.

Nadajnik typu bodypack

- nadajnik kompatybilny z odbiornikiem ODB01-ODB04,

- pasmo foru radiowego zgodne z pasmem odbiornika,

10.4 | ND15-ND28 - regulowana czuto$¢ wejsciowa w zakresie 21dB (co 3dB),

- wySwietlacz  z miernikiem natadowania baterii, czasu pracy,
czestotliwosciqg pracy, nazwa,

- czas pracy na dedykowanych akumulatorach nie kroétszy niz 6h.

Dystrybutor antenowy z zasilaczem dia 4 odbiornikdw

10.5 | DSOT - dystrybutor antenowy kompatybilny z zaoferowanymi odbiornikami
systemu mikrofondw bezprzewodowych.

Antena kierunkowa

10.6 | ANTOT-ANTO2 - antena kierunkowa kompatybilna z zaoferowanym system mikrofondw
bezprzewodowych.

Podwdjna tadowarka do akumulatora z zasilaczem

10.7 | +DO1-tD0O2 - podwdjna tadowarka dedykowana do zaoferowanych akumulatoréw,

- w komplecie zasilacz.

Podwdjna tadowarka do akumulatora bez zasilacza

10.8 | tD03-£D07 i i
- podwadjna tadowarka dedykowana do zaoferowanych akumulatorow.
Akumulator Li-on

10.9 | AKOT-AKT4 - akumulatory litowo - jonowe dedykowane do nhadajnikdw NDO1-ND28,

- petne tadowanie w czasie nie dtuzszym niz 3 h.

Skrzynia transportowa 10U na kotach z wyposazeniem

- skrzynia fransportowa na urzgdzenia systemu mikrofonéw
bezprzewodowych,

10.10 | SKRZ11 - na kotach,

- z okuciami,

- wyposazona w szyny rack, szuflade na nadajniki systemu
bezprzewodowego, listwe zasilajgcg i okablowanie do podtgczenia
urzgdzen.

11. Modernizacja instalacji nagtosnieniowej Foyer

Wzmacniacz 4-kanatowy 100V

- wzmacniacz klasy D,

11.1 | WZMFO1

- nie mniej niz 4 kanaty wyjsciowe,
- praca w frybie 100V,
- moc RMS nie mniejsza niz 4x240W przy pracy w trybie 100V,
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L.p.

Symbol

Rodzaj urzgdzenia

- nie mniej niz 4 wejScia niesymetryczne,
- wbudowany filtr dolnozaporowy- 250Hz oraz limiter,
- montaz w szafie rack 19".

11.2

WZIMF02

Wzmacniacz dwukanatowy

- wzmacniacz klasy H,
- nie mnigj niz 2 kanaty wyjsciowe,

- moc RMS nie mniegjsza niz 2 x 600W przy obcigzeniu 4 Ohm lub 2 x 300W

przy obcigzeniu 8 Ohm,
- nie mnigj niz 2 wejscia niesymetryczne,
pasMo przenoszenia nie mniejsze nie 10Hz — 24kHz,
montaz w szafie rack 19",
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7. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdét zgodnie z dokumentacja
projektowaq, specyfikacjq, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego zgodnie

z zapisami ustawy Prawa Budowlanego.
Wszystkie instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z:

- PN-IEC60364-1:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe,

- BN-76/8984-19, Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogdlne
wymagania,

- PN-87/E- 05110/04,PN-76/E-05125 - Przepusty kablowe, linie kablowe,

- BN-76/8984-10- Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Ogdlne
wymagania i badania,

- BN-73/9371-03, Uziemienie urzgdzen telekomunikaciji przewodowej. Ogdine

wymagania i badania.

8. URZADZENIA | MATERIALY

Przy wykonywaniu montazu urzqgdzen oraz instalacji nalezy uzywac sprzetu zgodnego
z technologig wykonywania robdt okresSlong przez producenta lub dostawce

urzgdzen.

9. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania odpowiedniego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzysthnego wptywu na jako$S¢ wykonywanych robdt oraz
srodowisko. Sprzet uzywany do robdt powinien odpowiadac pod wzgledem typow
iiloSci wskazaniom w niniejszym opracowaniu, programie zapewnienia jakosci
i projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez zarzgdzajgcego realizacjg
umowy. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac prowadzenie robot

zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robot.

Transport  urzgdzen oraz elementéw instalacji nalezy dokonac zgodnie

Z wymaganiami okreslonymi przez producenta lub dostawce urzgdzen.
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10.  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowq i Sciste
przestrzeganie harmonogramu robdt oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw
i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami

specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robot

oraz poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczeniu robdt, jesli wymagac tego bedzie zarzqgdzajgcy realizacjg umowy,

zostang poprawione przez wykonawce na wtasny koszt.

W trakcie realizacji robdt wykonawca jest zobowigzany znac i stosowac sie do
przepisow zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony

Srodowiska.

W okresie realizacji, do czasu zakonczenia robdt, wykonawca bedzie podejmowat
wszystkie sensowne kroki zeby stosowac sie do wszystkich przepisdw i normatywow
w zakresie ochrony Srodowiska na placu budowy ipoza jego terenem, unikac
dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na tym terenie w zakresie

zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikdw powodowanych jego dziatalnosciqg.

11. SPOSOB WYKONANIA ROBOT

11.1 WYTYCZNE PROWADZENIA INSTALACJI

Podstawowe wytyczne w zakresie prowadzenia i wykonania tras kablowych:

wszystkie przepusty kablowe przechodzqgce przez przegrody

ogniowe nalezy zabezpieczy¢ zabezpieczeniem

- p.poz w odpowiedniej klasie ochronnosci (EI60/EI120),

- podczas realizacji potgczen sygnatowych nalezy zostawi¢ zapasy przewodu
nie mniejsze niz 2m,

- trasy kablowe nalezy wykona¢ z koryt perforowanych stalowych
ocynkowanych,

- koryta stalowe nalezy uziemic,

- elementy ciete szlifierkg powinny by¢ zabezpieczone farbg cynkowaq,

- trasy powinny zawiera¢ miejsca na ewentualne dodatkowe przewody,
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- obcigzenie frasy nie moze przekracza¢ obcigzenia maksymalnego,
podanego przez producentaq,

- obwody zasilajgce prowadzic w niezaleznych korytach od obwodow
sygnatowych,

- obwody oswietleniowe prowadzi¢ w niezaleznych korytach od obwodéw
sygnatowych i gtosnikowych,

- w przypadku rownolegtego prowadzenia fras z obwodami oswietleniowymi
i sygnatowymi nalezy zachowac odlegtos¢ pomiedzy trasami min. 1 m,
w przypadku mniejszych odlegtosci wynikajgcych z warunkéw faktycznych
odlegtos$¢ tg mozna ograniczy¢ do min. 50cm,

- krzyzowanie frasy kablowej zawierajgcej obwody o$wietleniowe ztrasq
zawierajgcg obwody sygnatowe nalezy wykonac pod kgtem prostym,

- przekrdj zyt w wewnetrznych liniach zasilajgcych WLZ powinien byc
powiekszony o jeden stopien w stosunku do wyliczonego metodami
podanymi w normach i przepisach,

- do przewoddédw WLZ nalezy potozy¢ dodatkowy przewdd uziemiajgcy

min. 16mm2,

- nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow z przecieciami, odgatezieniami
oraz z uszkodzongq izolacjq,

- w tablicach i rozdzielniach przewdd PE i dodatkowy przewdd uziemiajgcy
winien by¢ przykrecony do listwy uziemiajgcej, miedzianej, o przekroju min
80mm?2 izolowanej od podtoza. Wszystkie przewody odbiorcze nalezy
przykrecac¢ osobnymi ztgczami,

- przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb uniemozliwiajgcy potgczenie ze sobg

przewodow.

12.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot
z czestotliwosciq zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie

z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i niniejszej specyfikaciji.
Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

Kontroli jakosci prac podlega sprawdzenie m.in.:
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- poprawnosci instalaciji pod wzgledem zaprojektowanych tras kablowych,
- kolizji z innymi instalacjami,
- odpowiedniej separacji przewododw audio od innych instalacji,

- doktadnosci prac wykonczeniowych.

13. OBMIAR ROBOT

Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie
z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym iszczegdtowej specyfikacji
technicznej, a ich iloS¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym

przedmiarze robét wchodzgcym w sktad umowy.

Jakikolwiek btgd Ilub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych
w przedmiarze robdt lub gdzie indziej w szczegdtowej specyfikacji technicznej
nie zwalnia wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich prac umozliwiajgcych

prawidtowe dziatanie systemu nagtosnienia frontalnego.

Btedy i omytki w Dokumentach Przetargowych nie bedg zwalniaC niniejszego
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za dostarczenie wtasciwie funkcjonujgcych

systemow.

Podstawqg dokonywania obmiardw, okreslajgcg zakres prac
wykonywanych w ramach poszczegdlnych pozyciji, jest zatgczony do dokumentaciji

przetargowej przedmiar roboét.

14.  ODBIORY ROBOT | PODSTAWY PLATNOSCI

Zasady odbiorow robdt i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa pomiedzy
Inwestorem a Wykonawcqg. Elementem niezbedny do dokonania odbioru
koncowego jest przedstawienie dokumentacji powykonawczej oraz raportow

z przeprowadzonych pomiardw elektrycznych i akustycznych.

15. ROIWIAZANIA ZAMIENNE | ROWNOWAZNE

Projekt i Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét zostaty opracowane

na podstawie wytycznych Zamawiajgcego i byty z nim konsultowane.
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Z uwagi na to, ze Projekt oraz Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot
stanowig kompletne, podlegajgce prawu autorskiemu rozwigzanie tfechniczne
wszelkie modyfikacje projektu, a takze stosowanie urzgdzen zamiennych
irownowaznych wymaga akceptacji autorow projektu. Wszelkie modyfikacje
projektu bedqg oceniane przez projektanta pod wzgledem @ spetnienia
wyspecyfikowanych parametrow technicznych i iloSciowych, ktére w Swietle
przyjetych zatozen jako$ciowych sq istotne, aby uzyskac zaktadany efekt techniczny
i artystyczny. W celu dokonania takiej oceny Wykonawca systemu zobowigzany jest
do dostarczenia Zamawiajgcemu, Inspektorowi Nadzoru oraz Projektantowi
stosownych  wnioskdbw  materiatowych  zawierajgcych  karte  katalogowqg
proponowanego wyrobu oraz wszelkie wymagane prawem atesty i certyfikaty.
Przyktadowy wzér wniosku materiatowego zamieszczono ponizej. Podczas instalacii
systemu oraz realizacji dostaw dopuszczalne jest stosowanie jedynie materiatow

i urzgdzen pozytywnie zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru oraz Projektanta.
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16. WIOSEK MATERIALOWY

Zamawiagjgcy:

Tytut Projektu:

Inwestor
Lastepczy:

Wykonawca:

Whniosek o zatwierdzenie Materiatéw i Urzgdzen

Nr dok.

Miejsce i data wystawienia:

Rodzaj materiatu/Urzgdzenia:

Producent:

Odniesienie do wymagan
kontraktu:

Uwagi:

Planowana data dostawy na
plac budowy:

Planowana data wbudowania:

Zatgczniki:

Karta katalogowa wyrobu
Atesty / certyfikaty

Whnioskuje o zgode na dostawe

/ zainstalowanie w/w Materiatéw / Urzgdzeh

Imie i Nazwisko:
Wypetnit

Podpis, data

Stanowisko:
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